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ČSN  EN 62305 – 3 Hmotné škody na stavbách a fyzické ohrožení života   

Vnější systém ochrany před bleskem   

hlavní vyrovnání potenciálů pro vstupující inženýrské sítě 

14.01.03 / S532_b 
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ČSN EN 62305 - 4  

Rozdělení bleskového proudu DEHNventil®  M TNC 

S1971_b 1971 / 30.07.01 / OB 
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Proč vlastně děláme ochranu před bleskem? 
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• Železná konstrukce na dřevěném stožáru, „machina meteorologica“, byla 42 

m vysoká  a  byla spojena řetězy s železnými kužely zakopanými do země, byl 

to  první uzemněný hromosvod. 

• 15 . Června 1754 
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Autor: D.Šalanský 
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Je  ironií, že první hromosvod v českých 

zemích instaloval Dr. Tadeáš Klinkoš (1734 - 

1778) na zámku Nosticů avšak nebyl to 

hromosvod dle Prokopa Diviš nýbrž 

takzvaného Franklinova typu. Zajímavé je, že 

tento hromosvod byl proveden již sedm let 

po instalaci prvního hromosvodu na 

kontinentální Evropě. Ać i v Měšisích 

vesničané protestovali, stačilo první léto a 

dva údery hromu do zámku bez toho aby 

došlo ke škodě a bylo po protestech. 
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1775  

Autor: D.Šalanský 
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Pak již nastala v celé Rakouské monarchii masivní výstavba 

hromosvodů, kterou odstartovala katastrofa ve městě Brescia v 

Itálii. Zde v roce 1769 udeřil do věže kostela San Nazaro  a následný 

požár zapálil prachárnu a při následné explosi zahynulo na 3000 lidí 

a velká část města byla zničena. 

 Posléze císařovna Marie Terezie nařizuje vybavit všechny 

sklady munice v mocnářství ochranou před bleskem. 
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Georg Christoph Lichtenberg 
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Autor: D.Šalanský 
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Normy pro ochranu před bleskem   

v Československu  a  České republice 

1924 Předpisy o stavbě hromosvodů Předpisy a normálie ESČ 

Hlava 9 § 13 900 – 13 953 

1933 ČSN ESČ 113 – Hromosvody 

1949 ČSN ESČ 113 – Hromosvody 

1951 předpisy ESČ 1950 

1951 Doplňky k ČSN ESČ 113 –1949 Hromosvody 

1955 ČSN 34 1390 

1969 ČSN 34 1390 Ed.2 

 2006 ČSN EN 62305 -3 
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ČSN EN 62305 Ochrana před bleskem - 
soubor českých technických norem 

Číslo normy                              Název                                                        

                                                                                       

ČSN EN 62305-2                        Řízení rizika 

ČSN EN 62305-3                        Hmotné škody na stavbách a nebezpečí života  

 

ČSN EN 62305-1                        Obecné principy 

ČSN EN 62305-4                        Elektrické a elektronické systémy ve stavbách 
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ČSN EN 62305 – 1 Obecné principy   
 

       I I 

       II II 

       III      III 

         IV                                                IV 

1159.ppt / 27.01.98 / ESC 

 LPL třída LPS 

S1159 
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ČSN EN 62305 – 1 Obecné principy                                                 

průběhy bleskových proudů 

bleskový proud 

prvního výboje 

200 kA  10/350 µs 

bleskový proud 

následujících výbojů 

50 kA  0.25/100 µs 

bleskový proud 

dlouhého výboje 

400 A  0.5 s 

t 

± i 

t 

- i 

± i 

t 
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ČSN EN 62305 – 1 Obecné principy  

Základní kritéria pro ochranu staveb a inženýrských sítí  
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www.kniSka.eu 
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DEHNsupport Risiko 

Rizika pro stavbu 

Příčina poškození 

Typy škod Typy ztrát 

25.06.08 / S6209  

DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
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DEHNsupport Risiko 

Bleskový proud je hlavní zdroj škody.  

Rozlišují se v závislosti na úderu blesku následné příčiny poškození: 

25.06.08 / S6008_d 

ČSN E 62305-2: 2006-11  

Příčiny poškození 

Příčiny poškození 

S4: úder blesku v blízkosti inženýrských sítí,  

která vstupují do stavby. 

S3: úder blesku do inženýrských sítí,  

která vstupují do stavby; 

S2: úder blesku v blízkosti stavby; 

S1: úder blesku do stavby; 

DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
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DEHNsupport Risiko 

ČSN EN 62305-2:2006-11  

Typy škod, které mohou nastat následkem úderu blesku: 

Typy škod 

Příčiny poškození 

Typy škod 

D1: úraz živých bytostí  

v důsledku dotykových a krokových napětí 

D2: hmotné škody  

(požár, výbuch, mechanické zničení, uvolnění  

chemikálií) vlivem úderu blesku  

včetně jiskření 

D3: výpadek vnitřních systémů vlivem LEMP 

LEMP 

25.06.08 / S6210 

DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
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DEHNsupport Risiko 

Každý typ škod, samostatně nebo kombinací s jinými, může způsobit různé 
typy ztrát ve chráněné stavbě. Možné vzniklé typy ztrát jsou závislé 
samostatně na vlastnostech stavby. 

ČSN EN 62305-2:2006-11  

Typy ztrát 

Příčiny poškození 

Typy škod Typy ztrát 

Typy ztrát L1, L2 a L3 mohou být 
vzaty jako ztráty společenských 
hodnot, které mohou být dále 
posouzeny jako typ ztráty L4 – tedy 
čistě ztráty ekonomických hodnot. 

L1: ztráta na lidských životech; 

L2: ztráta na věřejných službách; 

L3: ztráta na nenahraditelném kulturních dědictví; 

L4: ztráty ekonomických hodnot  
(stavba a jejich obsah, 
inženýrské sítě a výpadek funkce). 

Rozlišují se následné typy ztrát dle použití této normy: 

Strom 
Wasser 

Gas 

25.06.08 / S6211 

DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
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DEHNsupport Risiko 

Z toho plyne: 

Níže jsou uvedeny vyjmenované činitelé  následných typů ztrát, které je nutno 

zohlednit pro danou stavbu 

ČSN EN 62305-2:2006-11  

08.02.07 / S6053_a 

Strom 
Wasser 

Gas 

R1: Riziko ztrát na lidských životech; 

R4: Riziko ztrát ekonomických hodnot. 

R3: Riziko ztrát na nenahraditelném  

dědictví; 

R2: Riziko ztrát na veřejných službách; 

RT (1/rok)  

10-5 

10-3 

10-3 

DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
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Chyby v analýze rizika dle ČSN EN 62305 -2  

Počet bouřkových dnů za rok: 
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DEHNsupport Risiko 08.02.07 / S6122_a 

Sběrná plocha  Ad, Am, Al, Ai pro přímé/nepřímé  

údery blesku vztaženo ke stavbě 

Ad sběrná plocha pro údery blesku do stavby 

Am sběrná plocha pro údery blesku v blízkosti stavby 

Al  sběrná plocha pro údery do inženýrských sítí 

Ai  sběrná plocha v blízkosti inženýrských sítí 

Aa sběrná plocha pro údery blesku do sousední stavby, která je s ní spojena inženýrskou sítí  

DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
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DEHNsupport Risiko 08.02.07 / S6122_b 

Sběrná plocha  Ad                                                                                                          

pro údery blesku do samostatně stojící stavby 

Lit.: ČSN EN 62305-2 :2006-11,   

L 

W 

H Ad 

3H 

S1 

DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
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DEHNsupport Risiko 08.02.07 / S6122_c 

Sběrná plocha  Am  

pro údery blesku v blízkosti stavby 

Lit.: ČSN EN 62305-2:2006-11,   

Am 

250 m 

S2 

3H 

DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
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DEHNsupport Risiko 08.02.07 / S6122_d 

Sběrná plocha  Al  

pro údery blesku do inženýrských sítí 

Lit.: ČSNE EN 62305-2:2006-11,   

Al 
Konec vedení "b" Konec vedení "a" 

S3 

DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
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DEHNsupport Risiko 08.02.07 / S6122_e 

Sběrná plocha  Ai  

pro údery blesku v blízkosti inženýrských sítí 

Lit.: ČSN EN 62305-2 :2006-11,   

Ai 
S4 

DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

DEHNsupport Risiko 08.02.07 / S6122_f 

Sběrná plocha  Ad 

pro údery blesku do sousední stavby 

Lit.: ČSN EN 62305-2:2006-11,   

Ad 

S1 

3H 

DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
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DEHNsupport Risiko 

Rozdělení ztrát s ohledem na příčiny poškození 

Příčiny poškození 

23.06.08 / S6207 

• Ztráta/úraz živých bytostí (LA) 

• Ztráta hmotných škod  (LB) 

• Ztráta výpadkem vnitřních systémů  (LC) 

• Ztráta/úraz živých bytostí (LU) 

• Ztráta hmotných škod (LV) 

• Ztráta výpadkem vnitřních systémů  (LW) 

• Ztráta výpadkem vnitřních systémů (LM) 

• Ztráta výpadkem vnitřních systémů  (LZ) 

Typ ztrát 

S1 

S2 

S3 

S4 DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
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DEHNsupport Risiko 

Výběr ochranných opatření pro stavbu 

  06.11.06 / S6093_a 

Lit.:ČSN  EN 62305-2 :2006-11 

DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
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DEHNsupport  

je profesionální 

nástroj pro řízení 

rizika dle ČSN EN 

62305-2 
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ČSN EN 625305 – 3 
Přípustné metody návrhu jímací soustavy                                               

h1 : výška jímací soustavy 

od povrchu 

r : poloměr valící se koule 

 : ochranný úhel 

h1 
 

r 

ochranný prostor 

 třída  metoda ochranného úhlu   oka mřížové 

 LPS    soustavy W 

    (m) 
 

 I 20  5 x 5 

 II 30  10 x 10 

 III 45    15 x 15 

 IV 60  20 x 20 
0  2 10 20 30 40 50 60 

                   h1 (m) 

 ° 80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

I II III IV 

poloměr 
valící se 

koule 

r  
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F.Findeisen - Rathschläge über den Blitzschutz der 

Gebäude... (1905) 
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ČSN EN 62305 – 3 Hmotné škody na stavbách a nebezpečí života   

Vnější systém ochrany před bleskem  

1329.ppt / 22.01.98 / ESC 

jímací soustava 

S1329 

r r 

r 
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Autor: D.Šalanský 
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Autor: D.Šalanský 
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ČSN EN 62305 – 3 Hmotné škody na stavbách a nebezpečí života  
Vnější systém ochrany před bleskem (pro vysoké budovy > 60 m) 

09.09.03 / 660_a 

 

rozměr 

mříže w 

h2 

h1 

soustava 

svodů 

uzemňovací 

systém 

r 

valící se  

koule 

I 
II 
III 
IV 

20 m 
30 m 
45 m 
60 m   

5 x 5 m 
10 x 10 m 
15 x 15 m 

  20 x 20 m   

H 
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v 

Autor:Jan Hájek 
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Obr.A 

16 m 

16 m 

8x8x8 m 
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8x8x8 m 

16 m 

8 m 

Obr.B 
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8x8x8 m 

16 m 

4 m 

Obr.C 
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Autor  

K.Winczencik 
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Autor: Josef 

Nosek © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Autor: Josef 

Nosek 
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Obr.D 
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Obr.E 
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Obr.F 
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Obr.G 
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 JAH 2009 

Ochrana před bleskem u rodinného domu 

Ochranný prostor ,,klasické,, jímací soustavy 

J.Hájek, D.Šalanský, 

Autor: D.Šalanský 
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 JAH 2009 

Ochrana před bleskem u rodinného domu 

Ochranný prostor ,,klasické,, jímací soustavy 

J.Hájek, D.Šalanský, 

Autor: D.Šalanský 
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LPZ definované pomocí LPS (IEC 62305-3) 

dostatečná vzdálenost 

r 
r 

LPZ 0A 

LPZ 0B LPZ 0B 

SPD 0A/1 

SPD 0A/1 
LPZ 1 

s 

s 

          Ekvipotenciální pospojování proti blesku SPD  

          proti blesku pomocí SPD Typ 1 

 LPZ Zóna ochrany před bleskem 

 SPD Přepěťové ochranné zařízení 

 r      Poloměr valící se koule 

 s      Dostatečná vzdálenost proti nebezpečnému jiskření  

1 Stavba       S1 Úder do stavby 

2 Jímací soustava      S2 Úder v blízkosti stavby 

3 Soustava svodů                   S3 Úder do inženýrské sítě připojené ke stavbě 

4 Uzemňovací soustava      S4 Úder v blízkosti inženýrské sítě                                       

5 Vstupující inženýrské sítě         připojené ke stavbě 

   

           

4 2 

4 1 

4 3 

4 5 
4 4 

4 5 

S1 

S3 

S4 S2 
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LPZ definované pomocí ochranných opatření proti LEMP                       

(IEC 62305-4) 

r 

LPZ 0B 

LPZ 0A 

SPD 0A/1 
ds 

r 

LPZ 1 

SPD  
1/2 LPZ 2 

SPD  
1/2 

SPD 0A/1 

LPZ 0B SPD 0B/1 

ds 

LPZ 

0C 

S1 

S2 

S3 

S4 

4 2 

4 1 
4 3 4 6 

4 5 

4 4 
4 6 

1 Stavba (LPZ 1)      S1 Úder do stavby 

2 Jímací soustava      S2 Úder v blízkosti stavby 

3 Soustava svodů                   S3 Úder do inženýrské sítě připojené ke stavbě 

4 Uzemňovací soustava      S4 Úder v blízkosti inženýrské sítě                                       

5 Místnost (stínění LPZ 2)            připojené ke stavbě 

6 Vstupující inženýrské sítě 

          Ekvipotenciální pospojování proti blesku SPD  

          proti blesku pomocí SPD - Typ 1 / Typ 2 

 LPZ Zóna ochrany před bleskem 

 SPD Přepěťové ochranné zařízení 

 r      Poloměr valící se koule 

 ds    Bezpečný odstup © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Jímací tyč s výložníkem - DEHNiso Combi 

příklad uchycení ke komínu 

kovové vložkování  

komínu 

co nejkratší spojení 

s vyrovnáním potenciálů 
* délka výložníku je závislá na 
  dostatečné vzdálenosti, 
   činitel materiálu  km  = 0,7 

výložník * 

obj.č.: 106 120 

jímací tyč např. 

obj.č.: 103 230 

držák tyče pro 

sedlovou střechu  

obj.č.: 223 005 

h2 

  

../../../KniSka 2.0/dada animace wcd/08.1 Domek.mpg
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Stanice mobilních operátorů 

princip návrhu svodu  

za pomoci systému  

DEHNiso Combi 

J.Hájek, D.Šalanský, 

S 

anténní stožár 

anténa 

nutno dodržet  

dostatečnou vzdálenost 

vyrovnání potenciálů 

s 

s 

 JAH 2009 © 2009 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Lit.: Oberösterreichischer Blitzschutz Linz 

Jímací tyč s výložníkem - DEHNiso Combi   

příklad uchycení na konstrukci satelitu  

A B 

A B 

obj.č. 106 352 obj.č. 106 180 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

www.kniSka.eu 
Autor: D.Šalanský 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 JAH 2009 

Ochrana před bleskem u rodinného domu 

Výpočet dostatečné vzdálenosti 

J.Hájek, D.Šalanský, 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

Autor: D.Šalanský 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 
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Zásah blesku do antény – vyrovnání potenciálu 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

Autor: D.Šalanský 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Ochrana kovové atiky, když nemá dostatečnou tloušťku materiálu 

(boční pohled) 

15.07.04 / S3459 

r poloměr   

valící se koule 

kovová atika 

jímací soustava 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

ČSN EN 62305 – 3 Hmotné škody na stavbách a nebezpečí života   

Vnější systém ochrany před bleskem   

jímací soustava na kovové střeše 

Kovová střecha s dodatečným jímacím zařízením, 
které je se střechou vodivě spojeno 

pomocný jímač 

valící se koule s rádiem r 

dle třídy ochrany před bleskem 

2638 / 11.12.2001 / KK 2638_c 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Zemnící soustava 

Od zemnící soustavu po hřeben střechy  

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

16.05.02 / S1593_b 

Mřížové uspořádání základového zemniče 

Bulletin 2009 JAH 
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28.10.02 /  S950 

Základový zemnič a okružní zemnič 

Základový zemnič  
•uzavřený kruh  

• každé dva metry spojen s 

armováním svařením nebo 

svorkou 

•min. 5 cm vrstva betonu 

HEP 

Okružní zemnič , 

Pozinkovaná ocel 

oddělující 

 jiskřiště 

Bulletin 2009 JAH © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Autor: D.Šalanský 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

© 2009 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Část 1: Požadavky  na  

spojovací součásti 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Požadavky na spojovací součásti 

23.07.09 / 5884_a  

spojovací součást (connection 

component): součást pro spojení 

vodičů navzájem nebo ke kovové 

instalaci včetně přemosťovací 

součásti a dilatační vložky 

Definice spojovací součásti: 

ČSN EN 50164-1 
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Zkouška spojovací součásti 

• volba zkušebního zapojení 

 

• příprava zkušebního vzorku 

 

• umělé zestaření 

 

• elektrická zkouška 

 

• vyhodnocení 

23.07.09 / 5884_b  

ČSN EN 50164-1 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Zkouška spojovací součásti 

Volba zkoušeného spojení 

kříž  paraelní  

Druh spojení vodičů 

ocel (ž.Zn) ) hliník měď  nerez  titan cín  

ocel (ž.Zn) ) ano ano   ne  ano ano ano 

hliník ano ano   ne ano ano ano 

měď    ne   ne ano ano   ne ano 

nerez  ano ano ano ano ano ano 

titan ano ano   ne ano ano ano 

cín  ano ano ano ano ano ano 

kombinace 

materiálů  

23.07.09 / 5884_c  

ČSN EN 50164-1  

Rozpětí falc : 0,7-10mm 

Rozpětí Ø: 8-10mm 

Rozpětí   

spojovací části  

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Zkouška spojovací součásti 

Příprava zkušebního vzorku 

• přípravná montáž  zkušebního vzorku 

 

• dotažení odpovídajícím  

    utahovacím momentem 

 

• měření  

přechodového odporu 

23.07.09 / 5884_d  

ČSN EN 50164-1  

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

• Působení vlhkého ovzduší se sírou 

7 dnů  

• Působení slané mlhy  

3 dny  

Zkouška spojovací součásti 

umělé zestaření 

23.07.09 / 5884_e  

ČSN EN 50164-1  

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 
18.02.2011 / 5886_g 

Zkoušení spojovacích součástí 

Umělé zestaření 

Solná mlha 

 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 
18.02.2011 / 5886_h 

Zkoušení spojovacích součástí 

Umělé zestaření 

Solná mlha 
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18.02.2011 / 5884_i  

Zkoušení spojovacích součástí 

Umělé zestaření 

Solná mlha 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 
18.02.2011 / 5886_k 

Zkoušení spojovacích součástí 

Umělé zestaření 

Siřičitá atmosféra 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 
18.02.2011 / 5884_l 

Zkoušení spojovacích součástí 

Umělé zestaření 

Siřičitá atmosféra 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Zkouška spojovací součásti 

elektrická zkouška 

třída  limp W/R T1 td 

 ± 10% ± 35 % 

 kA kJ/ 

• Zatížení proudem blesku 50kA / 100kA   

H 100 2500  50  2 

N 50 630  50  2 

23.07.09 / 5884_f  

ČSN EN 50164-1  

• Montáž na izolovanou desku 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Pohled na zkušební generátor DEHN + SÖHNE 

Laboratoř  DEHN + SÖHNE: 200 kA 10/350 µs   

 12.07.06 / 5117_a © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Zkouška spojovací součásti 

vyhodnocení 

• měření přechodového  

    odporu 

• měření uvolňovacího momentu 

• vystavení  zkušebního protokolu výrobce  

23.07.09 / 5884_g  

ČSN EN 50164-1  

• optické posouzení  
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Zkouška spojovací součásti 

poznámka  

Délka jedné zkušební série ca. 4 týdny  

Zkoušky probíhají zhruba 10 let 

 2600 kombinací odzkoušeno 

  2600 x 3 = 7800 zapojení  

  7800 x 3 = 23400 výbojů blesku 

23.07.09 / 5884_h  © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Elektrické zkoušení  impulsem (10/350µs) 

uměle zestárnuté svorky  

Po zkoušce rázovým impulsem je změřen : 

- přechodový odpor    (St, Al, Cu  1 m  /  nerez  2,5 m ) 

- Uvolňovací moment šroubu ML (0,25 MA   ML  1,5 MA) MA=utahovací moment 

- Optická kontrola     (zničeno/funkční) 

před poté 

02.12.05 / 4774_e Bulletin 2009 JAH 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Bulletin 2009 JAH 

Podpěra vedení 

DEHNsnap, DEHNgrip 

DEHNsnap 

výška podpěry16 mm 

výška podpěry36 mm 

DEHNgrip 

výška podpěry36 mm 

DÜBELsnap 

23.12.02 / S2670_a © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Svod 
Použití podpěry vedení s příložkou 

29.10.02 / 3651_KPM Bulletin 2009 JAH 

© 2009 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Izolované podpěry  

určení koeficientu km 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

DEHNiso – ověřování koeficientu km 
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DEHNiso – ověřování koeficientu km 

© 2009 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Dalíbor Šalanský  člen ILPC, LUMA Plus s.r.o. 

Jan Hájek Dehn+Söhne, GmbH + Co.KG, 

organizační složka Praha 

Fotovoltaický zdroj na střeše a blesk 

s přepětím 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

Autor: M.Tomeček 
© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 
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© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Photovoltaik - Blitzschäden 

Dodržení dostatečné vzdálenosti u FV-panelů 

23.01.04 / 4033 

s 

s 

 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Photovoltaik - Blitzschäden 19.08.04 / 4155 

FV-panely v ochranném prostoru jímačů 

Projekt radnice Freiburg 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Photovoltaik - Trennungsabstand HVI-Leitung 

Náhradní model k určení rozdělení bleskového proudu 

19.01.09 / 5839_e 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

s = s1 + s2 + s3 

s1 = ki x kc/km x l =  

        0,04 x 0,25/0,5 x 12 =  

        0,24 m 

s2 = ki x kc/km x l = 

        0,04 x 0,5/0,5 x 5 = 

        0,2 m 

S3 = ki x kc/km x l = 

        0,04 x 1/0,7 x 2 = 

        0,11 m 

 

        S = 0,55 m UVAŽUJEME SE SYMETRICKÝM 

ROZMÍSTĚNÍM SVODŮ. 

Autor: D.Šalanský 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

NÁHRADNÍ SCHÉMA PRO PŘEDCHOZÍ VÝPOČET 

Autor: D.Šalanský 
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NÁHRADNÍ SCHÉMA PRO PŘEDCHOZÍ SITUACI 

JAKÝKOLIV ROZUMNÝ VÝPOČET JE NEREÁLNÝ 

Autor: D.Šalanský 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

Autor: M.Špaček Kevos 

 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

Autor: M.Špaček Kevos 

 © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

Autor: M.Špaček Kevos 

 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

 

 

 

 

Autor: M.Špaček Kevos 

 © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

 

 

 

 

Autor: M.Špaček Kevos 
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Autor: M.Špaček Kevos 

 © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

Autor: M.Špaček Kevos 

 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

Autor: M.Špaček Kevos 

 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

Autor: D.Šalanský 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 
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© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

© 2009 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

DC obvody a jejich hoření 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

Autor: M. Tomeček TOMIS Elektro 
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Arcing potential in fuses: missing standards for adequate testing of fuses in 

PV application Dipl.-Ing. Ing.(grad) Peter Kremer 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

Arcing potential in fuses: missing standards for adequate testing of fuses in 

PV application Dipl.-Ing. Ing.(grad) Peter Kremer 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Zajištění solárních zdrojů 2009 

Lit.: R. Schüngel, München 

Škoda na měniči způsobená zahořením svodiče  

14.05.09 / S5880 © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Malý FV zdroj na RD s hromosvodem 

a  dodržením dostatečné vzdálenosti 

Zajištění solárních zdrojů 2009 

PS 

= 

~ 

s dostatečná vzdálenost 

FV panely  měnič 

1 

2* 

3 

1 
kombinovaný svodič (Typ 1) 

DEHNventil®  M TNC 255 

2* 
svodič přepětí (Typ 2) 

DEHNguard® M TN 275 

3 
svodič přepětí (Typ 2)  

DEHNguard® M YPV SCI (FM) 

* není potřeba pokud je měnič u 

elektroměru 

měnič pod střechou 

kWh kWh 

uzemnění FV panelú  

6 mm² CU 

 JAH 2009 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Malý FV zdroj na RD s hromosvodem 

při nedodržení dostatečné vzdálenosti 

Zajištění solárních zdrojů 2009 

měnič pod střechou 

PS 

= 

~ 

FV panely  měnič 

* není potřeba pokud je měnič u 

elektroměru 

kWh kWh 

 d < s 

1 

1 
kombinovaný svodič (Typ 1) 

DEHNventil® M TNC 255 

3 
svodič bleskových proudů (Typ 

1)  

DEHNlimit PV 1000 

3 

Je nutné přímé 

spojení 

2* 

kombinovaný svodič (Typ 1) 

DEHNventil M TN 255 

2 

 JAH 2009 

uzemnění FV panelú  

16 mm² CU 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Malý FV zdroj na RD bez hromosvodu 

Zajištění solárních zdrojů 2009 

PS 

= 

~ 

FV panely  měnič 

1 

2* 

3 

1 
kombinovaný svodič (Typ 1) 

DEHNventil®  M TNC 255 

2* 
svodič přepětí (Typ 2) 

DEHNguard® M TN 275 

3 
svodič přepětí (Typ 2)  

DEHNguard® M YPV SCI (FM) 

* není potřeba pokud je měnič u 

elektroměru 

měnič pod střechou 

kWh kWh 

uzemnění FV panelú  

4 - 6 mm² CU 

 JAH 2009 
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NASAZENÍ SVODIČŮ PŘEPĚTÍ 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Ochrana před bleskem a přepětím pro FV zdroje  

L1 
L2 
L3 
PEN 

Příklad ochrany zařízení 

UV1 UV2 

16.01.04 / 4015_c 

HEP 

měnič  

ochrana před přepětím 

FV-panely  

DC 
AC 

HV 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Ochrana před bleskem a přepětím pro FV zdroje  

Co musí umět svodič přepětí v napájecí soustavě. 

 
 

• Vícenásobné svody přepětí (8/20µs)  

bez poškození svodiče. 

 

= 20 x jmenovitý svodový proud 5 - 20 kA (8/20µs)      

 

• Ochranná úroveň musí být nižší než impulsní odolnost 

koncového ařízen.  

  = Ochranná úroveň  1.500 V 

29.07.2002 / S2648_c © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Ochrana před bleskem a přepětím pro FV zdroje  

Red / Line  

DEHNguard® modular  

Svodič přepětí 

Typ 2 

DEHNguard® S (FM) 

DEHNguard® M TNC 275 (FM) 

DEHNguard® M TNS 275 (FM) 

DEHNguard® M TT 275 (FM)  

05.04.06 / S4550 

DEHNguard® M TN 275 (FM) 

DEHNguard® M TT 2P 275 (FM)  

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

se zkratovacím mechanismem bez zkratovacího mechanismu 

Proud byl po 3 sekundách odpojen! Zdroj: 600V dc / 

40 A 

Chování svodiče s a bez  

bezpečného zkratovacího mechanismu 

26.11.07 / 5384 Ochrana před bleskem a přepětím pro FV zdroje  © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

2. Eliminace 

obloučku 

3. Bezpečné 

rozpojení 

SCI 

1. Spuštění 

odpojovacího 

mechanizmu 

SCI 

Svodič přepětí  DEHNguard® M YPV SCI 

Vypínací fáze 3-krokového  „DC-rozpojení“ 

Provozní stav 

11.03.09 / 5845_c 

SCI SCI 
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Vícepólový svodič přepětí  Typ 2 

Pro fotovoltaické systémy 

UPVmax do 1000V  

(Klasifikace dle EN 61643-11) 

Svodič přepětí  DEHNguard® M YPV SCI 
 

Ochranná úroveň UP  4 kV 

Celkový svodový proud 

Itotal 40 kA (8/20) 

Maximální napětí  UPV max  1000 V DC 

11.03.09 / 5846_c © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Svodič přepětí  DEHNguard® M YPV SCI 

bezpečné elektrické rozdělení 

princip 

11.03.09 / 5845_d 

Díky integrované pojistce je 

bez předjištění nasaditelný ve  

všech ať již malých, 

středních nebo velkých 

fotovoltaických zdrojích 
SCI 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Svodič přepětí  DEHNguard® M YPV SCI 

bez rizika zahoření díky obloučku 

11.03.09 / 5846_d 

Bezpečná instalace 

díky integrované 

pojistce  

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Svodič přepětí  DEHNguard® M YPV SCI 

 Y-zapojení 

DC + DC - 

3 moduly 

2 různé 

komponenty 

Zabraňuje přetížení 

modulů při poruše izolace 

11.03.09 / 5846_e 

SCI SCI 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Svodič přepětí  DEHNguard® M YPV SCI 

princip třístupňového rozpojení 

Ochrana před zahořením: 

Díky kombinovanému  rozpojovacímu  a zkratovacímu 

mechanizmu je zabráněno zahoření systému 

11.03.09 / 5846_f 

SCI.... Short Circuit  

(proof) 

SCI SCI 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Svodič přepětí  DEHNguard® M YPV SCI 

rozpojení  - 1000 V DC / 50 A - 

s SCI bez SCI 

11.03.09 / 5846_h 
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Svodič přepětí  DEHNguard® M YPV SCI 

princip 3 krokového rozpojení obvodu 

Bezpečné rozpojení za pomoci pojistky pro stejnosměrný 

obvod nezpůsobí zahoření aplikace 

11.03.09 / 5846_g 

SCI 

SCI.... Short Circuit  

Interruption 

© 2009 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Svodič bleskových proudů  

pro FVE na střeše 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

Autor: M.Tomeček Tomis elektro 
© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

FVE 

Příklad pro objekt o rozměrech 10 x 15 m 

 

Pro LPL IV bude mít objekt min. 3 svody 

Icelk. = 100 kA 

 

Pro LPL III bude mít objekt min. 4 svody 

Icelk. = 100 kA 

 

Pro LPL II a I bude mít objekt min. 5 svodů 

Icelk. = 150 kA pro LPL II, 200 kA pro LPL I 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

FVE 

Autor: Dalibor Šalanský 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

FVE 

Autor: Dalibor Šalanský 
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Ochrana před bleskem a přepětím pro FV zdroje  

Napětí generátoru  

na prázdno  

UOC  

Kroky k ochraně FV měniče (5 z 5) 

è Schopnost svádět blesk. proud 

è Omezení násl. proudu 

è Použitelný do 1000 V dc 

è Nulový svodový proud 

Typ 1 svodič pro omezování stejnosměrného proudu 

~ 

= 

DEHNlimit PV 1000 

dc 

18.01.07 / 4562_o © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Ochrana před bleskem a přepětím pro FV zdroje  

• Uc = 1000 V dc 

 
• Ochranná úroveň UP < 3 kV (L+ / L-) 

 
• Schopnost omezit násl. proud 100 A dc 

 
• Zkuš. bl. proud L+/L- zu Erde Iimp = 50 kA 

 

• Zkuš. bl. proud L+  zu L-  Iimp = 25 kA 

 
• Připojovací průřezy do 50 mm2 

Typ: DEHNlimit PV 1000 

Obj.č. 900 330 

DEHNlimit PV 1000    - Technická specifikace - 

18.01.07 / S4562_p  

Kombinovaný svodič Typ 1  
(klasifikace dle ČSN EN 61643-11) 
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Ochrana před bleskem a přepětím pro FV zdroje  

DEHNlimit PV 1000    - Pilotní projekt -  

19.10.06 / S4562_l © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Autor: M.Tomeček Tomis Elektro 
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Autor: M.Tomeček Tomis Elektro 
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Moduly v ochranném prostoru 

Autor: Dalibor Šalanský 
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Je metan netečný plyn? 

Bioplynové stanice 
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Autor: Jan Štěpán 
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Autor: Jan Štěpán 
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Bioplynová stanice Kerpen 

Ochrana fermentoru za pomoci vodiče HVI® 

02.05.07 / 5246_a © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Bioplynová stanice Kerpen 

Ochrana fermentoru za pomoci vodiče HVI® - Montáž 

02.05.07 / 5246_c 
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Bioplynová stanice Kerpen 

Ochrana fermentoru za pomoci vodiče HVI® 

02.05.07 / 5246_d © 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Bioplynový park  Altmark - Stendal 

Montáž jímacích stožárů- HVI®-vodiče 

03.05.07 / 5247_d 

Jímač s dvěma  HVI® -vodiči 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Bioplynový park  Altmark - Stendal 

Montáž jímacích stožárů- HVI®-vodiče 

03.05.07 / 5247_g 

Oblast koncovky, PA svorka je připojena  

na Al část podpůrné trubky 
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Bioplynový park  Altmark - Stendal 

Montáž jímacích stožárů- HVI®-vodiče 

Připojení vnějšího vodiče  HVI 

na jímací tyč 

03.05.07 / 5247_h 
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Bioplynový park  Altmark - Stendal 

Montáž jímacích stožárů- HVI®-vodiče – napojení 

uzemnění 

03.05.07 / 5247_i 

Vodič PA 

HVI-vodič Připojení kovového opláštění 

Ekvipotenciální svorkovnice 

obj.č. 472 209 Id.-Nr. 50243 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

Autor: Jan Štěpán 
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16.12.2007  -  Schwere Verpuffung 

zerstört Biogasanlage in Daugendorf 

Zdroj:  http://www.feuerwehr-

riedlingen.de/einsatz/2007/e_07_91/e_07_91.htm 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

• Zdroj:  http://www.feuerwehr-riedlingen.de/einsatz/2007/e_07_91/e_07_91.htm 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

 

• Zdroj:  http://www.feuerwehr-riedlingen.de/einsatz/2007/e_07_91/e_07_91.htm 
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• Zdroj:  http://www.feuerwehr-riedlingen.de/einsatz/2007/e_07_91/e_07_91.htm 
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• Zdroj:  http://www.feuerwehr-riedlingen.de/einsatz/2007/e_07_91/e_07_91.htm 
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• Zdroj:  http://www.feuerwehr-riedlingen.de/einsatz/2007/e_07_91/e_07_91.htm 
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• Je ochrana před bleskem uvedená v normě z 

poloviny minulého století natolik rozdílná oproti 

současné ČSN EN 62305? 

Aneb známe opravdu 

ČSN 34 1390? 

• ČSN EN 62305 - 1 Obecné principy 

• ČSN EN 62305 - 2 Řízení rizika 

• ČSN EN 62305 - 3 Hmotné škody na stavbách a 

nebezpečí života 

• ČSN EN 62305 - 4 Elektrické a elektronické 

systémy ve stavbách 

© 2009 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

ČSN 34 1390 - Projekty 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Poznámka: každý rodinný domek obsahuje kovové zařízení na 

střeše, obsahující elektrické zařízení. 

ČSN 34 1390 - Výkresy 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

ČSN 34 1390 – Výkresy skutečného provedení 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

ČSN 34 1390 – Připojování svodů 

Autor: Dalibor Šalanský 
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Autor:Jan Hájek 
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ČSN 34 1390 – Podpěry vedení 

Autor: Dalibor Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Podpěry vedení 

Autor: Dalibor Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Celistvé svody 

Autor: Dalibor Šalanský 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Autor:Jan Hájek 
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ČSN 34 1390 – Skryté svody 
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Poškození fasády skrým svodem 

Autor. K.Novák 
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ČSN 34 1390 – Skryté svody 

Autor:D.Šalanský 
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Autor:Jan Hájek 
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Autor. K.Novák 
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Autor. M.Bláha 
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Autor. M.Obešlo 
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Autor. P.Gonda 
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Autor:P.Mařík 
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Autor. P.Horský 
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Autor. V.Brabec 
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Autor. V.Brabec 
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ČSN 34 1390 – Zkušební svorky 
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ČSN 34 1390 – Zkušební svorky 

Autor:D.Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Zkušební svorky 

Autor:Jan Hájek 
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ČSN 34 1390 – Provedení spojů 

Autor:D.Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Napojení svodů na zemnič 

Autor:D.Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Napojení svodů na zemnič 

Autor:D.Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Spoje v zemi 

Autor:D.Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Spoje v zemi 

Autor:D.Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Spoje v zemi 

Autor:D.Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Mechanická ochrana svodů 

Autor:D.Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Mechanická ochrana svodů 

Autor:D.Šalanský 
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Autor:Jan Hájek 
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ČSN 34 1390 – omezení použití lan 
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Vložit PIC 

Autor:Jan Hájek 
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ČSN 34 1390 – Připojování kovových předmětů 
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ČSN 34 1390 – Dostatečná vzdálenost 
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ČSN 34 1390 – Dostatečná vzdálenost 
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Autor:D.Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Dostatečná vzdálenost 
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Příklad výpočtu 

dostatečné 

vzdálenosti podle 

ČSN EN 62305-3 

Platí pro pevný 

materiál a třídu 

ochrany před 

bleskem LPL III a 

LPL IV 

Pro LPL I bude tato 

vzdálenost 1,2 m 

pro pevný materiál, 

resp. 0,6 m pro 

vzduch. 

Autor:D.Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Dostatečná vzdálenost 
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ČSN 34 1390 – Připojování kovových předmětů 
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Pro pořádek si uveďme, co bylo podle ČSN 34 1390 Ed.2. z roku 1969 

porušeno.  

článek 111,  

Velké kovové předměty na povrchu a uvnitř objektu se musí zajistit tak, 

aby při úderu blesku do hromosvodu nedošlo ke škodlivým účinkům 

přeskoku z hromosvodu na tyto předměty nebo ke škodlivým účinkům 

indukovaných nábojů jako výbuch, úraz nebo poškození. 

článek 113 

Vysoké kovové předměty probíhající ve svislém směru budovou, (kovová 

potrubí a podobně) se spojí na svém nejvyšším a nejnižším místě 

s vedením hromosvodu.   

 

© 2010 DEHN + SÖHNE / protected by ISO 16016 

 

Autor:Jan Hájek 
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ČSN 34 1390 – Připojování kovových předmětů 

Autor:D.Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Připojování kovových předmětů 

Autor:D.Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Připojování kovových předmětů 

Autor:D.Šalanský 
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Autor:J.Suldovský 
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ČSN 34 1390 – Antény a sdělovací vedení 
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ČSN 34 1390 – Antény a sdělovací vedení 
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ČSN 34 1390 – Antény a sdělovací vedení 

Autor:D.Šalanský 
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Autor:K.Novák 
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ČSN 34 1390 – Antény a sdělovací vedení 

Autor:D.Šalanský 
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ČSN 34 1390 – Náhodné jímače 
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ČSN 34 1390 – Rekonstrukce starých hromosvodů 
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Autor:Jan Hájek 
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ČSN 34 1390 – Úpravy zařízení 
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Článek 114 
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Autor:Jan Hájek 


