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Zemnici soustava
Jan Hdjek DEHN s.r.o.

2 DEHN & SOHNF / pratected by ISQ 16016

o

Ako navrhnut” a vyhotovit
uzemnovaciu sustavu
bleskozvodu.

(Obvodové a zdkladové uzemriovace, Hlbkové uzemriovace, ochrana pred
kordziou, vyhotovovanie prechodov cez rézne materidly, komponenty na
vyhotovovanie uzemriovacich sustav a pod.)

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016
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Zemnici soustava pro LPS

Typ A Horizontalni ¢i vertikalni zemni¢
Typ B Kruhovy- / Zékladovy zemnic

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016

v

CSN EN 62305-3 Ed.2

5.4 Uzemnovaci soustava
5.4.1 Vseobecné

Dalezitymi kritérii uzemnéni jsou jeho tvary a rozméry tak, aby doslo k rozdéleni bleskového proudu
do zemé (vysokofrekvencni chovani) a byla zmensena nebezpecnd prepéti; tvar a rozméry uzemnovaci
soustavy pfitom hraji dilezitou roli. VSeobecné je vsak doporucen nizky zemni odpor (je-li mozno,
nizSi nez 10 Q méreny pfi nizkém kmitoctu). .

Z hlediska ochrany pred bleskem je nutno upfednostnit jednu integrovanou soustavu uzemnéni
objektu, kterd je vhodna pro vsechny Ucely (napfiklad ochranu pred bleskem, silové a
telekomunikacni systémy).

Uzemnovaci soustava musi byt pospojovana podle pozadavki 6.2.

© DEHN & SORNE 7 prre SEPB ARG FEEREO-T
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Druhy zemnicu dle
CSN EN 62305-3 Ed.2

Horizont./paprskovy zem. u kaz. svodu Verikalni/hloubkovy zemnic u kaz. svodu

Zékladovy zemni¢ 11.04.13 /6691_D_1

© DEUN & SOMNE £ uie KORTRA %?ﬂﬁDj

=

¢SN EN 62305-3 Ed.2

5.4.2 Usporadani uzemnéni v obecnych podminkach
5.4.2.1 Usporadani typu A

Toto usporadani se sklada z vodorovnych nebo svislych zemnicd, instalovanych vné chranéné stavby,
které jsou spojeny s kazdym svodem nebo ze zékladovych zemnicl, které netvofi uzavienou smycku.

Pro usporadani typu A nesmi byt celkovy pocet zemnicl nizsi nez dva.
Minimalni délka kazdého zemnice u paty kazdého svodu je:

l;  pro vodorovné zemnice, nebo;

0,5 [, pro svislé (nebo sikmé) zemnice.

kde:

[, je minimalni délka vodorovnych zemnicl, uvedena na obrazku 3.
U kombinovanych zemnicl (svislych nebo vodorovnych) musi byt zohlednéna celkova délka zemnica.

© DERN + SONNE / ororo 2RI RS SORRD-1

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



SK 2020 ILPC Jan Hajek

e

€SN EN 62305-3 Ed.2

5.4.2 Usporadani uzemnéni v obecnych podminkach
5.4.2.1 Usporadani typu A

Minimalni délka dle obrazku 3 nemusi byt dodrzena, je-li zemni odpor uzemnovaci soustavy mensi
nez 10 Q (méfi se pfi kmitocCtu, ktery se odchyluje od sitového kmitoctu a jejich vyssich
harmonickych, aby bylo zabranéno interferenci).

POZNAMKA 1 Jestlize vyde uvedené pozadavky neni mozno splnit, pouzije se usporadani typu B.

POZNAMKA 2 Snizeni zemniho odporu prodlouzenim zemnice je prakticky vhodné az do 60 m jeho
délky. V pladé jejiz rezistivita je vétsi nez 3 000 Qm, se doporucuje pouziti zemnicl typu B nebo se
doporucuje pouzit smési zlepSujici uzemnéni.

o 0enN + sanr /oo 23 PR RAGORRO-2

v

CSN EN 62305-3 Ed.2

5.4 Uzemnovaci soustava
5.4.2.2 Usporadani typu B

U obvodového (nebo zakladového) zemnice nesmi byt stfedni polomér r, plochy, kterd je uzaviena
obvodovym (nebo zakladovym) zemni¢em, mensi nez hodnota [;:

re> 1,
kde [, je zobrazena na obréazku 3 dle LPS tfidy I, II, Il a IV.

© Den + sonNe £ i APRIRA 98360-2
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Minimalni délka [, kazdého zemnice
podle tridy LPS (Lightning Protection System)
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Lit: CSN EN 62305-3 Ed.2, Abs. 5.4.2.1 Bild 3
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POZNAMKA: Tridy Ill a IV jsou na rezistivité pldy

24.06.13 /1173.D_1

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016

Zemnic typ B

Vypocet stiredniho poloméru r. zemnice

Posuzovana
plocha A,

Ekvivalentni
plocha kruhu A,
Str. rad. re

1
P
1l
&

v
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Zemnic typ B
Vypocet stiredniho poloméru r. zemnice

12 m

7m

A = A, Pripad rod. diim: A = 109 m?2

>
Il

LPL Il
|1 =5m
— = 2
le= A le= m Neni potieba
T 3,14 dodatecny zemnic!
ry 2 lq r,>589m
Zakladovy zemnié 280513 /1182_D_2

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016

11

Vypocet stfedniho poloméru r, zemnice
Volné stazitelny z www.kniSka.eu

8 Milanéiv vypocet stiedniho poloméru plochy zemnice - kontrola zemnice typu B _(ol x|

~tiida LPS
“LPSI < LPSIl ¢ LPSII © LPSIV

/\ Rezistivita pudy: 0 3: om

i~ Zadavani plochy zemnice

# prfimo hodnotou © vypocet z rozméru

plocha vytvofena
i / Minimalni délka zemnige | 1: 5 m
zakladového zemnice r/
A=A, =A; = 2
/ Plocha zemnice: [I,l]l]j m
3 A ekvivalentni plocha
r == kruhu A2
stredni radius f
r =l
delek ic |
Ay = 109m*  priklad rodinny dam, LPS I, I; = 5m r 11
e

1 /‘ ro= 109m? =
3,14 0 = 3

r = 589m  nenizapotfebi dodateénych zemnicu |

Vypocetni program €. Z01 verze 3.20

Misto pro Vasi reklamu, kontaktujte: pro vypocet stredni ho ploméru plochy zemnice
a Y €né délky ice typu B
kniska@elektrika.cz Vanikio 2a podpory Flektrotechnické spolenost CR

pro potieby Skoliciha stiediska v Chomutové.

o ﬂﬂlm‘l{ﬁ_ﬂl: hE-y&lﬂanKan:L\"rEL‘;\vl:luim:.
S | P

kni®¥ka

Place for your advertisement

Software volné ke stafeni na www.kniska.eu. Po registraci budete upozorfiovini na nové verze.

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016
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¢SN EN 62305-3 Ed.2

5.4.3 Instalace zemnicu
Obvodovy zemni¢ (usporadani typu B) by mél byt prednostné ulozen v hloubce minimalné 0,5 m v
zemi a ve vzdalenosti asi 1 m od vnéjsich zdi objektu.

© DEUN & SOMNE £ uie AA0BIRA iéﬁﬂg"ﬂ
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Zakladovy zemnic
Navrh, provedeni a dokumentace

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016
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Zakladovy zemnic s armovanim

Uzemnovaci bod s pripojenim na uzemnéni

© DEUN + SOHNF / orotected by 50 96018~
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Oznaceni vyvodu uzemnéni
Ochranny kryt obj.c. 478 099

DEHN & SOHNE £ protected by (R 0TS~

17

Slozeni zakladového zemnice
Izolovana sténa sklepu

Bl Piipojovaci praporec pro
vnéjsi LPS

Zakladovy zemnic
Velikost ok < 20 x 20 m

Izolace m— | Ve o .
. KFizova svorka

Zakladova deska A
Armovani Spojovaci svorka

Folie Spojeni kazdych
i 2m

Tésnici pasek —— (5|

Uzemiiovacibod
| pro MEB )

a

S Svorka MV %
MEB: Hlavni ekvipotencilni svorkovnice Vyrovnavaci beton

24.06.13 / 2472.D_5

DEHN & SOHNF / protected by 1SQ 16016
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Uzemnovaci body

. vnéjsi ochrana pred bleskem

| __— uzemiiovaci bod

1 l spotiebic spotiebic

[
|

.

I Ocelové armovani
spotrebic
spotrebic EP
(1)

I 6 mm?

MEB: Hlavni ekvipotencialni svorkovnice; EP: Ekvipotencialni svorkovnice

Pouziti uzemnovaciho bodu

©DEHN &

21.03.05
OHNE /pratected by |

1 4477 _
Q. 16010

- NO¥

P

20
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Zakladovy zemnic s propojenim armovani
Uzemnovaci bod pro vnéjsi ochranu pred bleskem @

Okruzni vyrovnani potencialu

Obj.c. 277237

Obj.c. 277130

-
= Uchyceni 6-13/30 x4 mm
©“
% *®
8

Obj.¢. 563169
Uchyceni vodice 2,5-95 mm?

O DEHN & SOHNE nv'rﬂ' "

22
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Pouziti uzemnovaciho bodu

Pouziti svorky MV pro pripojeni armovani

A\g}}ymy S

L

. 21.03.05 / 4477_d - NOP
S DEHN + SOUNE / protected by 1SO 16076
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Uzemnovaci bod s
pripojovacim zavitem M10 a M12

Minimalni rozméry Sroubu
M12 x 15 mm Zavit M10
M10 x 35 mm

—\_|_
? 2224

Zavit M12

7 , Y 06.06.13 / 3517_D_2
Zakladovy zemni¢

0 0enn + samne /oo I8PRIRA TRATE0-2

25

Pénovy nastavec na zemnici bod

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016
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Vyroba prefabrikovanych dilii s pospojovanym armovanim

Uzemnovaci bod Typ M
0bj.c. 478 011 / 478 019

Svorka MV
obj.¢. 390 050

QDEHN & m—] ﬁf 2 ’J;E;E&Sfﬁ ¥ ﬁkﬁ i Eﬂ 302

27

Uzemnovaci bod Typ M

obj.c. 478 011 / 478 019
" Svorka MV

obj.¢. 390 050

FUN 4 SO QQZ,WS 12%313 fgg 3.D_5

28

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Uzemnovaci bod Typ K
Montazni priklad: Propojeni armovani
e 3 TG
i Uzemnovacibod = & = ; 5f ﬁfs: :
obj.¢. 478 200 P 29
[ : B
oD
i
¥ I - 1= 3¢ LI . ”. 4
v g . Propojovaci pasek > 50 mm? 5‘
: ' Al, obj.¢.377 115 nebo |
B * ok o Cu, obj.¢. 377 107 j

Q DELN & SOHNE £ orots %{‘PE‘I;A]?K?ﬁD’W

Pouziti dilatacni vlozky v zakladech

Dilatac¢ni
.. spara

Zakladova deska

Segment 2

Segment 1

Pfi pevném Salovani, kdy je
kazdy segment betonovan
zvlast, mize byt pasek ohnut
a pak narovnan.

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016
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Dilatacni vlozka pro zakladovy zemnic

Technicka data

Material pasku NIRO Dilataéni viozka pro
Rozmér pasku ca. 700 x 30 x (4x1)mm Zakladovy zemnic
(Ixbxt)

Prirez 120 mm?2

Material bloku Styropor IR /
Rozméry bloku 180 x 85 x 45 mm ’;
(Ixbxt)

obj.¢. 308 150

i)

A

I
i\

* Pro realizaci zakladového zemnice v
samostatné odlévanych deskach

Q DELN & SOHNE £ orots 1¢OPP?\'1§<A%?RD’W

31

Dilatacni vlozka pro zakladovy zemnic
Pripojeni
oz ¥
= =8
\
A
Pripojeni paskl svorkou
obj.¢. 308 120
Pripojeni pasku a dratu
svorkou
obj.¢. 308 120
DR L SO L crcieiien b e
32

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Usporadani zemnice pri , bilé vané” z vodéodolného
betonu

5 ) [l P¥ipojovaci praporec pro

Vodéodolny beton vnéjsi LPS napit NIRO (V4A)

H Okruzni zemni¢
napi. NIRO (V4A), Velikost
ok £10x10m

Pida

H Vodi¢ funkéniho vyrovnani
potencialu

vody il ¢ Velikost ok <20 x20 m

I Kfizova svorka %

5 | Spojovaci svorka

Propojit kazdé 2 m -
Tésnici pasek ——| | _— =" i}

Priichodk
richodka -~

A odolna tlakové vodé ﬂr

24.06.13 /2472 D_11

Hladina podzemni

4 2 Vyrovnavaci beton
MEB: Hlavni ekvipotencialni svorkovnice

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016

33

Utésnéni vany ,cerna vana”

»rg_ ——.

- : 28.06.04 63797 D_
© DEHN &+ SOHNE / prgtecied By ISO 16016
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Provedeni zemnice pfi , Cerné vané”

Nejvyssi hladina
spodni vody

4 2 Vyrovnavaci beton
MEB: Hlavni ekvipotencialni svorkovnice

[l Piipojovaci praporec pro
vné&jsi LPS NIRO (V4A)
Okruzni zemnic
NIRO (V4A), velikost ok
max. 10 x 10 m

Hl vodi¢ funkéniho vyrovnani
potencialu

4] K¥iZzova svorka

5 | Spojovaci svorka

a Priuchodka

e REHN & SOUNE /D 'Or%godgl;la\ rgl}zgrpiz

35

Pripojeni zemniciho bodu zavitovou t

25 e

= Prfipojeni na zavitovou ty¢, napf. svorkou
MV neni schopné vést bleskovy proud

= Je potreba vice soucasti pro vytvoreni
vodivého spoje

ycCi

&

© DEuN + SORNE £ oreBUPIA BR300

36

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Pruchodka

100-300 mm 478 410
300-500 mm 478 430
500-700 mm 478 450

* Pro vytvoreni vodotésného prostupu sténou

= s odolnosti vici tlakové vodé s tlakem do 1
bar (Odpovida hloubce 10 m)

Prachodka

Volna ¢ast pro motaz
unitr

= VSechny soucésti jsou z NIRO (V4A)
= Dodate¢na montaz (vrtani @ 14 mm)

= Moznost montaze z jedné strany diky Pevna cast,
kontramatce (1 montér) tlakuodolna

= Pfipojeni prostrednictvim svorky MV

24.07.13 /
6725_D_1

2 DEHN & SOHNF / pratected by ISQ 16016
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Okruzni zemnic pri izolaci
UlozZeni ve vyrovnavacim betonu

Okruzni zemnic
aterial NIRO (V4A)
- Velikost ok 10 x 10 m
.| pfi ochrané pred bleskem

Zdroj: Fritz Mauermann GmbH + C

[+ '?RD’1

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Zemnici soustava
Zaklad v plidé s vyssim mérnym odporem

S DEHN & SOHNE £ protec2d by A 3RETED-4

39

Zemnici soustava
Zaklad v pudé s vyssim mérnym odporem

Okruzni zemnic, velikost ok
* 10 m x 10 m s vnéjsi LPS
= 20 mx 20 m bez LPS

Pripojovaci praporce pro
vnéjsi LPS

© DeN + SO s e I AGRRREO-3

40

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

20



SK 2020 ILPC Jan Hajek

Zemnici soustava
Zaklad v plidé s vyssim mérnym odporem

Vyrovnavaci beton

© DEHN & SOUNE / oot w%oj

41

Zemnici soustava
Zaklad v pudé s vyssim mérnym odporem

Funkéni vyrovnani potencialu,

velikost ok £ 20 m x 20 m

Armovani pfipojeno kazdé 2 m

© pey + soune /o B30I RAGRRRLD-6

42
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Zemnici soustava
Zaklad v pudé s vyssim mérnym odporem

Propojeni mezi zemni¢em a funkénim
vyrovnanim potencialu

* na kazdych 20 m obvodu

= u kazdého svodu

© DEHN & SOUNE / oot 1M§RD’7
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Vodotésna pruchodka pro bilou vanu pro propojeni s okruznim
zemnicem
Vnitrni zavit
M10/M12
' Pfipojovaci praporec
zarové pozinkovana ocel
pro kulaty
¢i plochy vodic
™ Izolace proti vodé PVC
“:\k )
VnitFanévi'cQT, A . i )
M10/M12" hj’y Vnejsi stena (osa nalisovana)
24.01.13 /5585_D_2

44
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Zemnici soustava
Zaklad v plidé s vyssim mérnym odporem

Zakladova deska

13.11.13 / 6608 D_8
JLHN & SORINE  prorecieg v INO D0 IE

45

Zakladovy zemnic
Priprava patek sloupt

24.07.02 /3371 D_1
© DEHN . SOHNE / protected by ISO 18015
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Dratkobeton
Napfiklad pfi realizaci velkych zakladi hal

Verband deutscher
Stahlfaserhersteller e.\.

Zdroj: VDS Verband deutscher Stahlfaserhersteller e.V.
Q DELN & SOHNE £ orots 14}]1\1&6%%&&1

47

Ruizné druhy rozptylené vyztuze

Ocelovy drat se zahnutymi konci a geometrickym

prafezem -

Prolamované plisky

Frézovana vldkna

Davkovani ca 20-30 kg na m?® betonu

Zdroj: VDS Verband deutscher Stahlfaserhersteller e.V.

©DeN + SO s oo AEOIIRA $RIH0-2

48
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Dratkobeton v zakladech

Dratkobeton je absolutné bez jakéhokoliv armovani,
takze je tfeba do néj vlozit dodatecné vodice a
vytvofit mriz, nebo okruzni zemnic.

Vodic Fe/Zn musi byt z kazdé strany obklopen
alespon 5 cm silnou vrstvou betonu. To je velmi
obtizné zajistitelné a tak je doporuceno umistit pod
budouci deskou vodice z NIRO

Zdroj: VDS Verband deutscher Stahlfaserhersteller e.V.

Q DELN & SOHNE £ orots 34r91|1§/)12;l1|‘5D’3
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Rozdilny potencial diky uloZeni v jiném prostiedi.

Elektroda |
zar. pozinkovana pcel

Elektroda Il
ocel

06.02.13 / 173_.D_2

© DEHN & SORNE / protected by SO 16016
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Zemni¢ v pidé a betonu koroze €SN EN 62305-3

E.5.4.3.2 Zakladovy zemnic

Dalsi problémy vznikaji z elektrochemické koroze zpUlsobené galvanickymi proudy. Ocel
v betonu ma pravdépodobné stejny galvanicky potencial v elektrochemické radé jako méd’
v pudé.

Ocel v betonu spojena s oceli v pddé zplsobi korozni proud dany galvanickym napétim
pravdépodobné 1V, ktery teCe pres zem a vlhky beton a rozklada ocel v zemi.

Zemnice v padé by mély byt z médi nebo z nerezové oceli, kde budou spojeny s oceli v betonu.

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016

51

Koroze pozinkovaného p¥ipojovaciho praporce v priubéhu stavby

03.02.10 / 6471_D_1

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016
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Koroze pfipojovaciho vyvodu, ktery nebyl nijak osetfen vicéi korozi

Q DELN & SOHNE £ orots r%ArPZJ?(A%ﬁﬁD’Z

53

Hromosvodni soucasti
Rada norem €SN EN 62561-x

¢ Pozadavky na spojovaci soucasti
Cast 2: Pozadavky na vodice a zemnice
Cast 3: Pozadavky na oddélovaci jiskfisté

Cast 4: Pozadavky na podpéry vodi¢h

Cast 5: Pozadavky na revizni skfiné a provedeni zemniéi
Cast 6: Pozadavky na ¢itace Gderd bleskd

Cast 7: Pozadavky na smési zlepsujici uzemnéni

o

© DEHN & SORNE / protected by SO 16016
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CSN EN 62561-1

Definice spojovaci soucast (connection component) dle CSN EN 62561-1 je Ze se jedna o

soucast vnéjsiho LPS pouZitou pro spojeni vodi¢l navzajem nebo ke kovové instalaci
vcetné prfemostovaci soucasti a dilatacni viozky.

Q DELN & SOHNE £ orots 14.‘91\1FA§§§$FD’1

55

Zkouska spojovaci soucasti

= volba zkusebniho zapojeni

= priprava zkusebniho vzorku

= umélé zestareni

= elektricka zkouska

= vyhodnoceni

14, 1.15{45884 D2
© DEHN o SOHNE / protected by [SO 76016

56
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Zkouska spojovaci soucasti
Volba zkouseného spojeni

Rozpéti falc : 0,7-10mm
Rozpéti Rd: 8-10mm

Rozpéti
spojovaci casti

Druh spojeni vodica
paralelni

Kombinace materiall

I 7 S A B T

Ocel(zarZn) an

Aluminium ano ano ne ano ano ano
Méd’ ne ne ano ano ne ano
NIRO ano ano ano ano ano ano
Titan ano ano ne ano ano ano
Cin ano ano ano ano ano ano

Lit: CSN EN 62561-1

140115/5884D3
2 DEHIN .+ SOHNE / protected by 1SO 16016

57

Volba zkouseného zapojeni

= Montéaz zkuSebniho vzorku
= Dotazeni odpovidajicim utahovacim momentem

= Meéfeni pfechodového odporu

P 14. 'HS{/’SBBA Djl
© DEHN &+ SOHNE / prgtecte 16016

58

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

29



SK 2020 ILPC Jan Hajek

Zkouska spojovaci soucasti
Umeélé zestarnuti

Zkouska solnou mlhou Zkouska ve vilhké sificité

atmosfére 7 dny

Q DELN & SOHNE £ orots 1!4.?1-1F/)§§§$FD’5

59

Zkouseni hromosvodnych soucasti, umélé zestarnuti
Zkouska solnou mlhou

14, 1.‘\565884 D7
© DEHN o SOHNE / protected by [SO 76016

60
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Zkouska ve vlhké siri¢ité atmosfére

Q DFHN 3 SOHNE / prots

1

A2 4388, D-12

61

Zkousené spoje pred a po zestareni

Starené

Nové

© DEHN & SOHNE

P A A ek it

62
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e

Zakladni usporadani vzorku se zkfizenou spojovaci
soucasti dle CSN EN 62561-1

Flexibilni pfivod | Deska z izola¢niho
materialu

500

Vodice nebo

7Pevné uchyceni
kovové konstrukce

Krizova svorka
| Flexibilni pfivod
5 /" exibilni pfivo

—

20

500

20,

17.03.15 / 4774.D_3

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016
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Usporadani pii zkousce dle CSN EN 62561-1

P 19{91.15{/34774 D_1
© DEEN & SOBNE / protectad By SO 16016

64
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Svorky a spojky

H = tézké naméhér%ﬂoo kA)

Pripojovaci svorka pro

N = normalni namahani; (50 kA)

jimacity¢ = H
napf. obj.c. 380 020

VAR,

Spojovaci svorka pro
mrizovou soustavu= N

napf: obj.¢. 390 050

Lit: CSN EN 50164-1

/

27.01.14 /2951_D_1

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016

65

Zkouseni spojovaci soucasti
Elektricka zkouska

Zatizeni bl. proudem 50 kA / 100 kA

Trida |l W/R T, |t
+10% kA |+ 35 % kJ/Q
H 100

2500 <50 <2

N 50 630 <50 <2

4
i
'
{

a Do |3
© DERN o SORNE / proteciad by 1SO 16076

66
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Zkouska dle CSN EN 62561-1
Zkouseni spojovacich soucasti bleskovym proudem

Bleskovy proud 100 kA (10/350 ps) odpovida
tridé zkousek H

Utahovaci moment 25 Nm

(dle udajt uvedenych vyrobcem)

Jvoud@ s\

© DFHN & SOHNF / oy

W ek it

67

Zkouska spojovacich soucasti vyhodnoceni

» Optické posouzeni
= Méreni prechodového odporu
» Méreni uvolhovaciho momentu

= Vystaveni zkuSebniho protokolu
vyrobce

© DEHN &+ SOHNE / protects

68

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Zkouseny spoj po zestarnuti a 3 x zatizeny bleskovym proudem.

Pred zkou§kog : 2 ‘ Po zkouéée

Po zatizeni impulsnim proudem je ovérovano:

- Pfechodovy odpor (St, Al,Cu<1mQ / Niro<2,5mQ)
- Uvolfiovaci moment M, Sroubu (0,25 My = M, £1,5 M,) My=Ut. Mom.
- Optické posouzeni (Zniceny / Funk¢ni)

Q DELN & SOHNE £ orots lgrpl\“P(/)QZZ?ED’S

69

Zkouseni spojovacich soucasti bleskovym proudem
dle CSN EN 62561-1 pro spoje s armovacimi zelezy

Zkouseny spoj :

Soucast: MV-svorka obj.¢. 392 060 Material zZar. pozikovana ocel
Zkous$ené zapojeni: Kfizové

Vodic : Ocelovy drat/¢erny & 10 mm +Armovaci zelezo & 14 mm

'E[:.

Detail

'\9{?1.15 5507 D_1
© DEHN & SOHNE / protected by [SO 15016,

70
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Testovani soucasti
Zkouska mechanické tazné sily

¥ Vederw'a'ab“' ‘, v

1

1
L
- |

1 Spojovaci soucast

2 Vodice nebo kovové konstrukce
3 Méfi¢ tahu

4 Zavazi

Q DFHN & SOHNE

e AA0RIRA 980001

71

Zkouska mechanické tazné sily svorky MV setihranym
sroubem

Zkouseny vzorek 1
po zkousce tahem

Zkouseny vzorek 2
po zkousSce tahem

Zkouseny vzorek 3
po zkousSce tahem

N na
uska sp\"®

24.03.15 [20150324] / 9800_D_2

© DEHN & SOHNE / or

tected by 1SQ 16016

72
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CSN EN 62561 -1 a svorky pro Faradayovu klec

Obecné

..... pro specifické aplikace, jako jsou zabetonované spoje, neni nutné provadét mechanické zkousky.

oo . A8Q3)5 12015032614 9850, 1

73

Oznaceni testovanych vyrobki v katalogu
hromosvodnych soucasti

Svorky MV

Univerzalni svorky pro vodice @ 8 - 10 mm. UmoZiuje kifzové, paralelni a souosé spojeni vodici.

Svorky MV se Sroubem M10 s Sestihrannou hlavou
Zavit je ve spodnim dilu svorky.

Spoleéné technické tdaje:
norma CSNEN 62561-1

390 059
material svorky FeZn Al nerez Cu
@ vodite 8-10 mm 8-10mm 8-10mm 8 mm
materidl $roubu FeZn nerez nerez nerez
zkratovy proud (50 Hz) (1 5;<300°0) 55kA — — —
hmotnost 99 g 559 92 g 118¢g
baleni 50 ks 50 ks 50 ks 50 ks
kat. €. 391 050 391 059 390 079
material svorky FeZn nerez nerez (V4A)
Cislo materialu = = 1.4571/1.4404 /1.4401 /
@ vodite 10 mm 10 mm 8-10mm
material roubu FeZn nerez nerez (V4A)
Cislo materialu — — 1.4571/1.4404/1.4401
zkratovy proud (50 Hz) (1 s5;<300°C) = = 4,7 kA
hmotnost 101g 98g 9% g
baleni 50 ks 50ks 50 ks

Pozn.: Svorka MV kat. & 390 079 je yrobena z korozivzdorné oceli VAA a je vhodné pro spoje v zemi

Zkouseno dle CSN EN 62561-1
Informace o zkousce na
vyww.dehn.de

v AP IRROIRRAATTEEO

74

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Vytisk z www.dehn.cz

Se 3roubem s Sestihrannou hlavou

e

Zévi je ve spodnim dilu svorky.

Rl

A
Q)

Q

suns
Il
X
¥
5|
¥

7
(&

Specifikace

i %
!
Rychly wbir polokky (7) hd

e cn 7 e AL o st sy e
v

Materidl svorky Fezn

o Fezn neves

Prienés vodide .

Tiowitha materistu (112 25mm 3 25 10mm PET 25m

Srow ¥onmamm wo Miax30m L TIPS LCIERE WO M0 25 r e
Materidd Sroubu/matice fezn e neres e Fezn nerez

Cisto materidly

Trida zatiteni Bleskavym proudem W (10/350 i)
Norma

Duratong proud 150 He) 1 %.£300°C)

Viha

G AN

P

Pan

o ey . B0/ BUIR03ALA Y768

75

Vytisk z www.dehn.cz
Zkusebni protokol vyrobce

Se 3roubem s Sestihrannou hlavou

samisns & =
i Daisi wyobrazeni
iy y
/ x ' s
W T
M= »’ 7
ke
=8
Zhvit je ve spodnim dilu svorky.
Specifikace
10 B T 10 PO 10 vk e
¥
FeZn
3 207w
LCRECEEE IO % bt
FeZn neres
Cisto materisly x
Trida zatitent Bleskavym prouem H(10/350 ]

Noems

Doratowy proud (50 Ha) (1 5:5300°C)

s GAPISIROIRRATTEEO

76

38
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Vytisk z www.dehn.cz
Zkusebni protokol vyrobce

manufacturer test report

testing according to DIN EN 62561-1 (VDE 0185-561-1)

MV Terminal Part No. 390 050
material: hot-galvanized steel

nonbinding figure

application: overground

|
i

test result
14t comdhcton «round wire 8 shuminn. "

E
;
|§

12 condactor ; round wine 8 stainess seel ™

|I
i
]
i
i

applicstion: protacted areas
connectsd test result

16t conducior - round wire 10 hot gabanized sieel &
2nd conductor : ound wire 8

|

Ii

14t comduton - round were 10 ot gabvanzed seel o

|i
E
;
H

10t comdsctor - round wire 10 steel P

i

withurang bghtning current cim M 100 KA (10350 5a)

=

DEHN + SOHNE

o ey . B0/ BUIR03ALA Y768

77

Montaz klasické krizové svorky

©DEHN &

QUNE /profected by SO 16016

78

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Montaz klasické krizové svorky

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016

79

KFrizové svorky s vratovymi Srouby

60
40

60

© DERN & SORNE 7 i B2 PTIRG GAIR O

80
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Krizové svorky s vratovymi srouby

© DEHN & SOUNE / oot W%Dj

81

KFrizové svorky s vratovymi Srouby

© DERN & SORNE 7 i B2 PTIRG GAIR O

82

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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o

S mezidestickou Obj.c. 318229 Obj.c. 318203

bez Obj.c. 318239 Obj.c. 318205

2 DEHN & SOHNF / pratected by ISQ 16016

83

r
=7

Rizeni potenci

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Mriz V4A

M¥iz Technicka data
j Material NIRO (V4A)
Velikost ok 250 x 250 mm
Pramér vodice 4 mm
obj.c.. 618 214
L L1 Upozornéni:

= Mrize jsou dodavény na jednocestné paleté (2050 x
1050 mm)

= Draty jsou svareny
= Mrize splfuji normativni

pozadavky dle DIN VDE 0151 ‘t J

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016

85

Vyrovnani potencialu
Spojovaci svorka pro mrize

= h_ —

nerez (V4A)
Cisle materialu 1 2404/ 7.4401

04

ASTMVAISE:
Rozsah svorky drat/drat
Rozsah svorky drat/drét
Sroub T MEx IO mm

Materis| Iroubu/matice merez (VAR)
Materidl sroubu nerez (van)

Eislo materlilu 14571 114404/ 1.4401 14571/1.4408/ 14401
Materiél destitky nerez (V44)
ASTM/AISE:

Schopnost vést bleskovy proud (10/350 s)

Norma
Viha

GTIN (EAN)
P

= ER

o e e Sy
proaskonise b, ENEOR L, progusoin &, evpon L,
roe O 0

MMVICLS 8.10 SKMEX30 VAA
sV

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016
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Vyrovnani potencialu
Propojeni mrizi

¢,\< 2000 mm
A B

o

3000 mm

]
[
[
I
I
|

)

vl

Lit: Montageanleitung 1981/ 02.17

/{&4 2000 mm ..)\\
73 y el g 5
1000 mm
=35mm X YiE e e e s
= m vy i ﬁ =S——r= =="
-~ 3000 mm I [
1000 mm
) :
=35mm &Y e e = |
A‘ -
1000 mm
Y Y Ll

%
¢

020517 (20170419] /10625.D_1

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016
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Spojovani od 3 mm

k dispozici od 04/2019!

Specifikace

Materidl svorky acel Esté
Cisla mteridlu
ASTM/AISE

Rozaah svorky drdt/dedt
Rassah svorky deitidrit

Materisl Sroubumatice
Materisl Sroubu Fe2n
Materidl destitny nere
ZatiBtelnost bleskevjm proudem (107350 ) |52

e [mewasawosoneman T p——
e o

nere: (V4A)

Norma
Viha
GTIN (EAN) 011366385 01 608530€
Pu Wk 0k
50

© DEHN &+ SOHNE / pratected by ISQ 16016
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e

Svorka s rozsahem 3-10 mm obj.c. 390 565

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016

89

Rychle a bezpecneé
DEHNCclip® — Nova svorka na armovani

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016

45

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



SK 2020 ILPC Jan Hajek

Inovativni svorka na armovani

Nova svorka na armovani DEHNclip® umoznuje
rychlé spojeni zemnice s armovaci strukturou, bez
pomoci nastroja.

DEHNCclip® je ovéren pro bleskové proudy 50 kA
podle CSN EN 62561-1 (10/350 s)3).

Vyhody

* Instalace bez nastroja

= Setii cas (Cas jsou penize)

= Setfi misto a zaté7 v auté

» Kompaktni a vzdy pfipraven k pouziti

o DELN & Qgﬁjﬁ 201607113] £1E1§§_Ej

91

DEHNCclip® 9/9

Technicka data

DEHNCclip 8/0

Material ocel

Schopnost vést 50 kA (10/350 ps)
bleskovy proud

Norma CSN EN 62561-1
Véha 18-20 g

Baleni po 50

308 130 ©6-7/010
308 131 28-9/@10
308 132 @10* /@10
308 133 @12* /@10

* Jmenovity prameér dg

o DELN s 16 [20160324] /10255 E_1

92

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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DEHNCclip® @/pasek

Material

Schopnost vést
bleskovy proud

Norma
Vaha
Baleno po

308 140
308 141
308 142
308 143

* Jmenovity pramér dg

Technicka data

ocel
50 kA (10/350 ps)

CSN EN 62561-1
18-21g
50

@ 6-7 / pasek 30
@ 8-9 / pasek 30
@ 10* / pasek 30
@ 12* / pasek 30

DEHNCclip @/pasek

o DELN & 4%&.16 201602&4 11%’5&_&1

93

DEHNCclip pro dvé armovaci zeeza

33-44

Obj.c.
308 134
308 135
308 132
308 136

Rozsah svorky
Rd6* / Rd6*
Rd8* / Rd8*
Rd 10* / Rd 10*
Rd 12* / Rd 12*

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016

94
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Impulsni a vibracni testy ‘®

o DELN & Qgﬁjﬁ 201607113] £1E1§76_E,3

95

Impulsni a vibracni testy

Al

© DEL & <20 E16 201607113] 21 87 E 4

96
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Maxi MV svorka s ulamovaci hlavou obj.c. SO5 635

-

2y

Svarovani Maxi MV svorka

Trvalé spojeni v

Doba montaze 16 min 30s
Konstantnf kvalita montaze
Setrnost k Zivotnimu prostredi

v

v

NevyZaduje specialni montazni nafadi - v
NevyZzaduje pfipravu spoje v
v

Nenf zapotfeb pritomnost odbornika na
B | svarovani

S| Zadné riziko pro montéry v diisledku - v
Skodlivého svafovaci dymu

Moznost montaze béhem desté

Odolnost proti korozi v

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016

97

o

Zarazeni hloubkového
zemnice

* Montazni chyby

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016

98
49
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e

Zatloukani vertikalniho zemnice za pomoci vibra¢niho kladiva a vodici konstrukce pro
vibracni kladivo

=

Nastavec pro zatloukani
musi kolmo doléhat na
zemnic.

©DEHN & SOMNE 7 i A00% R 18P0

99

Zatloukani vertikalniho zemnice za pomoci vibracniho
kladiva a vodici konstrukce pro vibracni kladivo

¥ . . _AagHN,
Eintreiben von Tiefenerdern e

DEHN + SOHNE

https://www.youtube.com/watch?v=LBsjGpaU2tU

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016

100
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e

Hloubkovy zemni¢, zatloukani bez vodici konstrukce pro vibracni kladivo
Montazni chyba

=

# " nedoléhal kolmo na |
* ! zemnic E
g SR __

ulon
10.08.15 /3507_D_1

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016

101

Zatloukani zemnice s opotiebovanym nastavcem

10.08.15 / 3507_D_2

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016

102

51
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Zatloukani zemniée 20 mm &

Plocha je
poskozena

oy

Opotiebovany
nastavec

10.08.15 / 3507_D_3

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016

103

Zemnice, predvadéni SCHLESWAG Rendsburg

Sikmé zatloukani

10.08.15 / 3507_D_4

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016

104
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Zemnice, predvadéni SCHLESWAG Rendsburg

10.08.15 / 3507_D_5

Q DFHN 3 SOHNE / prots

ted by ISQ 16016

105

Vodici konstrukce pro vibra¢ni kladivo

8 Unava materialu

10.08.15 / 3507_D_6
© DEHN & SOHNF /o

tected by 1SQ 16016
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Zatloukani vertikalniho hloubkového zemnice vibraénim kladivem

© DEHN & SOHNE / orot %2%1%‘?1%91

107

Poskozeni spojky hloubkového zemnice diky opotrebovanému nastavci k zatloukani

Nastavec pro zatloukani podléha jako kazdy nastroj
opotrebovani. Typicky dochazi k podobnému opotrebeni po

1000 pouZiti.

© DERN & SOnNE £ e 003 RA4AR9ED-1

108
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Poskozeny hloubkovy zemni¢

2 REHN . SOUNE £ Dot r11rp§1éé ?23;&13:1

109

Pretizeny hloubkovy zemnic
Sila pusobeni 1 minuta vii¢i ocelové desce

Lehké nekritické poskozeni

Spojeni je korektni

© DeuN + OENE £ ore PBIRA 9AGEEC-T

110
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Pretizeny hloubkovy zemnic
Sila pusobeni 3 minuta vici ocelové desce

= Vytvoreni trumpet na cepu
= Mechanické opotrebeni na
dosedacich plochach a okraji

Spojeni je korektni

=
|

I A LR,

111

Pretizeny hloubkovy zemnic
Sila pusobeni 7,5 min. viici ocelové desce - Odlomeni cepu

= Vytvoreni trumpety na Cepu
= ZvySené mechanické zatizeni vedouci az k
ulomeni ¢epu

Deformovany
Spoj

© e+ OnNE 7 oore PBIRA 9A8EEC-3

112
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Sikmé zatloukani zemniée

Rozvadéc s hloubkovym
zemnicem

© DEHN & SOUNE £ orare AOBIRA igﬁ?kDJ

113

Sikmé postaveni vodici konstrukce pro vibraéni kladivo

© DEuN + OnNE 7 orePBIRA FR36C-2

114
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Nastavce na vibrac¢ni kladiva pro zarazeni hloubkovych zemnici

uchyt hmotnost pocet iderd  pracovni sila nastavec
(bez néstroje) (za min) kat. &
BH 55 BH 23 620009
benzinovy motor | benzinovy motor 2058 30 B! 625 009
BH 65 BH 24 620 009
benzinovy motor | benzinovy motor Zi0ky 120 85 625 009
BH 55rw BH 24 Low Vib 620 009
benzinovy motor | benzinowy motor 5.0k 1350 e 525 009
BHF 30
AR 620 005
benzinovy motor . 27.4kg 1270 471
yltlar_ker i se nedodéva kruhovjf 625 005
EH 50 EH 23 Low Vib A2 X
ow Vi

univerzalni motor | univerzalni motor 22,0 kg 1300 501 g;g ggg

230V 230V

EH 75 EH25
asynchronni motor | asynchronni motor 25,0 kg 1300 701 g;g ggg

230V 230V

EH 221400
tifazovy motor 400V 12,0kg 1250 201 g;g ggg
jiz se nedodava

Je tfeba respektovat montazni navod pro hloubkové zemnice.

Q DELN & SOHNE £ orots 1“(9&“&6@6&'3*1

115

Nastavce na vibraéni kladiva pro zaraZeni hloubkovych zemnict

Colra Comby Cobia 143 250 kg 2700 24} 620 007
benzinovy motor | benzinovy motor 625 007
Zestihranny
SW22 x 108 mm
P !ied !-Iawk Cobta St?ndard B.0kg 2600 24 620 007
Atlas benzinovy motor | benzinovy motor 625 007
Copco s
obra 620 010
benzinovy motor o 2010 1620 e 625 010
Sestihranny
Cobra PRO Cobramky ~ SW32x160mm) o il 620 010
benzinovy motor | benzinovy motor e 625010
Poznamka: pfi pouZiti nastavcl je tfeba dodrfovat tdaje uvedené v montaznim navodu €. 1014 pro hloubkové zemnice!

o e soune o IORIRA22D 2
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e

Montazni navod

CE 2059710.19/ 3013704

right / richtig

[a—
— osen oo
t faultless / einwandfrei SR
Harme: s sitable b et o 2
o Tietenrser pussenses ammesenas
[ 5 e M
a ‘]NIWH\‘ s wo | wm | e
| < -~
e zu-_-mz-| e ‘ e ‘ wm | sman
wrony{ tinch O e Caum(@uL | e mm | am | e

Hammes insert not suitable for easth rod < bore-bole o0 large

Q DELN & SOHNE £ orots rl“.’p&"‘&/)%ﬁf‘ﬁljfs
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Zkusebni svorka na vyvodu uzemnéni

Izolace = 30 cm
od Urovné zemé

Urovefi zemé&

JAH, zemnici soustava 2016 2805.13 /1997_D_2

© DEHN & SORNE / protected by SO 16016
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o

Vyvod uzemnéni s ¢astecnou izolaci

0bj.c.480 018

21.10.02 / S3619
QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016
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o

Moznost rozliseni mezi oceli V2A a V4A

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016
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e

Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu
(Skvrnovy pokus)

Provedeni identifikace mezi obéma druhy vyse zminénymi druhy nerezové
oceli zaloZzené na ovéreni pfitomnosti molybdenu.

Skvrnovy pokus je relativné jednoducha metoda pro rozhodnuti zda se jedna
o vysoce legovanou ocel materialu ¢. 1.4571 (V4A), ktery méa podil molybdenu
(> 2%), v materialu. Ten neni v materialu ¢.1.4301 (V2A) pfitomen.

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016
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Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu
(Skvrnovy pokus)

Skvrnovy pokus Ize provést na Cerstvé ocisténé asti materidlu (napf. pilnikem ci
brusnym papirem) za pomoci nasledujiciho roztoku:

2 dily koncentrované kyseliny dusi¢né (2 RT HNO3 konc. 65%)
9 dilG koncentrované kyseliny chlorovodikové (9 RT HCl konc. 32%)
15 dilG destilované vody (15 RT Aqua dest.)

RT = Objemovych dill / sméSovaci pomér

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016
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e

Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu
(Skvrnovy pokus)

Pri pokusu je tfeba pouzit ochranné rukavice a bryle ¢i obli¢ejovy Stit.

Za pomoci pipety naneste kapku kyseliny na material, kapka by méla na materialu
stat po dobu 2 minut.

Pri kruhovém materialu mdze byt drat na chvili do kyseliny ponoren, nebo jesté
|épe je za pomoci pilniku vytvorit na ném rovnou plosku.

Po dvou minutach bude kapka na molybden obsahujicim vzorku zluta. To vynikne
jejim nasati bilym filtracnim papirem.

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016
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Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu
(Skvrnovy pokus)

06.06.05 /4806_a - NOP
© DEHN &+ SOHNE / prgtected By ISQ 16016
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e

Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu
(Skvrnovy pokus)

ZbrouSeni zkuSebni plochy

06.06.05 /4806_b - NOP
DEHN & SOHNE / pratected by 1SQ 16016

125

Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu
(Skvrnovy pokus)

Naneseni kapky kyseliny

... 2 minuty pockat

© DEHN & SOHNF /o

06.06.05 /4806_c - NOP
tected by 1SQ 16016
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Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu
(Skvrnovy pokus)

Vysledek Vysledek
V4A (Zlutd) V2A (vihkd)

Jednou priloZit

06.06.05 /4806_d - NOP
QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016
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Oznaéovani druhti oceli u DEHN+SOHNE

Oznaceni
MODRA - material ¢.1.4301 (V2A)
poutziti pro nadzemni ¢asti
(bledemodra — obloha)

. Oznaceni
RUDA - material ¢.1.4571 (V4A)
pro pouziti v zemi

(¢ervena- hlina)

12.04.05 / 4479 - NOP
© DEEN & SORNE / protected by 1SO 16016
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DEHNalbum — CZ rozsireni 2018

129

DEHNalbum - CZ rozsireni

Pozadavky na kfizeni vodi€i mfizové soustavy

130
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e

DEHNalbum - CZ rozsifeni

(e |

DEHN CZ H1.B2

[Cilo_[Potat
e Napojeni vodice HVI*light [ =1
1 J na vedeni na ploché stfede
© Copyight 2016 000 <DEHN CZs =

e

Q DFHN 3 SOHNE / prots

ted by ISQ 16016
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DEHNalbum - CZ rozsireni

cz1o
DEHNCZ H1.B2
i Mapojeni vodide HVI®light %"
i ) na veden! na ploché sffede
© Copyright 2016 000 DEMN CZs Col st ot
S DEHN + SOUNE / protected by 1SO 16016
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DEHNalbum

133 n T
.
I
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o

Na co si dat pozor u krabice v

Q DFHN 3 SOHNE / prot:

ted by 1SQ 16016
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© DEHN & SOHNF /o

tected by 1SQ 16016
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e

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016
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Chodnikova sachta pro zkusebni svorku

Sachta vyhovuje svym provedenim podminkam CSN EN 50 164-5

Sachta z §edé litiny maximalni zatizeni tlakem je do 40kN (4t)

° N\~

Obj.¢. 549 001 (000)
Chodnikové Sachta se zkuSebni
svorkou

(SxVxH)
239x159x120 mm
Max. zatizeni <40 kN

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016
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Chodnikova sachta pro zkusebni svorku

————r—y

) )
[

hloubka ulozeni |

=
R

-_.-_.-_'..-_.-
h
IR

)
.l...J-J-J-J-J-;'-‘;'-‘;'-‘;'-‘;':;'-‘;':;'—‘;-J-J-J-J-J-
B ut i,

— Rez: —
‘ vybrani 240 mm x 160 mm \
\

1) dvlavibal tzett)n, zemin? 3) masivni zaklad napf. mineralni
2) stérkovy zahoz/ zemina beton nebo beton (C12/15)
4) drat nebo pasek

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016
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Chodnikova sachta pro zkusebni svorku

~ 3

(POHLED SHORA

@ SVORKA

J (§)  PRELOZKA

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016

140

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

70



SK 2020 ILPC Jan Hajek

Chodnikova Sachta pro zkusebni svorku

PRO UCELY MERENi UVOLNIT SROUB M8 A ODDALIT PRELOZKU
UTAHOVACi MOMENT PRO SROUB M8 JE 10 Nm!

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016
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Chodnikova krabice se zkusebni svorkou

Obj.¢.549 001

ZkusSebni svorka

25.07.05 / S1978
© DEEN & SORNE / protected by 1SO 16016
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Vysvétleni od projektanta

.

QDEHN & SOHNF /protected by 10 16016
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Vyrovnani potencialu bleskového proudu
na vstupujicich vodicich

ochrana
3 pfed bleskem

© DEHN &+ SOHNE / prgtected by ISQ 16016
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DEKUJI ZA POZORNOST!

Jan Hajek - jan.hajek@dehn.cz

DEHN s.r.o.
Pod Visnovkou 1661/33
140 00 Praha 4 - Kr¢

Tel: 222 998 880 (-881, -882) .i@
Email: info@dehn.cz "\eé
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