Jaky je spravny postup v ochrane pred
bleskem?
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Jaky je spravny postup pri ochrané pred bleskem?

1. Vypracovat analyzu rizik dle CSN EN 62305-2 ed. 2 Ochrana pfed bleskem - Cast 2: Rizeni rizika
— Analyza se vypracovava pri:

« Zrizovani nové stavby

« Oprave a rekonstrukci objektu, nebo soucasti, které
ovlivni ochranu pred bleskem
« Zmeéne zpusobu vyuziti objektu

2. Navrhnout a realizovat vnejsi ochranu pred bleskem dle CSN EN 62305-3 ed. 2 Ochrana pred
bleskem - Cast 3: Hmotne skody na stavbach a ohrozeni zivota.

* Vnéjsi LPS
* Vnitrni LPS
« Svodic bleskovych proudu typ 1

3. Navrhnout vnitini ochranu pied bleskem dle CSN EN 62305-4 ed. 2 Ochrana pied bleskem - Cast
4: Elektrické a elektronicke systémy ve stavbach.

« ochranna opatreni LEMP (LEMP protection measure

« SPM (Surge Protection Measures) ochranna opatreni
pro vnitrni systém ochrany pred LEMP
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Jaky je spravny postup pri ochrané pred bleskem?

4. Navrhnout spravnou instalaci svodicu prepéti — SPD

CSN 33 2000-4-443 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-44: Bezpelnost -
Ochrana pred rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim - Kapitola 443: Ochrana pred
atmosférickym nebo spinacim prepéetim

CSN 33 2000-5-534 (332000) ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a
stavba elektrickych zarizeni - Odpojovani, spinani a rizeni - Oddil 534: Prepétova ochranna
zarizeni
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Uéel CSN 33 2000-4-443 ed.3 a CSN 33 2000-5-534 ed.2

se instaluji svodice prepeti?

CSN 33 2000-4-443 ed.3

(=184 svodic piepéti je tieba zvolit?

l-» CSN 33 2000-5-534 ed.2

je potreba svodice prepeti instalovat?

CSN 33 2000-5-534 ed.2
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Instalace svodicu bleskovych proudu,
nejen podle fady CSN EN 62305




CSN EN 62305 Ochrana pred bleskem -
soubor ceskych technickych norem

Cislo normy Nazev

CSN EN 62305-1 Obecné principy

CSN EN 62305-2 Rizeni rizika

CSN EN 62305-3 Hmotné Skody na stavbach a nebezpeci zivota
CSN EN 62305-4 Elektrické a elektronické systémy ve stavbach

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



(kA)

100 kA=

80 kA=

60 kA=

50 kA-

40 kA=

20 kA=

tvar viny s 10/350 8/80

QAs 10

W/R J/Q 2,5-108 5-10°

' I : I | [
80 us 200 ps 350 us 600 ps 800 ps 1000 us

t > (us)

© DEHN + SOHNE / protected iy 15O 16314




CSN EN 62305 - 1 Obecné principy

Hladina ochrany pred bleskem LPL  Systém ochrana pred bleskem LPS
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Bleskovy proud je hlavni zdroj skody

7

uder blesku do stavby

ﬂ uder blesku v blizkosti stavby

=
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Bleskovy proud je hlavni zdroj skody

uder blesku do inzenyrskych siti,
ktera vstupuji do stavby

uder blesku v blizkosti inzenyrskych siti,
ktera vstupuji do stavby.




Sbérna plocha pro udery blesku do samostatné stojici stavby

Lit.. CSN EN 62305-2 :prosinec 2012

B 08.02.07 /56122 b
DEHNSsupport Risiko © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Sbérna plocha
pro udery blesku v blizkosti stavby

Lit.. CSN EN 62305-2:prosinec 2012

B 08.02.07 / S6122_c
DEHNSsupport Risiko © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Sbérna plocha pro udery blesku do a v blizkosti inzenyrskych siti

B 08.02.07 /56122 _e
DEHNSsupport Risiko © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Ohrozeni bleskem w
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Plvod prepéti zpusobeného bleskem

pfimy a blizky uder:

a Uder do vn&jsi ochrany pfed bleskem

© Ubytek napéti na razovém

vzdaleny uder:

Uder do venkovniho
vedeni

zemnim odporu Rg 0
@ Indukované napeti ve smyckach )
/\

Indukované Spicky z
udertl mrak-mrak
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Ry |
Informacné - technicky @ StJ_—

systém

@ Pole kanalu blesku
sit nizkého napéti

) 11.04.06 / S535
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Vyrovnani potencialu bleskového proudu
na vstupuijicich vodicich
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Katodicky chranéné potrubi
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CSN EN 62305 - 3 Hmotné skody na stavbach a nebezpeci
zivota

& N &4

Vnéjsi systém ochrany pred bleskem

Jimaci soustava muze byt sestavena z nasledujicich komponentu, které mohou byt
spolu vzajemne kombinovany:

jimaci tyce;
zavesena lana a draty (jimaci vodice);
mrizove soustavy.
Pri stanoveni polohy jimacu v systému LPS musi byt vénovana pozornost ochrané

rohu a hran chranéného objektu. Toto plati predevsim pro jimaci soustavu na plochych
stfechach a hornich dilech fasad. Jimace by mely byt umistény na rozich a hranach objekt.

Pro navrh jimaci soustavy mohou byt pouzity tfi metody:
metoda valici se koule (Clenité objekty);
mrizove soustavy (ploche strechy);
metoda ochranného uhlu.

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016




CSN EN 625305 - 3
Pripustné metody navrhu jimaci soustavy

tiida | PO metoda ochranného tihlu o.° ka miizoveé
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jimaci soustava

CSN EN 62305 — 3 Hmotné skody na stavbach a nebezpeéi Zivota
Vnejsi systém ochrany pred bleskem =

© DEHN + SOHNE / prozecied %y 150 16316



CSN EN 62305-3: priloha A: stanoveni jimaci soustavy
navrh jimaci soustavy LPS podle metody ,valici se” koule

jimaci soustava
vybrané ochranné trovni LPS (viz. tab. 2) ——  polomér ,valici se“ koule

Pozn.: Polomér ,valici se“ koule musi odpovidat

© DEHN + SOHNE / prozecied %y 150 16316



CSN EN 62305-3: priloha A: stanoveni jimaci soustavy
navrh jimaci soustavy LPS podle metody ,valici se” koule

jimaci soustava
vybrané ochranné trovni LPS (viz. tab. 2) ——  polomér ,valici se“ koule

Pozn.: Polomér ,valici se“ koule musi odpovidat
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CSN EN 62305-3: priloha A: stanoveni jimaci soustavy
navrh jimaci soustavy LPS podle metody ,valici se” koule

jimaci soustava
vybrané ochranné trovni LPS (viz. tab. 2) ——  polomér ,valici se“ koule

Pozn.: Polomér ,valici se“ koule musi odpovidat
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LPZ definované pomoci LPS (IEC 62305-3)
dostatecna vzdalenost

S3

@ SPD 0,/1 ﬂ
r ;
S4
‘0’. —
““““ LPZ OB ..'. e,
SPD 0,/1
Ekvipotencialni pospojovani proti blesku SPD 1 Stavba S1 Uder do stavby
@ proti blesku pomoci SPD Typ 1 2 Jimaci soustava S2 L"Jder v blizkosti stavby
LPZ Zéna ochrany pfed bleskem 3 Soustava svodi S3 Uder do inZzenyrské sité pfipojené ke stavbé
SPD Piepét'ové ochranné zafizeni 4 Uzemiiovaci soustava S4 Uder v blizkosti inZenyrské sité
r  Polomér valici se koule 5 Vstupuijici inzenyrské sité pfipojené ke stavhé

s Dostatec¢na vzdalenost proti nebezpeénému jiskreni
© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



LPZ definované pomoci ochrannych opatreni proti LEMP
(CSN EN 62305-4)

S3
/‘ : SPD 0,/1 - |7
=1 ds
p——
r 5
r
54 S2
. “““ LPZ OB . '.,.....
n® LE B R\ ‘ =
SPD 0,/1
@ Ekvipotenciélni pospojovani proti blesku SPD 1 Stavba (LPZ 1) S1 Uder do stavby
proti blesku pomoci SPD - Typ 1/ Typ 2 2 Jimaci soustava $2 Uder v blizkosti stavby
LPZ Zona ochrany pred bleskem 3 Soustava svod 83 Uder do inzenyrske sité pfipojené ke stavbé
SPD Prepétové ochranné zafizeni 4 Uzemnovaci soustava  S4 Uder v blizkosti inzenyrské sité
r Polomér valici se koule 5 Mistnost (stinéni LPZ 2) pfipojené ke stavbhé
d, Bezpecny odstup 6 Vstupujici inzenyrské sité
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Oddaleny hromosvod — DEHNiso Combi
sada DEHNiso Combi s lanem

vr ot pravés lana =100 mm
stozar s jimacem, +

uhelnikem a vyloznikem
4 x obj.C. 105 455 f

A I.q\ i Z s l
N

g N

£ S >s L/\Q - ()
5| B
N (4°]

£ | L -!

vzdalenost <10 m |
(o) £ =1 (0] i_
\ 4 | !

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



=

Zjisténi ochrannych prostoru za pomoci valivé koule
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Ochranny uhel
tvoreny samostatnou
jimaci tyci
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Realistické rozdeleni bleskového proudu
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CSN EN 62305 - 3 Hmotné skody na stavbach a nebezpeci zZivota
jimaci soustava soustava pro mensi elektricka zarizeni vne objektu

metoda ochranného uhlu

jiskristé vytvari rozdil potencialu

zavleceni dil€ich bleskovych
proudt do objektu

© DEHN + SOHNE / protected oy 150 146015
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Neizolovany LPS

Vnéjsi LPS neizolovany od chranéné stavby
vnejsi LPS neoddaleny od chranéené stavby (external LPS not isolated from the
structure to be protected)

LPS, jehoz jimaci soustava a svody jsou umisteny tak, ze draha bleskoveho
proudu muze byt v dotyku s chranénou stavbou

Neizolovany LPS = Farradayova klec!

Tzn. Na vsechna dovnitr vstupujici vedeni musi byt instalovany SPD typ 1 a vSechny
soucasti vedouci bleskovy proud musi byt spojeny tak, aby ho mohly vést.

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Ochrana objektu pred prepetim




CSN 33 2000-4-443 ed.3
CSN 33 2000-5-534 ed.2

Od listopadu 2016




CSN 33 2000-4-443 ed.3 a CSN 33 2000-5-534 ed.2

CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 33.100.10; 33.100.20; 91.140.50; 29.120.50 Listopad 2016

Elektrické instalace nizkého napéti —
Cast 4-44: Bezpeénost — Ochrana pied rusivym ~
napétim a elektromagnetickym rusenim - o 20'\8
Kapitola 443: Ochrana pred atmosférickym (o

nebo spinacim prepétim 4.\o\| 9‘

CESKA TECHNICKA N~ \,60“‘

ICS 91.140.50; 29.120.50 ~ 0 Listopad 2016

. . +oc\©
glektrlck ?(e = )
Cast 5-53: _<Ktrickych CSN 33 2000-5-534
zarizeni — ., SPiNani a rfizeni - ed. 2
Oddil 534: Pt _wetova ochranna zarizeni

by ISO 16016

25.10.16 [20161025] / 10501 D 1



Uéel CSN 33 2000-4-443 ed.3 a CSN 33 2000-5-534 ed.2

se instaluji svodice prepeti?

CSN 33 2000-4-443 ed.3

(=184 svodic piepéti je tieba zvolit?

l-» CSN 33 2000-5-534 ed.2

je potreba svodice prepeti instalovat?

CSN 33 2000-5-534 ed.2
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Pocet bleskui ve vybranych krajich za rok 2015 a 2016 (mésice kvéten az cervenec) @

Kraj Rok 2016 Rozdil

Stfedocesky 46 005 +17 108
Liberecky 15732 + 10 964
Jihomoravsky 32 058 +15 890
Moravskoslezsky 30274 +18 771

Zdroj: http://www.pocasicz.cz/aktuality-o-pocasi/aktuality-471/jak-si-letosni-leto-stoji-bourky-2742

Workshop DFMG © DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 04.05.16 /5481 D 1



Pocet bleskli Pocet bleski za vybrané mésice, rok 2015 a 2016

Meésic Pocet blesku
Kvéten 2016 112 341
Cerven 2016 160 116
Cervenec 2016 134 755

Zdroj: http://www.pocasicz.cz/aktuality-o-pocasi/aktuality-471/jak-si-letosni-leto-stoji-bourky-2742

Workshop DFMG

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016
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Jaké jsou duvody narustu skod na objektech?

Domovni instalace dfive Domovni instalace nyni

= Nizky podil elektroniky - Vyrazny podll eIektronlky
» Omezené zasitovani = Vysoké zasitovani

= Vysoka impulsni odolnost = Nizka impulsni odolnost
= Z4dné obnovitelné zdroje = Regenerativni energie

= Prani sobéstacnosti

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 08.09.16 [20160908] / 10418 D 1



Technicky standard v rodinném domeé

Domovni instalace drive Domovni instalace nyni

(eeeeed

Os A O
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CSN 33 2000-4-443 ed.3

Od listopadu 2016

T A ey eIve
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Ochrana pred prepétim ,Nova pravidla”
CSN 33 2000-4-443 ed.3

Ochrana pred prepétim je vyzadovana, pokud prepéti mize mit nasledujici ucCinky na:

1. Lidsky zivot, napr. u zarizeni pro bezpecnost nebo v nemocnicich .

2. Verejné budovy a kulturni zarizeni, napr. verejné sluzby, telekomunikace, muzea a
vystavy

3. Obchodni a vyrobni objekty, napr. hotely, banky, prumyslové objekty, obchody, farmy.

~ r [ r

5. Jednotlivé osoby, napr. Napriklad v obytnych objektech a malych kancelarich, pokud jsou v nich
instalovana citliva zarizeni kategorie | +1l, napr. domaci spotrebice, prenosna naradi a elektronika.

“» Ochrana pred prepétim musi byt tedy soucasti vsech nove vznikajicich objektl i
zarizeni!

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 08.09.16 [20160908] / 10419 D 1



Kategorie prepéti dle CSN 33 2000-4-443 ed.3
Nasazeni svodicu prepéti

Jmenovité impulsni napéti
6 kV

I 4 kV 2,5 kV spotiebite
1,5 kV citliva zafizeni

Ochranna aroven < 1,5 kV

##— DPS

U Spotrebic

230/400 V
..
—ug)
| 2]
Svodic typ 3

Uberspannungsschutz-Seminar — Schutzkonzepte und Schutzgerate © DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 19.12.16 /608 D 5 OB



Koncept ochrany dle
CSN 33 2000-4-443 ed.3 a 5-534

B Nutnost ochrany pfed pfepétim
vsech instalaci se zarizenim > 10 m

Kategorie prepéetil all | ke ?

+

V nasledujicich pripadech je potreba nasadit
dalsi svodice prepéti pokud:

= Telekomunikacni a datove vodice jsou |
privedené z vnéjsku

= Vedeni opousteji objekt

= Spinaci prepéti vznikaji v objektu
= Jsou instalovana citliva zarizeni

*KP=Kategorie prepétirie

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 14.12.16 [20160908] / 10421 D 1



Reseni pro napajeni
Objekt s vnéjsi ochranou pred bleskem

DEHNflex
DEHNprotector
STC-Modul

DEHNshield

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016  19.12.16 [20160908] / 10426 D 1 OB



Ochrana napajeni

B Instalace svodice tak blizko, jak
je to jen mozné k vstupu
napajeni do objektu

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 08.09.16 [20160908] / 10424 D 1



https://www.youtube.com/watch?v=i5Rp9ICQpRw

Testovani
elektronického
elektromeru
bleskovym proudem
50 kA
(10/350 us)




Zakladni pozadavky

B Instalace svodice tak blizko,
jak je to jen mozné k vstupu napajeni do objektu

Reseni:

= Nasazeni SPDs Typ 1 v elektromérovem rozvadeci, napf. pred
elektromérem — Nutno respektovat PNE 33 0000-5

Vyhoda:

= Pres elektromeér netecou velké bleskové proudy

= Dulezité pri pouziti elektronického elektroméru a Smart-Meter-Gateway

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 08.09.16 [20160908] / 10423 D 1



Rozsireni rady Red/Line

DEHNshield® ZP
DEHNshield® ZP Basic

Bezudrzbovy kombinovany svodic typ 1+2

Splnuje pozadavky
CSN 33 2000-5-534 ed.2

DEHNshield ZP pro objekty s vnéjsi ochranou
do urovne hladiny ochrany pred bleskem lil.

DEHNshield ZP Basic pro vsechny ostatni
objekty, také s napajenim venkovnim vedenim.

Obj.€.:900 397
DEHNSshield ZP TT/TNS

0bj.¢.:900 396
DEHNSshield ZP Basic TT/TNS

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016  07.12.16 [20160908] / 10425 D 1 OB



Telekomunikacni vstupy

B Ochrana systému

Je doporuceno nasadit svodice pro
ochranu dalsich systéemu napr.
telekomunikaci.

}PB‘ — 5‘

DEHNbox
DBX TC 180

0bj.£:922 210
A

08.09.16 [20160908] / 10428 D 1



Vstup kabelové televize

B} Ochrana systému

Je doporuceno nasadit svodice pro
ochranu dalsich systéemu napr.
televizni rozvody.

}PB‘ — 5‘

DEHNgate
DGA FF TV

Obj.c.:909 703

© DEHN +

SOHNE / protected by ISO 16016
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CSN 33 2000-5-534 ed.?

Nove od listopadu 2016

T A ey eIve
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Uéel CSN 33 2000-4-443 ed.3 a CSN 33 2000-5-534 ed.2

(=184 svodic piepéti je tieba zvolit?

l-» CSN 33 2000-5-534 ed.2

je potreba svodice prepeti instalovat?

CSN 33 2000-5-534 ed.2

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016
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Volba a montaz pristroju SPD

Umisteéni a typ SPD

Prepet'ové ochrany musi byt instalovany co nejblize k zacatku instalace. Pro ochranu pred ucinky
blesku a spinacich prepéeti musi byt pouzity prepétové ochrany typ 2.

Jestlize je budova vybavena vnéjsim systémem ochrany pred bleskem nebo je ochrana pred
ucinky primého udert blesku predepsana jinym zplusobem (poz. napr. EN 62305), musi byt pouzity
prepétove ochrany typ 1.

Jestlize budova neni vngjsim systémem ochrany pred bleskem vybavena avsak jestlize je treba
vzit v Uvahu moznost primého uderu blesku do venkovnich vedeni mezi poslednim stozarem a

vstupem do elektrické instalace, miaze byt rovnez, podle prilohy B, zvolena prepétova ochrana typ 1
instalovana na zacatku instalace i v jeho blizkosti.

Poznamka: Zacatek instalace muze byt misto kde napajeni vstupuje do budovy, nebo hlavni rozvadec.

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Reseni ochrany napajeni u objektu
bez / s vnéjsi ochranou pred bleskem - hromosvodem @

s vnejsi ochranou pred bleskem - hromosvodem ™=

DEHNguard DEHNflex DEHNSshield
DEHNsafe Obj.¢.:941 300
STC-Modul

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 08.09.16 [20160908] / 10426 D 1



Objekt napajeny venkovnim vedenim
Vybeér a instalace SPD

. Objekty s pfimym nebo nepfimym
napojenim na venkovni vedeni maji mit
instalovany SPD Typ 1 .*

DEHNshield Basic

DEHNshield Basic
0SAE T
|assrgC [Ue ZSVeoa

U 15KV
No. 341306 |; 15KA

s 125k

green: ok—sred: DK

low 225 KAtonsy
@ = 1804

*Plati pro LPL lll + IV

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 08.09.16 [20160908] / 10431 D 1



Budova napajena venkovnim vedeni
Vyber typu a umisténi SPD

. Objekty s pfimym nebo nepfimym
napojenim na venkovni vedeni maji mit
instalovany SPD Typ 1 .*

K} DEHNshield

*Plati pro LPL lll + IV
© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 19.12.16 [20160908] / 10431 D 2



Pouziti ochran pfed prepétim v priimyslovém objektu

Pramyslovy objekt

Typ 3

. E:Q === Kon. zaf.

DEHNsafe

Kon. zafr.

DEHNguard M DEHNTrail

Typ1-2-3 <10m Typ 3

——Fil-

DEHNflex

Kon. zaf.

Kon. zar.

DEHNventil M

HV: Hauptverteilung; UV: Unterverteilung
Uberspannungsschutz-Seminar — Schutzkonzepte und Schutzgerate © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 23.12.16 / 2445 D 1



Dalsi pozadavky normy

B Napijeni

Pro ochranu elektrického zarizeni je nutne

instalovat svodic tak blizko vstupu vedeni do
objektu, jak jen je to mozné.

Obytné objekty

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016
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Odolnost vuci zkratovému proudu, schopnost omezit nasledny proud u SPD

B CSN 332000-5-534 ed.2 obsahuje
nasledujici pozadavky na odolnost vici
zkratovému proudu schopnost

omezeni nasledného proudu a a
T E/I E/I
= Schopnost omezit nasledny proud - I
svodiCe prepéti musi odpovidat minimalnée
ocekavanému zkratovému proudu v misteé
instalace svodice. b ﬂ?

» Nejbezpecnéjsi reseni:

Nasazeni svodice s integ rovanou pOjiStkOU Ochrana elektrického zafizeni pred prepéim
v Vyrobcem doporucené maximalni predjisténi externi,
napr. DEHNvenCl nebo DEHNguard CI. nebo interni
Svodi¢ prepéti
Kombinace svodice
H Pripojovaci body kombinace svodice
E/I Chranény pristroj(Equipment) nebo zarizeni (Installation)

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 08.09.16 [20160908] / 10436 D 1



Ochrana SPD pred nad proudy obecne
CSN 33 2000-5-534 ed.2

=

Instalace prepét'ovych ochran musi byt chranény pred nadproudem, a to s ohledem na
maximalni zkratové proudy.

Tato ochrana muze byt vzhledem k SPD vnitrni nebo vnéjsi a to podle navodu vyrobce. Jmenovité
proudy a charakteristiky vnéjsiho nadproudového ochranného pristroje (OCPD) pro ochranu sestavy
SPD musi byt zvoleny:

Podle ¢lanku 434 a;

co nejvyssi, aby byla po pro celou sestavu zajisténa vysoka schopnost propusténi razové ho proudu;

, ale neprekracujici jmenovitého hodnoty a charakteristiky, jak jsou pozadované v navodech vyrobce
SPD pro instalaci s ohledem na nejvyssi nad proudovou ochranu.

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Impulsni odolnost predrazeného jisteni

Navrzené predjisteni musi byt takové
hodnoty, aby mohlo prenaset celkovy
proud schopny téct kombinaci svodice

» Nejbezpecnéjsi reseni:
Nasazeni kombinace svodice s integrovanou
pojistkou napr. DEHNvenCl nebo DEHNguard
Cl

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016
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Detally z
CSN 33 2000-4-443 ed.3




=

Listopad 2016

Elektrické instalace nizkého napéti -

Cast 4-44: Bezpeénost — Ochrana pred rusivym &SN 33 2000-4-443
napétim a elektromagnetickym rusenim - ed 3

Kapitola 443: Ochrana pred atmosférickym '

nebo spinacim prepétim

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



=

Detaily z CSN 33 2000-4-443 ed.3

443 - 1 Obecne

Kapitola 443 stanovi pozadavky na ochranu elektrickych instalaci pred prechodovymi prepéetimi
atmosférického puvodu prenasenymi napajeci distribucni siti, vCetné primych uderu do této sité a pred
spinacimi prepéetimi.

Kapitola 443 nestanovi pozadavky na ochranu pred prechodnym prepétim v dusledku primého
uderu do stavby nebo do jeji blizkosti.

Poznamka 1: pro rizeni rizika z hlediska ochrany pred bleskem a prepetim v dusledku primych Gdert
do stavby nebo do jeji blizkosti viz CSN EN 62 305-2.

Obecné maji spinaci pripéti nizsi amplitudu nez prechodna prepéti atmosférického puvodu a proto
pozadavky tykajici se ochrany pred prechodnymi prepétimi atmosférického ptuvodu obvykle pokryvaiji
ochranu pred spinacimi prepétimi.

Ochrana pred spinacimi prepéetimi mlze byt zapotrebi jestlize neni instalovana zadna ochrana pred
poruchami atmosférického pavodu.

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Detaily z CSN 33 2000-4-443 ed.3

Charakteristické vlastnosti prechodnych prepéti atmosférického uvodu jsou zavislé na takovych
Cinitelich, jako jsou:

 charakter napajeci rozvodné soustavy, jestli je podzemni nebo venkovni
* mozna pritomnost alespon jednoho prepétového ochranného zarizeni SPD pred zacatkem instalace

* napétova uroven napajeci sité

Poznamka 3: pokud se tyka prechodny prepéti atmosférickeho plvodu, nerozlisujete mezi
uzemnenymi a neuzemnéenymi sitémi. Ochrana pred prechodnymi prepétimi je zajistovana
instalovanim prepéetovych ochrannych zarizeni - SPD.

Jestlize je zde potreba SPD na silovych napajecich vedeni, doporuci se doplnujici SPD na jinych
vedenich jako jsou vedeni telekomunikaci atd..

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Vyrovnani potencialu bleskového proudu
na vstupuijicich vodicich

MEB| L ? o ¢ ? ? o Vnéjsi
1 —— | . ochrana
. I o pied bleskem
|

Privod NN ——-

| gen |
i |

Katodicky chranéné potrubi
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Detaily z CSN 33 2000-4-443 ed.3

443.3.6 Jmenovité impulzni napéti U,

hodnota impulsniho vydrzneho napéti, stanovena vyrobcem zarizeni nebo jeho Casti, charakterizujici
stanovenou vydrznou schopnost jeho izolace proti periodickym Spickovym napétim.

Tabulka B1 vnitrni fizeni prepéti nebo rovnocenna ochrana

Jmenovté impulzni napéti pro zarizeni

kategorie prepéti
| I 1 \Y,
1500V 2 500V 4 000V 6 000 V
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Detaily z CSN 33 2000-4-443 ed.3

443 .4 Rizeni piepéti

Ochrana pred prechodnymi prepétimi se musi zajistovat tam, kde nasledky zpusobeneé prepétim
postihuiji:

A) lidsky zivot napriklad zarizeni pro bezpecnostni Ucely, zarizeni poskytujici zdravotnickou péci

B) verejné sluzby a kulturni dedictvi, napriklad ztratu verejnych sluzeb, centra IT muzea

C) Komercni nebo primyslové Cinnosti, napriklad hotely, banky, primysl, obchodni trhy, hospodarstvi
Z1) Velké mnozstvi jedincl napriklad velké budovy urady skoly

Pro vSechny ostatni pripady musi byt provedeno vyhodnoceni rizika podle clanku 443.5, aby
se rozhodlo, zda ochranu pred prechodnym prepétim vyzadovat nebo ne. Jestlize posouzeni rizika neni
provedeno, musi byt elektricka instalace opatrena ochranou pred prepéetim.

Nicméne ochrana pred prechodem prepétim se nevyzaduje pro jednotlivé bytové jednotky
kde celkova ekonomicka hodnota elektricke instalace, ktera ma byt chranéna je mensi nez petinasobek
ekonomické hodnoty SPD umisténa na zacatku instalace.

SPD typ 2 pro TNC sit" = ca 5000 CZK.

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Detaily z CSN 33 2000-4-443 ed.3

Ochrana pred spinacim prepétim by mela byt uvazovana v pripade zarizeni, u kterého je
pravdepodobné, ze bude vytvaret spinaci prepéeti nebo ruseni prekracujici hodnoty odpovidajici
prepetové kategorii elektrické instalace, napriklad kde je instalace napajena nizkonapetovym
generatorem, nebo kde jsou instalovana induktivni nebo kapacitni zatizeni, kde jsou instalovany
zasobniky energie nebo zateze odebirajici vysoke proudy.

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Detaily z CSN 33 2000-4-443 ed.3

4403.5 Metody posuzovani rizika

Poznamka: Pro ochranu budov a elektrickych siti pred bleskem a prepétim
atmosférického puvodu plati EN 62 305. Vypocitana uroven rizika (CRL) se
pouziva aby se urcilo zda pozadovat ochranu pred prechodnymi prepétimi
atmosferického puvodu. CRL se zjisti pomoci nasledujiciho vzorce

CRL = fo /(Ly X N)

© DEHN + SOHNE / protec ted by ISO 16016



Detaily z CSN 33 2000-4-443 ed.3

Tabulka 1 z CSN 33 2000-4-443 ed.3 pro vypocet f

env

Venkovské a predmestské prostredi 85 x F
Mestské prostredi 850 x F

Hodnota soucinitele F se musi pro veskere instalace brat 1. Nicméné narodni
komise mohou pro obydli zménit soucinitel F v rozsahu od 1 do 3.

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Detaily z CSN 33 2000-4-443 ed.3

N, je intenzita uderu blesku do zeme (je to pocet zasahu bleskuna 1 km? za rok) a
odpovida mistu umisténi vedeni a pripojeného objektu

PRUMERNY ROCNI POCET DNi S BOURKOU (1981-2000) / AVERAGE
ANNUAL NUMBER OF DAYS WITH A THUNDERSTORM (1981-2000)

> number of das
0 100 km 1IN
L L L ]

1: 5mil 21 24 27 30
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Detaily z CSN 33 2000-4-443 ed.3

Lp=2LpaL + Lpcy + 0,4 Lpay + 0.2 Lpcyy)

Lo, Délka v kilometrech venkovniho vede nizkeho napeti.
Lo, Délka v kilometrech podzimniho kabell nizkého napéti.
Loay Délka v kilometrech venkovniho vedeni vysokého napeti.
Locy Délka v kilometrech podzemniho kabel vysokého napéti.

Celkova délka (Lpy, + Lpc, + Lpay + Lpcy) j€ ©mezena na jeden kilometr nebo na vzdalenost od prvni
ochrany pred prepétim instalované v silové siti ke vstupu do instalace, podle toho, ktera vzdalenost je

kratsi.

Jestlize délky rozvodnych siti jsou celkové nebo Castecné neznamé potom Ly, musi byt vzata jako
vzdalenost rovnajici se celkové zbyvajici hodnoty k dosazeni celkové délky 1000 m

Napriklad jestlize je znama délka pozemniho kabelu treba 100 m, potom musi byt L, vzata jako
rovna 90 mNPD_llustrace ukazujici délky, které je treba uvazovat, je dana na obrazku 443.1
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Detaily z CSN 33 2000-4-443 ed.3
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Detaily z CSN 33 2000-4-443 ed.3

Jestli je hodnota CLR vétsi nebo rovna 1000, neni zapotrebi zadna ochrana pred prechodnym
prepétim atmosférického puvodu.

Jestli je hodnota CLR mensi nez 1000, je vyzadovana ochrana pred prechodnym prepétim
atmosférického puvodu.

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Impulsni vydrzné kategorie dle CSN 33 200 -4-443 a nasazeni svodi¢a prepéti w

6 kV

|4kV 2,5 kV
Ochranna Uroveri < 1,5 kV I 1,5 kV

4~ DPS E

230/400 V /

|
=~ /, Spotrebit

\

=
L-®
;,I.]
E=

Svodic Typ 1

DPS: Domovni pripojkova skrin ; E: Elektromér ; PR: Podruzny rozvadéc

. 16.07.13 D_5
SPD -IP ILPC 2014 Vyrovnani potencialu blesku © DEHN + SOHNE / protected 8y ISO/128§6 -



Detaily z CSN 33 2000-4-443 ed.3

Impulsni odolnost do 6 kV

Zarizeni o jmenovitém impulsnim napéti odpovidajicim kategorii pripéti IV je vhodné pro pouziti na
zacCatku instalace, nebo v jeho blizkosti, napr. pred hlavnim domovnim rozvadécem ve sméru proti
toku energie. Zarizeni kategorie IV ma velmi vysokou impulzni vydrznou schopnost zajistujici vysoky
stupen pouzitelnosti a musi mit jmenovité impulzni napéti, které neni mensi nez hodnoty
specifikované v tabulce 443.2.

Mezi priklady takovychto zarizeni patri elektromery, nadproudové ochrany a jednotky HDO

Impulsni odolnost do 4 kV

Zarizeni o jmenovita impulsnim napéti odpovidajicim kategorii prepéti lll je vhodné pro pouziti v
pevnych instalacich u hlavniho domovniho rozvadéce a za nim ve sméru toku energie. Pritom toto
zarizeni musi zajistovat vysoky stupen pouzitelnosti a musi mit jmenovita inpuluzni napéti, které neni
mensi nez hodnoty specifikované v tabulce 443.2

Mezi priklady takovy zarizeni patri jistice, systéem instalace , vcetne kabeld, pripojnic, instalacnich krabic,
spinacu, zasuvek v pevnych instalacich a zarizeni pro uziti v primyslu a nektera dalsi zarizeni napriklad
pevne pripojené motory s trvalym pripojeni k pevné instalaci.
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Detaily z CSN 33 2000-4-443 ed.3

Impulsni odolnost do 2,5 kV

Zarizeni o jmenovitém impulsnim napéti odpovidajicim kategorii prepéti Il je vhodné pro pripojeni k
pevné instalaci zajistujici stupen pouzitelnosti normalné pozadovany pro spotrebice a musi mit
jmenovité impulzni napéti ne mensi nez hodnoty specifikovane v tabulce 443.2

Mezi priklady takovych zarizeni patri spotrebice pro domacnost a podobné zatéze.

Impulsni odolnost do 1,5 kV

Zarizeni o jmenovitém impulsnim napéti odpovidajicim kategorii prepéti | je vhodné pouze pro

pouziti v pevné instalaci, ve které jsou prepétové ochrany SPD instalovany vné zarizeni, aby omezili
prechodna prepéti na urcenou uroven, a nesmi mit jmenovitou impulzni odolnost nizsi nez je hodnota

specifikovana tabulce 443.2 Proto zarizeni se jmenovitym impulznim napétim odpovidajicim kategorii
prepéti | by pokud mozno nemélo byt instalovano na zacatku instalace nebo v jeho blizkosti.

Mezi priklady takovy zarizeni patri ta, ktera obsahuji elektronické obvody, jako jsou pocitace, domaci
elektronika aj.
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Detally z
CSN 33 2000-5-534 ed.2




CESKA TECHNICKA NORMA

Elektrické instalace nizkého napeéti — 3

Cast 5-53: Vybér a stavba elektrickych CSN 33 2000-5-534
zarizeni — Odpojovani, spinani a rizeni — ed. 2

Oddil 534: Prepét'ova ochranna zarizeni

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2
530.3.102 odpojovac; SPD odpojovac

zarizeni pro odpojeni SPD nebo casti SPD od napajeci site.

Poznamka: Neni pozadovano, aby pro bezpecnostni ucely mélo toto odpojovaci zarizeni izolacni
schopnost. Jeho ucelem je zabranit trvalé poruse v siti a slouzi k indikaci poruchy SPD. Odpojovace
mohou byt bud’ vnitrni — vestavéne, nebo vnégjsi - pozadované vyrobcem. Odpojovace mohu mit vic
nez jednu funkci, napriklad funkci nadproudové ochrany a funkci tepelné ochrany. Tyto funkce mohu
byt v oddélenych jednotkach.

NG | Predjiténi
L & o L'
LI —— . L2
L2 —_— L L3
PIH — T 1T % PEN &
Fal : DEHNshield®™ DSH TNC 255, i . Pojistka F2
. [] H [] ! LUSH ITN3 255, USHIT 235 T’;ﬁ"’}ii R R -El.ujgl_."nﬁ
=1 F1 = 1604 gL/ G
—5 6 6 25 10 16
b0 1 F1 + 35 10 16
40 10 16
1 1
] F2<150A0l/06 | | o3 | 10 | 1e
El-N— T 1| Fi=180AQL/gG 80 10 16
‘ I 100 16 16
M F2 ! I * 125 16 16
Yos A Y] '
2 L L 160 25 25 -
| o MES - | - =1 =160 25 25 160

»
hiwni ekvipol plipjnce  —=
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Integrovana pojistka v DEHNven ClI
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Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

530.3.104 zhaseci nasledny proud |
predpokladany zkratovy proud, ktery je SPD schopna prerusit bez zapusobeni odpojovace
Zdroj: IEC 61 643 —11: 2011, 3.1.39

530.3. 105 jmenovity zkratovy proud l¢

nejvyssi ocekavany zkratovy proud napajeci site, pro ktery je SPD ve spojeni se stanovenym
odpojovacem navrzen

zdroj: IEC 61 643-11: 2011 3.1.27
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Omezeni nasledneho
proudu

SPD -IP ILPC 2014 Vyrovnani potencialu blesku



Ukoly jiskiste

Zkratovy proud
230 V/50 Hz

Impulsni bleskovy

proud
10/350 ps




Zatizeni pojistek bleskovym a zkratovym proudem

Bleskovy proud e

10 /0,4 kV [
I — : kWh E_

50%

asledn proud

01.08.
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Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

534.4.1 umisténi SPD a typ SPD

Prepétove ochrany musi byt instalovany co nejblize k zacatku instalace. Pro ochranu pred ucinky
blesku a spinacich prepéeti musi byt pouzity prepetové ochrany SPD typ 2.

Jestlize je budova vybavena vnéjsim systém ochrany pred bleskem nebo je ochrana pred ucinky
primého Uderu blesku predepsana jinym zpUsobem, musi byt pouzity prepétové ochrany SPD typ 1.

Jestlize budova neni vybavena vnéjsim systéemem ochrany pred bleskem avsak jestlize je treba vzit v
Uvahu moznost primého uderu blesku do venkovniho vedeni mezi poslednim stozarem a vstupem do
instalace, muze byt rovnéz, podle prilohy B, zvolena SPD typ 1 jedna instalovana na zacatku instalace
nebo v jeho blizkosti.

Poznamka zacatek instalace mUze byt misto, kde napajeni vstupuje do budovy, nebo hlavni rozvadéc.
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Piedpokladané rozdéleni bleskového proudu dle CSN EN 62305-3

6 100%

Informacneé technicka sit’

Napajeni NN

Kovova potrubi

Zemnici soustava

MEB = Hlavni ekvipot. pfipojnice

. 26.06.13 2 D_1
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SPD -IP ILPC 2014 Vyrovnani potencialu blesku

Typ 1 Svodic

RADAX-Flow-Jiskristé

Svodic bleskovych proud
Koordinovany svodic bleskovych proudu
Kombinovany svodic
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Rozdilné technologie jiskrist pro Typ 1 —
Radax-Flow-Technologie

Vlastnosti

= Velmi vysoké bleskové proudy

»  Optimalni chlazeni a zhasnuti obloucku

»  Schopnost omezeni vysokého nasledného
proudu

»  Nevyfukujici, zapouzdrené

= Velmi nizka ochranna Uroven

» Umoznuje ochranu spotrebice

Radialni a axialni tok plynu natahne

pro AC-Pouziti obloucek a tim ho prerusi

DEHNventil®
DEHNbloc® M
DEHNbloc® Maxi

IPILPC 2014 Red/Line 2012 © DEHN %1SOHNE/protected by ISO 16016
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Rozdilné technologie jiskrist pro Typ 1 —
Jiskriste se zhaseci komorou

Vlastnosti

Elektroda

Stredni bleskové proudy

Velmi malé (jeden modul)
Pouziti pro nenarocné aplikace
Nevyfukujici

Velmi nizka ochranna Uroven
Umoznuje ochranu spotrebice

Obloucek je geometrii komory natazen
do délky, rozdélen na malé casti a tim
se rozpadne.

pro pouziti v AC

DEHNSshield®

IPILPC 2014 Red/Line 2012 © DEHN + SOHNE / proteed Bl /5 89615 P-1
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Rozdilné technologie jiskrist pro Typ 1 —
Jiskriste z grafitovych desticek

Vlastnosti

Elektroda
= Velmi vysoké bleskove proudy

=  Rozdéleni na dilci obloucky redukuje jeho napéti

L . ) |zolacni desticka
= Zapalovaci napéeti > napeéti v systemu
- Bez nasledného proudu

»  Pfimo koordinovan se svodicem DEHNguard®
= Nizka ochranna uroven

Pouze pro pouziti v DC

DEHNsecure

P ILPC 2014 Redl/Line 2012 o e + SOHNE ) oo SI012.48068.D.1



DEHNSshield®
s kontaktem pro
dalkovou signalizaci

Optimalizovany kompaktni svodiC typ 1 + 2



Optimalizovany kombinovany svodic¢ prepeéti
DEHNshield® Typ DSM ... FM

e © e ©
L1 L2 L3 N

DEHNshield
I DSHTT IU 255 V (s060Hz)
255FM Up 15KV
No. 941315 |m 12,5/50 kA ]
I, 12,5/50 kA 2]

liotat 50 KA (10250)
L @E 160 A

D|ky funkC| vinolamu pro bleskovy proud je
vina prepeti zlomena tak, ze ochranna
uroven je dostacujici pro koncové zarizeni.

Tim je spotrebic zcela ochranén!

© DEHN + S8R P120160314] /19232-D_1



Optimalizovany kombinovany svodic prepeti
DEHNshield®

o Wsss ko st
10950900 0004 8138
LT

o -

Technologie s jiskristém prizplsobena pouziti a
Setrici misto

= Sitka jedné jednotky pro pél Gspora mista

=  Schopnost svadét az
50 kA (10/350ps)

= Vyhovuje predpisim VDN-Richtlinie* pro
umisténi pred elektromérem

* ,Richtlinie fir den Einsatz von
Uberspannungs-Schutzeinrichtungen (USE) Typ 1
in Hauptstromversorgungssystemen”
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DEHNshield®
Pouziti v nemerené casti

Na zakladé pouziti jiskriste, nema
DEHNSshield zadny klidovy svodovy
proud a muze byt pouzit tedy v
nemerenych castech, to je jedna z
dalsich vyhod oproti varistorovéemu
svodici typ 1.

Pozn. V CR je tfeba splnit podminky
PNE 33 0000-5 Umisteni
prepetoveho ochrannéeho zarizeni SPD
typu T1 v elektrickych instalacich
odbernych zarizeni 3. vydani

14.03.16 [20160314] / 10237_D_1
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STAK 25
Priklad pouziti

DEHNshield:

zapojeni vodicu do V, propustné pro ‘
bleskovy proud |
=Na vyrobci nezavislé pfipojeni na MM B \ b
vedle umistény proudovy chrani¢ nebo 1gn B
hlavni vypinac

93 9 TR

hager
CDS 425D 25A/1An0.03A
[aene |

=Propustné pro bleskovy proud

DEHNshield green: ok—sred:

DSHTT U, 255V isosomz
255FM U, 15KV
|
|

=Jednoducha a prostorové nenarocna
instalace

No. 841315 || 12550 kA
I, 12550 KA 12
e 50 kA (10350}

= 160A

=Pripojeni optimalizovano pro splnéni
pozadavku

CSN 33 2000-5-534

e PE | |
=19 2@ & g ® &
- L1 L2 L3

| Q-

-

14.03.16 / 6879_D_1
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Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

Podle vyrobkovych norem je znaceni vyrobkl nasledujici:

pro prepétové ochrany SPD typ 1: bud , Type 1, a nebo T1 ve Ctverci
pro prepétové ochrany SPD typ 2 : bud' ,, Type 2,, a nebo T2 ve Ctverci
pro prepétové ochrany SPD typ 3 : bud , Type 3,, a nebo T3 ve Ctverci

Poznamka: Informaci o vzajemné souvislosti mezi typy SPD a tridami zkousek podle vyrobkové normy
poskytuje priloha C.

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

Doplnujici prepétové ochrany typ 2 nebo typ 3 mohou byt zapotrebi, aby dostateCcnym zplsobem
chranény instalaci podle 534.4.4.1, a musi byt umistény v pevné instalaci ve smeru toku energie,
napriklad podruznych rozvadecich nebo zasuvkach. Tyto prepétové ochrany nesmi byt pouzity, aniz by
prepétové ochrany byly instalovany na zacatku instalace, a musi byt koordinovany z prepétovymi
ochranami umisténymi pred nimi, to je proti sméru toku energie viz 534.4.4.5.

Jestlize SPD typ 1 neni schopna zajistit ochranu podle 534.4.4.2, musi byt doplnéna koordinovanou
SPD typ 2 nebo typ 3, aby byla zajisténa pozadovana napéet'ova ochranna hladina

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

Dle obrazku 530 4.1 priklady instalace SPD typ 1, typ 2 a typ 3

Na zacatku instalace nebo v Distribucni rozvody V blizkosti citlivych zarizeni
jeho blizkosti napriklad u napriklad podruzny
hlavniho rozvadeéce rozvadeéec

SPD typ 1 a/nebo typ 2 SPD typ 2 a/nebo typ 3 SPD typ 2 a/nebo typ 3

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Impulsni vydrzné kategorie a nasazeni svodicu prepéti

6 kV

|4kV 2,5 kV
Ochranna Uroveri < 1,5 kV I 1,5 kV

4~ DPS E

230/400 V /

|
=~ /, Spotrebit

\

=
L-®
;,I.]
E=

Svodic Typ 1

DPS: Domovni pripojkova skrin ; E: Elektromér ; PR: Podruzny rozvadéc

. 16.07.13 D_5
SPD -IP ILPC 2014 Vyrovnani potencialu blesku © DEHN + SOHNE / protected 8y ISO/128§6 -



Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

534.4.3 typy pripojeni

pripojeni typu CT1 (napt. v konfiguraci 3 + 0 nebo 4 + 0): sestava
SPD zajistujici mod ochrany SPD mezi kazdym zivym vodicem a PE
nebo mezi kazdym zivym vodicem vedeni a vodicem PEN.

Dva priklady pripojeni typu CT1 pro pouziti ve trifazove siti jsou
predstaveny na obrazku 534.2 a obrazku 534.3.

Pripojeni typu CT2 (napt. v konfiguraci 3 + 1): sestava SPD zajistujici
mod ochrany SPD mezi kazdym vodicem vedeni a nulovym vodicem
a mezi nulovym vodicem a PE.

Priklad pripojeni typu CT2 pro pouziti ve trifazove siti je predstaveny
na obrazku 534.4

L3

L1 L2
PE
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=

Pripojeni typu CT2 (napf. v konfiguraci 3 + 1): sestava SPD zajistujici méd ochrany SPD mezi kazdym
vodicem vedeni a nulovym vodicem a mezi nulovym vodicem a PE.

L1 L2 L3 N

PE
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Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

534.4.4.1 Obecneé
Volba prepétovych ochran musi byt zalozena na nasledujicich parametrech:

* Napétove ochranné hlavne U, a jmenovitém impulsnim napéti Uy, zarizeni, které ma byt chranéno
* Nejvyssim trvalém provozni napéti U¢ to je napajeci sité TT/TN/IT

* Jmenovitém vybojovém proudu I, a impulznim vybojovem proudu I,

« Kordinaci SPD

» Predpokladaném zkratovém proudu

* Nasledném proudu pro jmenovitou vypinaci schopnost

Prepét'ové ochrany SPD musi vyhovovat pozadavkd umeéni IEC 61643 — 11
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Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

Doporucuje se, aby napétové ochranné hladiny zajistované prepétovymi ochranami
neprekracovaly 80% pozadovaného jmenovitého impulsniho napéti pro zarizeni podle tabulky 534.1 a
odpovidajici kategorii prepéti ll, ale nesmi v zadném pripadé prekrocit pozadované jmenovité impulsni
napeti zarizeni.

S timto doporucenim se nemusi uvazovat, jestlize plati jeden z nasledujicich pripadu:

» Kde je zarizeni pripojeno primo k svorkam SPD
» Kde je jiz uplatnéno schéma ochrany podle obrazku 534.9

» kde ubytek napéti na nadproudové ochrane ve vétvi od obvodu s SPD je jiz vzaty v uvahu pro
napetovou ochrannou hladinu U,

» Kde je zajisténa ochrana v souladu s kategorii prepéti ll, ale vdaném misté je instalovano pouze
zarizeni kategorie prepéti lll nebo IV

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

534.4.4.4 Volba prepétovych ochran s ohledem na jmenovity vybojovy proud I, a impulsni
vybojovy proud

Na zacatku instalace nebo v jeho blizkosti musi prepétové ochrany vyhovovat jednomu z nasledujicich
pfipadu, prichazi v dvahu:

« Jestlize je budova chranéna pred primym uderem blesku, musi byt prepétove ochrany na zacatku
instalace zvoleny podle 534.4.4.4.2 a tabulky 534.4

« V ostatnich pripadech musi byt prepétové ochrany zvoleny podle 534.4.4.4.1.

Dalsi prepéetové ochrany instalované ve smeru toku energie od prepetove ochrany na zacatku
instalace nebo v jeho blizkosti musi také vyhovovat pozadavku na koordinaci dle 534.4.4.5.

Prepéti v dusledku spinani mohu trvat déle a mohu obsahovat vice energie nez prechodna
prepéti atmosférickeho puvodu. To ma byt rovnéz uvazovano pro volbu prepétovych ochran s
ohledem na jmenovity vybojovy proud a impulsni vybojovy proud.
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Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

534.4.4.4.2 Prepétové ochrany typu 1

Jestlize se pozaduji na zacatku instalace nebo v jeho blizkosti prepétove ochrany typu 1, uplatnuje se
jeden z nasledujicich pripadu:

a) Tam kde nebyla provedena analyza rizika podle EN 62 305 -2, nesmi byt impulsni vyboovy proud
limp Mensi nez proud uvedenych v tabulce 534.4:
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Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

Tabulka 534.4 — Volba vybojového proudu I, v pripadech, kdy je budova chranena pred primym
uderem blesku

Pipojeni | hgvkA

Napajeci sit’

jednofazova trifazova
CT1 CT2 CT1 CT2
L-N 12,5 12,5
L-PE 12,5 12,5
N-PE 12,5 25 12,5 50

Tato tabulka se vztahuje k hladiné ochrany pred bleskem LPL Il a IV

b) Tam, kde je provedena analyza rizika dle EN 62305, musi impulsni proudu I;.,, urcen dle rady
norem EN 62305
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Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

A
Délka a T Zivy vodic
______ I_ R ———

OCPD

______ ) S
Délka b
_____ _I_________

SPD
_____ I A —
Délka c B

= PE

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016




Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

Jestlize celkova délka vedeni (a + b + ), jak je urcena na obrazku 534.8 prekracuje 0,5 m musi byt
zvolena alespon jedna z nasledujicich moznosti:

* zvolit SPD s nizsi napetovou ochrannou urovni U, Tmetr délky primého kabelu, kterym protéka
proud vyboje 10 kA (8/20) pridava ubytek napéti okolo 1000 V

 Instalovat druhou koordinovanou SPD v blizkosti zarizeni, které ma byt chranéno tak, aby se
prizpusobila napetova ochranna hladina U, jmenovitému impulznimu napeti zarizeni, které ma byt
chraneno.

e Pouzit instalaci znazornénou na obrazku 534.9
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Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

OCPD

E/I

—0 @ C
5o T
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Detaily z CSN 33 2000-5-534 ed.2

534.4.9 U¢inna ochranna vzdalenost pirepétovych ochran

Pokud je vzdalenost mezi SPD a chranenym zarizenim delsi nez 10 m, méla by se zajistit doplnujici
ochranna opatreni, jako jsou:

Instalovana doplnujici SPD co nejblize k chranenému zarizeni; jeho napetova ochranna hladina U,
nesmi zadnem pripadé prekracovat pozadované jmenovité impulsni napéti Uy, chranéného zarizeni;
nebo

Pouziti jednobranovych prepétovych ochran na zacatku instalace nebo v jeho blizkosti; jejich
napetova ochranna hladina U, nesmi v zadném pripade prekrocit 50% pozadovaného jmenovitého
impulsniho napéti U, chraneného zarizeni; toto opatreni by melo byt zavedeno spolu s dalsimi
opatrenimi, jako je pouziti stinenych vedeni v celém chraneném obvodu; nebo

Pouziti dvoubranovych prepétovych ochran na zacatku instalace nebo v jeho blizkosti; jejich napétova
hladina ochranna hladina U, nesmi v zadném pripade pozadované jmenovité impulsni napéti U,
chranéného zarizeni. Toto opatreni by mélo byt zavedeno spolu s dalsSimi opatrenimi, jako je pouziti
stinenych vedeni v celém chraneném obvodu.
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Nova technologie svodicu
Advanced-Circuit-Interruption (ACI)
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Ia 2 k\
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Evoluce pro zvyseni provozni bezpecnosti
svodictli prepéti typu 2

Varistor Varistor s tepelnym Varistor s termo- Varistor s termo- Pieruseni
odpojovacim dynamickym dynamickym obvodu
zafizenim odpojovacim odpojovacim v predstihu

zafizenim zafizenim a (ACI)
integrovanymi

pojistkami (CI)

1954 1986 1993

DG S ACI 275

. . . 04.04.17 [20170315] / 10612_D_1
ACI Advanced Circuit Interruption

© DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016



Princip konstrukce ruznych feseni svodicu prepéti

. Varistor s .
Varistor s Varistor s

Thermo-Dynamic-Control jl'hermo—Dynamic.:.-ControI g ACI - Technologii
integrovanou pojistkou (Cl)

03.07.18 [20180703] / 10615_D_1
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ACl Advanced Circuit Interruption

SPD s techologii ACI — Co se zatim skryva?

Odpojovaci element ACI

Dnes — pojistky nebo vypinac jako zalohova ochrana kombinace Vypinac/jiskristé
pro SPD. L o
Neexistuje zadné ideélni feSeni ochrany, protoze vysoky
impulzni proud vyzaduje vzdy vysokou jmenovitou
hodnotu pojistky, a proto jsou pro bezpecné vypnuti
nutné velmi velké poruchové / zkratové proudy.

Budoucnost: Kombinace vypinace s jiskristém:

= Velmi vysoka schopnost svadéni impulznich proudd A
v provoznim stavu (Ableitvorgang)

= Velmi maly poruchovy proud pfi vypnuti na konci

Zivota

Co je technicky zatim:
* V normalnim provozu se chova ACl jako SPD s
prediazenym jiskfistém. Je schopno prenést vysoky

I
ff

impulzni proud, dodatecné zajistuje vznik zadnych r
unikovych proud® a nabizi vysokou odolnost vici
TOV

» Spinaci jednotku se spinacim kontaktem. Pfi vzniku N

poruchového/zkratového proudu je bezprostredné
sveden do zhaseci komory a uhasen. Proto m(ize
vzniknout jen velmi maly proud, ktery nezpusobi
zadné negativni Ucinky v zafizeni nebo aplikaci.

15.03.17 [20170315] / 10613.D_2
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Novy svodic prepéti typu 2 pro budouci pozadavky
DEHNguard M/S ACI ... 275

Kombinace jiskristé/spinac ACI nabizi:

= Jistotu pri dimenzovani, diky
technologii jiskristé/spinace ACl, je
vybér a instalace nezavisla na zarizeni
a vylucuje chybu pri dimenzovani.

= Pevnost TOV je zarucena také pri
napeti 440 V, protoze varistor je
chranén novym spinacim prvkem

= Maly vypinaci integral / prochazejici
energie (selektivita s pojistkami 35 A ‘
gG), proto je mozny maly prirez
pfipojovacich vodi¢l 6 mm? a zadné
nezadouci vlivy predrazenych pojistek

= Z4dné Unikové proudy, protoze je
instalovano galvanické odpojeni
pomoci technologie ACI
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Svodic prepéti SPD typu 2
DEHNguard M

DEHNguard modulérni

Typ DG M TT ACI 275 Jmenovité napéti AC (Uy) 230/400 V
Nejvyssi trvalé napéti (Uc) 275V
Jmenovity impulzni proud (I,) {20 kA 8/20 ps
Zkratovéa pevnost AC (lsccg) 25 kA
Dodatecné externi predjisténi  [Neni nutné
Ochranna uroven [L-PE] / [N-PE] <15 kv
(Up)
Min. napéti TOV 440 V
Teplotni rozsah -40 ... +80°C
DG S ACI 275 FM 952100
DG M TT 2P ACI 275 FM 952121
DG M TN ACl 275 FM 952220
DG M TNC ACI 275 FM 952330
DG M TT ACI 275 FM 952341
DG M TNS ACI 275 FM 952440
DG MOD ACI 275 952024
DG MOD A 275 952022

ACI Advanced Circuit Interruption DG MOD H A NPE 952083 15.03.17 [20170315] / 10614.D_7
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ACl Advanced Circuit Interruption

Pozadavky zakazniku technologie ACI ve svodici SPD
typu 2

Jistota pri dimenzovani

= Z4dny naklad pro vybér a dimenzovani predjisténi

= Zadny vliv sité a selektivita pro nizké hodnoty predjisténi (35 A)
= \VZdy postaci 6 mm?

= \Vysoka schopnost impulzniho proudu v provoznim stavu

Standardni Feseni Technologie CI Technologie ACI

Jistota pfi dimenzovani - -

Maly pripojovaci priifez je vzdy dostatecny

(v}

_ _ <

6mm? 5

ZvysSena zivotnost vlivem vysoké pevnosti _ _ ;g

TOoV a nulovym Unikovym proudiim o

Kontrola svodice SPD - v 3

c

Vice mista v rozvadéci - N4 §
Uspora extérniho predjisténi - v ;g 200317 20170315] / 10615.D_1

Thermo-dynamické kontrola v v 2

Ochranny G¢inek svodice typu 2 v v
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ACl Advanced Circuit Interruption

Zakaznicky prizniva technologie ACI ve svodici SPD
typu Typ 2

Uspora mista

= Vice mista v rozvadeci —
cca 60 % Uspory mista v
rozvadéci, protoze neni
potreba dodatecnych
pojistek

» Uspora nakladd — méné
materialu a montazniho
casu
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ACl Advanced Circuit Interruption

Zakaznicky prizniva technologie ACI ve svodici SPD
typu Typ 2

Jednoducha instalace
»Odpada instalace extérniho predjisténi
=Maly vypinaci integral vypinaci jednotky ACI, maly pfipojovaci prifez > 6 mm?

»Jednoduché prodratovani — je jednodse splnén pozadavek na celkovou délku pfivodnich vodict podle

CSN 33 2000-5-534, protoze neni potfeba instalovat pojistky, mensi ohyby a s tim spojena kratsi délka
vodicu

00 |7252”

16 mm?—

SPD

* Erd- und kurzschluBsichere Verlegung aller aktiven Leiter

2 *
( 16mm2 CU* W 6mm CU

15.03.17 [20170315] / 10615_D_3
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ACl Advanced Circuit Interruption

Zakaznicky prizniva technologie ACI ve svodici SPD
typu Typ 2

Nulové unikové proudy vilivem
galvanického odpojeni

=Z4dny problém s Zivotnosti Zivot v sitich s
vyraznymi vykyvy napéti

=Z4dné zestarnuti vlivem provoznich a
unikovych proudd
»Delsi Zivotnost a s tim spojena komplexni

ochrana
»Opakujici se periodické ruseni v siti Galvanick
nezpUlsobi zestarnuti SPD é

Y , . odpojeni
(Spicky, vrcholové hodnoty, harmonicke Pe)

napr. v siti s menici)

=Z4adny Gtlum prenosového signalu pfi
komunikaci (PLC) na siti NN — ridicich
signald, Ethernet pres PLC atd.

20.03.17 [20170315] / 10615_D_4
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04.04.17 [20170315] / 10613_D_3

SPD s ACI Technologii
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Meéreni izolacniho stavu

Meéreni izolacniho stavu

P¥i méreni jiz neni potreba vytahovat moduly

Neni nutné

03.07.18 [20180703] / 10614_D_10
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Pouziti ochran pfed prepétim v priimyslovém objektu

Pramyslovy objekt

Typ 3

. E:Q === Kon. zaf.

DEHNsafe

Kon. zafr.

DEHNguard M DEHNTrail

Typ1-2-3 <10m Typ 3

——Fil-

DEHNflex

Kon. zaf.

Kon. zar.

DEHNventil M

HV: Hauptverteilung; UV: Unterverteilung
Uberspannungsschutz-Seminar — Schutzkonzepte und Schutzgerate © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 23.12.16 / 2445 D 1
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DEHN chrant!

Dekuji Vam za
pozornost!




