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Ochrana pred bleskem -
spravna instalace a udrzba

VoV /

+ nejcastejsi chyby pri instalaci




Kdo navrhuje a realizuje ochranu pred bleskem?

Projektant ma § dle 50/1978 Sb.
Projektant ma Autorizaci dle zakona ¢. 360/1992 Sb.,
Vice na http://www.ckait.cz/content/autorizace-ckait

Zhotovitel ma § dle 50/1978 Sb
Zhotovitel ma prezkouseni na TICR

Revizni technik ma ma § dle 50/1978<Sb.
Revizni technik mé pfezkouseni na'TICR
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Bypass po kovové konstrukci

Pokud se rozpoji zkusebni
svorka, tak nedojde k
elektrickému odpojeni svodu.
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Jakeé vzdelani maji lidé, kteri pracuji v elektrotechnice?

Izolace jen nékde |

2
O
Slozité oddaleni a dole priblizeni %@g&g@
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Jakeé vzdelani maji lidé, kteri pracuji v elektrotechnice?
Vedeni na izolovanych vzpérach
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Jakeé vzdelani maji lidé, kteri pracuji v elektrotechnice?

Co je spolu spojeno
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Vymezeni ochranného prostoru
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Uy Autor: Jaroslav Krejdlf
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Co vse by meéla obsahovat spravna projektova dokumentace

Ochranny prostor nejenom metodou valivé koule,
ale i pro lepsi kontrolu metodou ochranného uhlu

—VALICI SE KQULE
£ O POLOMERU 30 m
OCHRANNY | PROSTOR

{ ,—PRUVES VAUVE KOULE 0,4 m ME
VZDALENYMI 9.5 m
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STRED SITRECHY JSOU W
STORY HMACH (CARKOVANE JE-
ZORNEN PRUVES KOULE

Autor: Ondfej Srek
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Co vse by meéla obsahovat spravna projektova dokumentace

Vypocet dostatecné vzdalenosti pro vsechny casti jimaci

soustavy
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Co vse by meéla obsahovat spravna projektova dokumentace

Detaily konstrukce jimacu a vedeni jimaci
soustavy na objektu vcetné detaila p

r
5

ipojeni

Poz. | Nézov - popls J 2
1 |Bstonovy podstavec 17 kg s Kinem |102 010

2 |Podioiica velki {102 050

§  |lzoladni tyg - polotovar k Gpravd na poZadovancy délku 1108 125

4 |Svorka spojovact pro jimaci tySe @ 16/16 mm 1385 218

§ | Trubkovy jimas @ 16/10 - 1500 mm 1103 410

6 |Svorka MV pro pfipojent jimacich tyéf © 16/10 mm 1362 056

7 |Drét ARSI @ 8 mm mbldy pro stéden| (okruzal vedent) 1840018 |
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Druhy LPS —
Vnejsi ochrany
pred bleskem




Druhy LPS - Vnejsi ochrany pred bleskem

Jsou pouze dvé mozna provedeni jimaci soustavy na objektu:

Izolovany LPS

NeizoloyvanyLPS — Faradayova klec




Neizolovany LPS ci izolovany?

Dle CSN EN 62305-3 Ed.2.
E.4.2.3.1 Elektricky projekt

Projektant LPS by mél vybrat vhodny zpUsob LPS, aby bylo
dosazeno ucinné konstrukce. Toto je minéno ve vztahu

k architektonickym pozadavkim stavby, aby bylo'stanoveno,
zda instalovat izolovany nebo neizolovany LPS, nebo kombinaci
obou typu ochrany pred bleskem:

E.5.1.3 Nebezpecna jiskreni

Nebezpecnym jiskrenim'mezi LPS a kovovymi, elektrickymi a
telekomunikacnimi instalacemi muze byt zabrane-no:

— izolovanym LPS izolaci nebo oddalenim dle 6.3;

— neizolovanym LPS ekvipotencialnim pospojovanim dle
6.2 nebo izolaci nebo oddalenim dle 6.3.

14
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Izolovany LPS

Definice dle CSN EN 62305-3
3.3

vnéjsi LPS izolovany od chranéne stavby; vnéjsi LPS oddalenyod‘chranene
stavby (external LPS isolated from the structure to be protected)

LPS, jehoz jimaci soustava a svody jsou umisteny-tak, aby draha bleskového
proudu nebyla v dotyku s chranénou stavbou

POZNAMKA U-izolovaného (odddleného) hromosvodu bude zabrdnéno
nebezpethym jiskrenim mezi LPS a stavbou.
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Jak vypada idealni izolovana jimaci soustava?

Idealni izolovany LPS
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DostateCna vzdalenost s
Problematické ulozeni kovovych vodicu
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Ceska republika: Dim Vyso¢ina

Auto,r-:'.'i-"[i V)
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A.Pifjoitka, * "G
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Ceska republika: Dim Vyso¢ina
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Autor: HZS Vysgt
A.Pivorikka

3
-
=N

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Ceska republika: Dim Vyso¢ina

3 = —

~

Autor: HZS Vy;
A.Pivornka o cgf
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Ceska republika: Dim Vyso¢ina
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Princip dostatecné vzdalenosti

6.3.1 Vseobecné

Elektrické izolace mezi jimaci soustavou nebo svody na jedné
strané a kovovymi castmi stavby, kovovymi instalacemi
vnitrnimi systémy na strané druhé muze byt dosazeno
zajistenim dostatecné vzdalenosti s mezi temito'castmi. Obecna
rovnice pro vypocet s je:
KX K x
k

S =
m
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Princip dostatecné vzdalenosti

G = k. xk. —xl
km
kde
K; je koeficient zavisly na zvolené tride-LPS
K, koeficient zavisly na materialu elektricke-izolace
k. koeficient zavisly na (Castecném)-bleskovém proudu

tekoucim jimaci a svody

[ délka v metrech; podéel jimaci soustavy a svodu, od
bodu, kde je zjiStovana dostatecna vzdalenost, k nejblizSimu
bodu ekvipotencialniho pospojovani nebo zemnici soustavy

23
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Nahradni model k uréeni rozdéleni bleskového proudu @i

Phgtayoliaik - Eenqungsabstand Avi-Lelung.



S=s]1+s2+s3

sl =kix kc/lkm x| =
0,04 x 0,25/0,5 x 12 =
0,24 m

s2 =kl x kc/lkm x | =
0,04 x 0,5/0,5x 5=
0,2m

S3 =ki x kc/km x | =
0,04x 1/0, /7 x 2=
0,11 m

UVAZQJEIVVIE’ SE SYMETRICKYM S=0,55m
ROZMISTENIM SVODU. Autor: D. §a|ansky
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UDER BLESKU
DO JIMACI TYCE

UPROSTRED
JIMAC 1] o STRECHY
TYC
1/2 1/2 '
5| |HREBENOVE HREBENOVE | 5
VEDENI VEDENI
SVOD 1 SVOD 2 svop3f 12 12} | svop4

NAHRADNI SCHEMA PRO PREDCHOZI VYPOCET
Autor: D. Salansky
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JIMACI
TYC 2

NAHRADNI SCHEMA PRO PREDCHOZI SITUACI

Autor: D. Salansky
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Jak se rozdéli proud?

Svod ¢.1 =10 m
Svod ¢.2 =10 m
Délka hrebenu 10 m
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Jak se rozdéli proud?

k.= 0,665
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Jak se rozdéli proud?

Svod ¢.1 =14 m
Svod ¢.2 =10 m
Svod ¢.3=20m

AL CY

.y
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Jak se rozdéli proud?

1.14m 14/44 31,81 %
2.10m 10/44 22,72 %
3.20m 20/44 45,45 %

Jj
“4 k.= 0,4545

3 k.= 0,2272
k.=0,3181

k. je v podstaté prevraceny podil jednotlivych délek vodicu, nejkratsi délka
povede nejvetsi dil proudu, soucet vsech k. soustavy = 1

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



DEHN Distance Tool

22 odbératel

A\
iyt
DEHNsuppeft\ajeho nastavba 2
DEHN Distance Tool _
“ ¢ ¢ o\ | 3
- S8 ol
| J | | | Okt krok Stanavers sty (vopto Kk na fyy stntry)

https://www.youtube.com/watch?v=14gXhTOoRbQ
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https://www.youtube.com/watch?v=14qXhT0oRbQ

Vypocet dostatecné vzdalenosti pro rodinny dum
Priklad 1a: Jimac s jednim izolovanym svodem

Rodinny diim
LPL =1l
k: = 0,04 B
(0
_}- -—- = ki \ kc L
--------------------- =S
_ 0,04 -1 1125
1
s=0,45m
HVI®-light

L je mozné pouzit

e

Jan Hajek Zdroj DEHN + SOH NSRS
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Vypocet dostatecné vzdalenosti pro rodinny dum
Priklad 1b: Jimac s jednim izolovanym svodem

Rodinny diim
LPL =1II
ki =0,04

S 85=017m

$6=5,+5,=028m+0,17 m

0,04 .1

«71=0,2

<1

0,04-0,5

Sg=0,45m

HVI®-light
je mozné pouzit

Jan Hajek . Zdroj DEHN + SOH NS
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Izolované podpeéry
urceni koeficientu k_,
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DEHNiso - ovérovani koeficientu k_,
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DEHNiso - ovérovani koeficientu k.
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Testovani v praxi — Elektricka spojka 2014

Testovani DEHNiso vzpery
obj.c. 106 178
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Testovani v praxi- Elektricka spojka 2014

DEHNIiso test 11
obj.c. 106 178
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Neizolovany LPS

Vnéjsi LPS neizolovany od chranéné stavby

vnejsi LPS neoddaleny od chranéné stavby (external LPS
not isolated from the structure to be protected)

LPS, jehoz jimaci soustava a svody jsou umisteny tak, ze
draha bleskoveho proudu muze byt v dotyku s chranenou
stavbou

Neizolovany LPS = Farradayova klec!

Tzn. Na vsechna@dovnitr vstupujici vedeni musi byt instalovany
SPD typ{t‘@wsechny soucasti vedouci bleskovy proud musi byt
spojeny tak, aby ho mohly vést.

40
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Realistické rozdeleni bleskového proudu




CSN EN 62305 - 3 Hmotné skody na stavbach a nebezpe¢i zivota
jimaci soustava soustava pro mensi elektricka zarizeni vné objektu

metoda ochranného Uhlu

Jiskristeé vytvari rozdil
potencialu
jeho zapalovaci napeti je

typicky
1500 - 4000 V

zavleceni dilcich bleskovych proudu
do objektu
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Vnitrni konstrukce svodice prepéti

DGA GFFTV ‘

DGAGFTV =~ DGA FF TV
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Jimaci tycC s vyloznikem - DEHNiso Combi
priklad uchyceni na konstrukci satelitu

o

obj.¢. 106 180

( g y
L]
N 8
:
N ’
‘ l \I

‘0bj.¢. 106 352

Lit.: Oberosterreichischer Blitzschutz Linz
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Princip navrhu svodu pro anténu
za pomoci systému DEHNiso Combi

]

nutno dodrzet @\
X dostawgé
\N O

D 4

=~ vyrovnani potencialti
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Kovy jsou vodice

spojena se stozarkem
antény.
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Izolovany LPS na nevodivé strese

O
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www.kniSka.eu
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Izolovany LPS na nevodivé strese

1 x jimac 500 K¢
2 x dist. vzpéra 1400 K¢
~ 5xsvorka 500 K¢

~ 1xhod. prace 3000 K¢
] Celkem 5400 K¢
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Neizolovany LPS - Faradayova klec

Definice z CSN EN 62305-3

34

vnéjsi LPS neizolovany od chranené stavby; vnejsi LPS
neoddaleny od chranené stavby (external LPS not isolated
from the structure to be protected).'LPS, jehoz jimaci

soustava a svody jsou umisteny tak,ze draha bleskového
proudu muze byt v dotyku's chranénou stavbou

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Neizolovana jimaci soustava (Faradayova klec)

Idealni Faradayova klec

L 1L3BU 107737 N
P 4300

Yrws O
WAYGH D

Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Container_01_KMJ,jpg
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Zakladovy zemnic

Zaklado




Slozeni zakladového zemnite i ‘
Izolovana sténa sklepu

Kl Pripojovaci pra @pro
vnéji LPS é

: AN

o) zemnic
@% Ikost ok £ 20 x 20 m
O

Izolace — R @@ Kfizova svorka
@ §Zékladové deska 4
EB

— Armovani Spojovaci svorka

Folie Spojeni kazdych
2m
Tésnici pasek —=— B
Uzemfiovacibod
pro MEB L
| Svorka MV i

MEB: Hlavni ekvipotencialni svorkovnice Vyrovnavaci beton
© 2015 DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 Zakladovy zemni¢
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Uzemnovaci body

Uzemnovaci bod Vnéjsi ochrana pred
bleskem

MEB: Hlavni ekvipotencialni svorkovnice;

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 BOSCH Sicherheitsysteme: Erdung vo%%lg'l_ﬁ\l + SOHNE / protected by |5881831134 [20140708] / 9332_D_1



iho bodu

novac

Pouziti uzem
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Zakladovy zemnic s propojenim armovani
Uzemnovaci bod pro vnéjsi ochranu pred bleskem
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Pouziti svorky MV pro pripojeni armovani
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Uzemnovaci bod,
pripojeni armovani na svody @

Montaz Sténa po odsalovani
1 O . =
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Vyroba prefabrikovanych dilG s pospojovanym
armovanim

) |

>, - y
'ﬂ,f""’.‘"‘“ b aoanltls s o _:ku_ _} 2

S A ;Av*« Aagh
TR

. Uzemnovaci bod Typ M
obj.c. 478 011 /478 019

Svorka MV
obj.c. 390 050

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 15 [18.05.15] / 9913_D_1
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Vyroba prefabrikovanych dilG s pospojovanym
armovanim

® Uzemnovaci bod Typ M
obj.&. 478 011 / 478 019

Svorka MV
obj.c. 390 050

-

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 15 [18.05.15] / 9913_D_2
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Montaz uzemnovaciho bodu Typ M

Uzemnovaci bod Typ M
obj.c. 478 011 /478 019

Svorka MV
obj.¢. 390 050

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 15 [18.05.15] / 9913_D_4
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Uzemnovaci bod Typ K
Montazni priklad: Propojeni armovani
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Zakladovy zemnic
Priprava patek sloupti

S
-
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Quelle.: Blitzschutzbau Wettingfeld, Krefeld

Zakladovy zemnic
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DEHNCclip® — Nova ora na armovani
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Inovativni svorka na armovani

Nova svorka na armovani DEHNclip® umoznuje
rychlé spojeni zemnice s armovaci strukturou, bez
pomoci nastroju.

DEHNCclip® je overen pro bleskove proudy 50 k
podle CSN EN 62561-1 (10/350 ps)3). @

Vyhody

ni a vzdy pripraven k pouziti

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNClip rebar clip 6 [20160113] / 10183_E_1
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DEHNCclip® 2/2 gz

Technicka data DEHNCclip 9/9

Material ocel

Schopnost vést 50 kA (10/350 us)
bleskovy proud

Norma CSN EN 62561-1
Vaha 1820 g R
Baleni po 50 <) N

Obj&. ___|Rozsahsvorky
308 @Q\\%ﬂ/ @ 6* /010

308 131 @ 8*/@10
308 132 @10* /0 10
308 133 @12* /D10
* Jmenovity priimér d,
© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNCclip rebar clip © DEHN + SOHNE / protected by IS%‘P?O]Q [20160324] / 10255_E_1



DEHNCclip® @/pasek @

Technicka data DEHNCclip @/pasek

Material ocel

Schopnost vést 50 kA (10/350 us)
bleskovy proud

Norma CSN EN 62561-1
Vaha 18-21¢ R

Baleno po 50 <) w |

Obj.i. | Rozsahsvorky
308 @\\guw @ 6* / pasek 30

308 141 @ 8* / pasek 30
308 142 @ 10* / pasek 30
308 143 @ 12* / pasek 30
* Jmenovity priimér d,
© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNClip rebar clip ) Jei L <6t / protected by 195 0816 [20160324] /10256 E 1



DEHNCclip pro dvé armovaci zeleza

33-44

-

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

Obj.c. Rozsah svorky
308 134 Rd6* / Rd6*

308 135 Rd 8* / Rd8*
308 132 Rd 10* / Rd 10*
308 136 Rd 12* / Rd 12*

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNCclip rebar clip
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© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNCclip rebar clip
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Rychle a bezpeéné w

Casova narocnost montaze uzemneéni haly

60,00

o Zacatek vodice nebo vyvod

‘—-..-——-———.-——-———.———-—7——.——-’ A
\

20,00

B N A ——

+
%
%
%
|

Zacatek vodice nebo vyvod

Kalkulace bez Kalkulace
DEHNCclip s DEHNCclip

Svorka na armovani 55 s/svorka 25 s/svorka
Mnozstvi 96 svorek 90 svorek (@ 6 starych)
Cas potrebny pro instalaci 5,280 s (88 min) 2,580 s (43 min)
© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNCclip rebar clip © DEHN + SOHNE / protected by IS%S)PGA'O]Q [20160113] / 10190_E_1




DEHNCclip ==

Instalace zakladového zemnice

© DEHN + SOHNE / protected by IS%)PGA'O]S [20160408] /10279 E_1
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DEHNCclip
instalace v zemnic
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DEHNCclip - rychleji to nejde @
https://www.youtube.com/watch?v=StvLcRm-z1c

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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https://www.youtube.com/watch?v=StvLcRm-z1c
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Vyuziti armovacich zelez v konstrukci stavby

Fot. Jan Hajek

Bulletin 2009 JAH © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Detail zemniciho bodu napojeného na pospojené armovani
sloupu

Fot. Jan Hajek

Bulletin 2009 JAH © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Izolacni panely s vodivym povrchem

T — A ——— < ——— —

Fot. Jan Hajek

Bulletin 2009 JAH © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Vertikalni skladani stén

//’ /// //j////

h,
//l/,(

Fot. Jan Hajek

Bulletin 2009 JAH © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Prizemnény profil patky

Fot. Jan Hajek

Bulletin 2009 JAH © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Priklad propojeni nosnych prvka dle CSN EN 62305-3 @

(>

Svislé nosniky

obj.C.: 377 006

0bj.&.: 377 045

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 © DEHN + SOHNE / protected by [Buletig 2009 JAH



Vodiva fasada

Fot. Jan Hajek

Bulletin 2009 JAH

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Strecha je bud vodiva, nebo obsahuje vodivé prvky

T —

-—ur

" i
- = = W
v ) 3
A e . %
" ..l_.- ,\,:“?»__-".v;‘ :
‘ ~ . R e e W
8|y .S - L+
- F . .
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Chyby v dokumentaci

Vlastni objekt je proveden ze sendvicovych ﬁanelﬁ
prisroubovanych k prizemnéné pomocné a hlavni OK.

Plechy (atiky, lemovani,...) ve vzdalenosti mensi nez
.S" (viz dale) budou pripojeny pres okapoveé svorky
SO.

Autor fotografie: Jan Hajek o jo i\ L seHNE / protected by 1SO 16016



Ocelova konstrukce s panelem

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Jak docilit izolace bez izolace?

Pokud bude instalovano dalsi zarizeni na strese, se
kterym nyni PD neuvazuje, bude v dale uvedené
preskokové vzdalenosti instalovan oddaleny jimac.

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Proc doporucovat jiné nez normativni provedeni?

Na samotné strese bude vodic ulozen na hromosvodovych
podpérach po cca 0,9 az 1,1m.

 EirLeaan
) "" e

NSRS
A AN PRV

SRR
TR
WE AP
TR
Ratiae
- A SRS
S

g Obrazek E.22a — Instalace vodicl jimaci

soustavy na hrebenu strechy se sklonem
a stfeSnim svodem

Obrazek E:22¢ — Instalace svodu

ve spojeni s,okapem

Priklady vhodnych rozmérd:
a

Tm
c

Tm

9

Tm

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Lze zakazat plechu vést proud?

Preskokova vzdalenost vypoctena dle CSN EN 62305-3 je platna pro
stfechu. Vzhledem ke stavebni konstrukci objektu (viz vyse) dostacuje
obvodové zdivo k ochranéni vnitrfnich elektrorozvodii pred
elektromagnetictl'??m uderem. Predpoklad je, ze se v objektu vyskytuje
v hlavnim rozvadéci prepétova ochrana alespon typu ,,C".

—
—
p—

N

N

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Zkusebka: Rozkaz znél jasne.....

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



2D sveéet neni 3D

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Pouziti metody valivé koule

Seminar GDRM-Stationen 2012 )
eminar ationen © DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016



Svodice bleskovych proudt

Bytové rozvodnice - .... budou vybaveny prepétovou
ochranou st.B+C,,,

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Kombinovany svodic

Co si predstavit pod pojmem:
Kombinovany svodic

Vyse uvedena oznaceni jsou pauze obchodnimi
nazvy.

CSN EN 61643:11zna pouze zkousky pro:
SPDtyp 'l
SPDtyp 2
SPD typ 3

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Co si predstavit pod pojmem
Kombinovany svodic?




Porovnani zkusebnich impulsu @

i [KA] 100

80

____m | B

Tvar viny [us] 10/350. 4 12\ = 8/20

max [KA] BT 20

60

50

40

20 s

20 200

Lit.. CSN EN 61643-11
© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

400 600 800 1000
t [us] —»

Ochrana pred prepétim —Prmln)@ DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016 30.07.13 /916_D_1



Kombinovany svodi¢ w

DEHNventil M TNC (FM) .
Kombinované svodice s vnitinim zapojenim ,,3+0" pro tiifazové sité TN-C se jmenovitym napétim 230/400 VI50 Hz.

DV M TNC 255 DV M TN(;Z 255 FM
951 305 |
max. prip. trvalé napéti AC (Uc) 264V (50/60 Hz) 264V (50/60 Hz)

z W
B M) g =),
[L1+12+13-PENT Thotal B Bk ﬂ (.(-\\\\
ochranna troven (Up) < =15kV > <1,5kV

v . P : L
schopnost zhaset nasledné proudy AC (Ir) 50 KAeft 50kAk \‘\)

DEHNguard MTNC ... |
Svodice piepéti s vnitinim z;apojenim ._“;;3}0’ pro tfifazove sité TN-C.

DG M TNC 150 DG MTNC 275 DG M TNC 385 DG M TNC 440

150V (50/60 Hz) 275V (50/60 Hz) 385V (50/60 Hz) 440V (50/60 Hz)

15kA << 20 kA E 20 kA 20 kA
<0,7kV <15kV <1,75kV <2kV

=0,55kV =1kV =1,35kV <1,7kV

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Kombinovany svodi¢ DEHNventil® w
Zbytkové napéti

2
15 Deklarovand-echranna Uroven
U, [kV]

:

i

:

1 |

:

|

(j/ Maximalni zatiZzeni na -

pol 25 kA (10/350) !

|

i

|

0 1
0 10 20 25 30

| [KA] —

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 29.06.15 / 2434 D_1

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



N e

. .
Red [

Line =

e

Ochrana pred prepéetim
Svodice prepéti a4 "@«%(tni pouziti
o
B

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek © DEHN + SOHNE/proteJ:t%% by 1SO 16016



Ohrozeni elektroinstalace
Priciny prepéti

Primy uder blesku (LEMP)
= galvanicka vazba

6 ’ = induktivni / kapacitni vazba

Neprimy uder blesku
= zavleceni Casti bleskovéhe proudu
= induktivni / kapacitni-vazba

Piepeti (SEMP)
% = spinaci prepéti
= zkraty
= vybaveni pojistek
= paralelni vedeni vodicl

‘X

LEMP: Lightning Electromagnetic Pulse, SEMP: Switching Electromagnetic Pulse

e
B
@o

10/350ps

8/20ps

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 25.06.13 /2642 _D_1



Maximalni hodnoty bleskového proudu v zavislosti
na hladineé ochrany pred bleskem - LPL

Prvni pozitivni vyboj Hladina ochrany pred bleskem LPL
-1V

Impulsni proud | (kA)

NébOJ Q) ot (@)

Lit. CSN EN 62305-1 Ed.2, Tab. 3 (vytah)

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek 15.05.13 / 6006_D_1

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Porovnani zkusebnich impulsu @

Video

i [KA] 100

80

____m | B

Tvar viny [ps] 10/350. 0 12\ " 8/20
2

e (KA 20\ 40

60

50

40

20

20 200

Lit.. CSN EN 61643-11
© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

400 600 800 1000
t [us] —»

IP ILPC 2015 Jan Hajek 30.07.13 / 916_D_1

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Vznik prepéti bleskem gz ‘

Primy/blizky ader blesku: Vzdaleny uder blesku:
Bl Uder do jimaci soustavy P Uder blesku do dlstrlb @
Py Gdery mezi mr

, » o mdukovana
EB Ubytek napéti na razovém odporu
zemé R

L ws Iesku
I indukovana prepeti ve o
smyckach

\ v g 20 kV
6 E% T 7
4 /
; .\_; "'\.\_‘ :;‘ /fff // f;‘-: ‘
Jnform ‘ Y e =% Rozvody NN
“technické systé 1a Rst

IT: informacni techniku
© 2015 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016 IPILPC 2015 Jan Hajek

22.07.13 / 535_D_1

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Skody na objektu v pFipadé zasahu bleskem sousedniho @

objektu
S
Ka lh._. 8ova

@0 ech

Vyrobni objekt

N

y }‘&h‘\N\N°
2 N

Ca -&d‘; . '

U,
nekolik 100 kV

>

“Ei

I'I

|—|
- ;servez
Ic;:al

nekolik 10 kV

MEB: Hlavni ekvipot. pripojnice  EP: Ekvipotencialni pripojnice
23.07.13/341.D2

HR: Hlavni PR: Podruzny rozvadéc

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Impulsni vydrzné kategorie a nasazeni svodica prepéti @

4~ DPS |- E PR

230/400 V /_

Zytkova ruseni
nekriticka pro koncové

10/350 8/20 8/20 zarizeni
DPS: Domovni pripojkova skrin ; E: Elektromér ; PR: Podruzny rozvadéc
© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IPILPC 2015 Jan Hajek ) po e /oo 106 corgos  C80812/608.D2



Impulsni vydrzné kategorie a nasazeni svodica prepéti w

Misto instalace velmi citlivych zarizeni.se posouva k
I elektromeéru
6 kv ! (.Smart Grid”, ,fizeni spotreby. FV", regulace topeni, ...)

i
Ochranna Grovei < 1,5 k\{ \N\S&k\/ Citlivé pfistroje

- N
d
1

1 Koncové
M HA |- : L&AN _\/\/_‘rlzaﬁzeni

230/400 V L, |

typ 3
DPS: Domovni pripojkova skrin ; E: Elektromér ; PR: Podruzny rozvadéc

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek 19.05.14 / 608_D_3
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Svodic typ 1
Historicky vyvoj

1984 1996 1998 Nyni
N B

DEHNventil® DEHNbloc® DEHNport® Maxi DEHNventil®
typ VGA 280 4 typ-DB 1255 typ DPM 255 typ DV modular
jiskristé pralelneqlﬂ ( @)\s’t‘e/ jiskristé jiskristé (RADAX
varlstoru Flow)
vyfuk@ié(/)v nevyfukujici vyfukujici nevyfukujici
nefizené nerizené nerizené rizené
lmp = 100KA (8/80) lmp = 50 KA (10/350)  lp = 50 kA (10/350) |, = 100 kA
s = 1,5 kA li = 1,5 kAg li = 50 kAgg (10/350)
U, < 4 kV U, < 4 kV Uy, <4 kV i = 100 kA
© 2015 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016 IPILPC 2015 Jan Hajek (o cane Up <1,5kV



Svodic typ 2
Historicky vyvoj

- ot
: [}
< v e |

R

1954 | 1976 |
J 250 VA 280
zapouzdrené < Q SiC-varistor a
jiskriste jiskriste
pro d
instala
l,, = 2 kA (10/20) l,, = 5 kA (8/20)
U, < 1,4 kV U, < 1,9kV
jednodilny jednodilny

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

1986

T WA WY

VM 280

ZnO-varistor

|, = 15 kA (8/20)
U, £ 1,5kV
jednodilny

IP ILPC 2015 Jan Hajek

T

DEHNguard®
modular

ZnO-varistor,
Thermo-Dynamic
Control

l,, = 20 kA (8/20)
Up <1,5kV
modularni

o .05.14 D2
© DEHN + SOHNE / protectad by 150 16016 120214 /8060_D_



Svodic typ 3
Historicky vyvoj

1985 1988
_

HE- / TV-Protector Minimoduil
typ MM-NS

Meziadaptér @( Instala¢ni kanaly, ...

AN\

i =5@ = 2,5 kA (8/20)

S

U, < 1,5kV (12/500 U, <15kV
L= 10A

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

DEHNflex

Instalacni kanaly,
instalacni krabice

| = 2,5 kA (8/20)
(DFL A)

U, < 1,25 kV

IP ILPC 2015 Jan Hajek

© DEHN + SOHNE/protect(la%y 1ISO 16016

DEHNrail modular

Lista TS 35,
podruzné rozvadéce

| = 3 kA (8/20)

U, < 1,25 kV
| =25A

19.05.14 / 8060_D_3



Red/Line w

Prehled sortimentu

L4 (\-
typ 1 Svodic L
(E\\>

(... 200 kA 10/350) N lisn

]

10/350

Technologie
jiskristé

Integrované
predjis

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek © DEHN + S(")HNE/protegtUd by 1SO 16016 04.06.14 /9198_D_1



Produktlinie Red [Line
Svodic typ 1

specialni
druhy @O

provedeni

DEHNventil® M DEHNgap M == DEHNbloc® axi S

funkce

vinolamu. #" kombinovany
1 &

integrovane™~> Y
9 svodic

predjisténi

DEHNsecure M

svodic
bleskovych

o
e
prOUdu DEHNbloc® Maxi DEHNbloc® Maxi NHOO

o 7

uzpusobeny

o 7

riznym
\4 7’

napetim

DEHNventil® ZP DEHNcombo YPV SCI DEHNsolid DEHNshield® TNS
© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek © DEHN + SOHNE/protnge% by 1SO 16016 26.06.14 / 8062_D_1



Svodic typ 1 gz

s technologii jiskristé

JL \)\)
-~ \\\T

>
Jiskriste s pokro \)vo\i technologii
dokazi splnit.nejprisnéjsi pozadavky,
kterejsou kladeny na svodice

bleskovych proudu.



Rozdilné technologie jiskrist pro typ 1 — w
Radax-Flow-Technologie

Vlastnosti

= Velmi vysoké bleskové proudy

= Optimalni chlazeni a zhasnuti
obloucku

= Schopnost omezeni vysokého
nasledného proudu

= Nevyfukujici, zapouzdrené

= Velmi nizka ochranna uroven

» Umoznuje,ochranu spotrebice

pro-AC-Pouziti

Radialni a axialni tok plynu natahne
obloucek a tim ho prerusi

DEHNventil®
DEHNbloc® M
DEHNbloc® Maxi

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek 02.10.12 / 8066_D_1

. 11
© DEHN + SOHNE / protected by ﬁSO 16016



RADAX-Flow-Technologie @
Vyhody pro pouziti

Zapouzdrené jiskristée s RADAX-Flow-Technologii
pro pouziti jako kombinovany svodic typ 1 dle EN 61643-11

= Vysoka schopnost svadét:
Impulsni bleskovy proud I;,,,: 25 - 50 kA (10/350
us)

= Spolehlivy provoz bez nasledkl diky::
Schopnosti omezit nasledny proud: 100 kA
Spolupraci s predrazenymjisténim od 32/35* A
glL/gG
*DEHNventil modular = 20 A gL/gG

= Shizeni-ceny montaze diky vysokym hodnotam
predjisteni:
I, = 100 kAg (t, < 58): 315 Agl/gG
(L-LY: 125 A gl/g

= Bez toku proudu v klidovém stavul!

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek 31.07.13 / 2706_D_1

© DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Rozdilné technologie jiskrist pro Typ 1 —

Jiskriste se zhaseci komorou

Vlastnosti

= Stredni bleskoveé proudy
= Velmi malé (jeden modul)

= Pouziti pro nenarocné aplikace

=  Nevyfukujici
= Velmi nizkd ochranna Uroven

= Umoznuje ochranu spotrebice

pro-pouziti v AC

DEHNSshield®

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

Obloucek je geometrii komory natazen
do délky, rozdélen na malé casti a tim
se rozpadne.

IP ILPC 2014 Red/Line 2012 02.10.12 / 8067_D_1

© DEHN + S(")HNE/protecte:]d1 gy 1ISO 16016



Rozdilné technologie jiskrist pro Typ 1 —
Jiskristé z grafitovych desticek

Vlastnosti

= Velmi vysoké bleskové proudy  Elektroda

= Rozdéleni na dilci obloucky
redukuje jeho napeti Izolaéni desticka

= Zapalovaci napéti > napétiv
systemu - Bez
nasledného proudu

= Primo koordinovan se svodicem
DEHNguard®

= Nizkd ochranna Uroven

Pouze pro pouziti v DC

DEHNsecure

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2014 Red/Line 2012 02.10.12 / 8068_D_1

© DEHN + SOHNE/protecteU gy 1ISO 16016



Technologie pro ochranu zafizeni @ ‘
Srovnani varistoru s jiskristem

SROVNANI SO

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek 30.07.14 / 8064_D_2

© DEHN + SOHNE / protect]eé%y 1ISO 16016



Technologie pro ochranu napajeni zarizeni @
Srovnani varistoru s jiskristém

varistor jiskriste

%‘&%
g\T@ %alovaa napéti

U/l
/zbytkove napeti
t— t—
© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek © DEHN + S(")HNE/protectJea%y ISO 16016 30.07.14 / 8065_D_1



Konflikt mezi pouzitim varistoru a jiskriste @
Porovnani pribéhu napéti

Varistor, Jiskriste,
napétim rizeny odpor napétim iniciované sepnuti
U N AW

J x
{ L E | — { .

Pretizeni koncového zarizeni Zadne pretizeni koncového zarizeni

Cervena = reakce ]
Modra = zkusebni impuls 1,2/50 dle CSN EN 61000-4-5

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek 30.07.14 / 8112_D_1

© DEHN + SOHNE/protectég%y 1ISO 16016



Konflikt mezi technologii jiskristé a varistoru w
Koordinace vuci varistoru na vstupu do zafizeni

Koordinace varistoru typ 1 vuci varistoru na vstupu do zafizeni
Vysokorychlostni zaznam

Highspeed-video

Zatizeni:
1,0 x limp
(12,5 kA 10/350 ps)

Vysledek:
Zniceni varistoru na vstupu
do zarizeni.

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek © DEHN + SOHNE/protecte1d2k1>y SO 16016 19.05.14 / 6706_D_1



Konflikt mezi technologii jiskristé a varistoru w
Koordinace vuci varistoru na vstupu do zafizeni

Koordinace mezi svodicem prepéti typ 1 na
bazi jiskristé k varistoru koncového zarizeni

Highspeedvideo

Zatizeni:
(10/350us)

Vysledek:
zadne pretizeni

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek © DEHN + SOHNE/protecte1d2gy SO 16016 02.10.12 / 6706_D_2



Konflikt mezi technologii jiskristé a varistoru

Porovnani koordinace

SPD typ 1
na bazi varistoru

=

l

i [kA] 1.50 L a L

celkovy proud

~ prcpud tekoudi skrz typ 1-
syodic (varistor)

| e

0.75?—— #
0.50 |-
0.25
0.00
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20
—e- 1 [MS]

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

IP ILPC 2015 Jan Hajek

SPD typ 1
na bazi jiskriste

i [kA] 1.50
f celkovy proud
1.25 T
proud tekouci
1.00 typl -svodic
o \iskristé)
0.50 t
e S
0.25 1 \
0.00 \ ‘
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20
—g 1 [ms]

© DEHN + SOHNE / protegt?é?a by ISO 16016 19.05.14 /8070 D_3



Funkce vinolamu w

Diky funkci vinolamu je impuls bleskového proudu redukovan takovym
zpUsobem, Ze jiz nepredstavuje potencialni nebezpeci pro dalsi
ochranna zarizeni Ci spotrebice v elektricke instalaci.

© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek © DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 26.06.13 /6904_D_3



Funkce vinolamu (WBF) je mozna diky jiskristi w |

‘1 ® ' Energeticka koordinace vuci dalsim nasazenym
DEH Nventll M stupnim ochrany. Ochrana i pro koncové

HNventil® ZP spotiebice Redukce casu impulsu.
DEHNvé
AV

Cl AN
DEH Nve.n ® . Vysoka disponibilita zafizeni diky
DEH NSh|EId : i) schopnosti omezit i velmi vysoké bleskové

DEHNIimit PV S
DEHNbloc” &@.@ N

) Az 50 kA bleskového proudu na jeden pdl
DEHNDI

DE
DEHNsecure

o IP ILPC 2015 Jan Hajek
© 2015 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 J] © DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016 23.07.13 /6904 _D_2



*ESE v roce 2017/



Véstnik UNMZ 1/2013

spolecné stanovisko Ministerstva pro mistni rozvoj CR, Ministerstva
prumyslu a obchodu CR a Ufadu pro technickou normallzaC| metrologii
a statni zkusebnictvi. Kde se jednoznacné fika, ze ochrana pred bleskem
ma odpovidat platné fadé norem CSN EN 62305

http://www.unmz.cz/files/vestnik/Vestnik01-13.pdf



http://www.unmz.cz/files/vestnik/Vestnik01-13.pdf

ESE 2017/

Osud normy na aktivne bleskozvody je specateny

STN 34 1398

Oznacenie:
Slovensky nazov:

Anglicky nazov:

Pdvodné oznacenie:
Datum vydania:
Datum zrusenia:
Jazyk:

ICS:

Triediaci znak:

Uroven zapracovania:
Vestnik:

Poplatok:

STN 34 1398 zrusena
Ochrana pred ddinkami blesku. aAktivne bleskozvody

Protection against the effects of lightning. Early streamer
emissicn lightning protection systems

1. 3. 2044
3, 2017
SK
91.120.40
34 1398

02/14

Tlacena verzia: 25,00 €

http://www.appo.sk/novinky/osud-normy-na-aktivne-bleskozvody-specateny/




Hlavni divody pro zruseni:

* Duplicita s platnou normou EN.
« Spatné uréeny ochranny prostor

* Nepotvrzeni predpokladané rychlosti
vstricného vyboje.



* B Co v pripade, Ze vyboj sa bude pohybovat mengou rychlostou ako 1m/ps
(podla poprednych odbornikov takdto moznost nie je vylucend)?
* Po dosadeni nizsej rychlosti v do vztahu AL = v e AT a nasledného dosadenia AL do
vztahu (1) bude ochranny priestor aktivneho bleskozvodu podstatne nizsi.

Predmetna norma nepokryva vSetky mozné prirodné podmienky atmosférickych
vybojov, ktoré sa mozu v prirode vyskytnut.

 Poziadavka: Dolozit zdroj (odbornu literaturu) pre hodnotu predpokladanej
priemernej rychlosti vyboja v =1 (m/us), resp. na zdklade odbornej
literatury dolozit pre rychlost vyboja novd hodnotu alebo interval hodn6t.

e Zhrnutie stanovisk k vyjadreniam k pripomienke €. 2:

[ Nikto z oslovenych zastancov aktivnych zachytavacov nedokazal predlozit
relevantny dokument, ktory by dokazoval spravnost zvolenej rychlosti Ustretového
vyboja 1 m/us.



* VVypocet polomeru ochrany Rp aktivheho zachytavaca podla normy STN
34 1398: 2014 je nespravny

(podla ¢lanku Ing. Krescanka
http://www.atpjournal.sk/buxus/docs/casopisy_cele/ATP%20Journal%206%2 02016.pdf )

 Poziadavka: Vyjadrit sa k vypoctu polomeru ochrany Rp, svoje tvrdenia
zd6vodnit.

e Zhrnutie stanovisk k vyjadreniam k pripomienke €. 3:

* Nikto z oslovenych zastancov aktivnych zachytavacov nedokazal matematicky
spochybnit vypocty a taktieZz nedokazal odovodnit nespravnost tvrdeni uvedenych
v ¢lanku p. Krescanka uverejneného v ¢asopise ATP journal.



Spravne odvodenie vypoctu polomeru ochrany Rp aktivheho zachytavaca

! 1. Urovei fyzickej zeme = Rp p1:
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Model trojrozmerného ochranného priestoru aktivneho zachytavaca
urceného spravnym sposobom

LEGENDA:
B - ochranny priestor pol FC 17-102 2
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