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Tato tiskovina slouzi pro zvyseni
informovanosti Siroké verejnosti

Jak se chovat za bourky

Pravidlo pro preziti:

Pokud jste venku a ozve zahimé-
ni do 5 sekund od zablysknuti,
ihned zaujméte pozici ve diepu.

Jak rozezname bouiku?

Venku \ pfirodé je pro nas boui-

¢j$i. Proto nam
v rozeznani blizici se bourky po-
muze pohled na nebe. Predzvésti
pro blizici se boutku je kupovita
obla¢nost, mraky majici tvar kve-
taku ¢i cukrové vaty, ze kterych se
mohou vyvinout bourkové mraky.
Také dusno se zacinajicim vétrem,
himéni, blyskavice a klesajici tlak

jsou predzvésti bourky.

Jak se zachovat na poli ¢i
v lese?

Ve volné krajiné ¢ihaji dvé hlav-
ni nebezpeci. Prvni: pokud v okoli
predstavujete nejvyssi bod. A dru-
hé: Pokud blesk udefi do nejbliz-
$iho okoli a bude puisobit nepfimo,
to znamena, ze se proud bude §ifit
do vSech stran a vytvoii napétovy
trychtyf. Nelehejte si proto nikdy
za boutky ve volné krajin€ na zem.
Jdéte ihned (jste-li na kole, tak dal
od Vaseho polozeného kola) do
diepu, chodidla pfitisknéte tésné

vedle sebe a obejméte nohy ruka-
ma.

Podi'ep miiZe zachranit Zivot:

Nohy tésné semknout s pazemi,
schovat hlavu. Zahodit destnik!
Dodrzet vzdalenost od ostatnich
osob 5m.

Jak se chovat za bouifky na
horach?

Bourky v horach jsou obzvlasté
nebezpeéné, protoze jdou rozeznat
az na posledni chvili. Pfed plano-
vanou turou vzdy studujte peclivé
ptedpovéd pocasi. Na boudach
kontrolujte stav barometru. Ridte

se radami VaSeho horského vid-
ce. Pokud se v€as nedostanete do
bezpe¢i nékteré boudy, postésti
se Vam snad najit vyklenek jako
ukryt. Zabraite Vasemu kontak-
tu s vlhkymi sténami. V zadném
ptipadé¢ se nedotykejte vodicli
a kovovych konstrukei, naptiklad
jisticiho zebtiku.

Pockejte s navratem zpét az na
konec bourky, pak ptijdete bezpec-
n¢ a zdravi domd.

pokracovani na stran¢ 5

Jak se chovat za bourky
v objektu bez hromosvodu,
pokud mame strach umrit.

........................ Ctéte na strané 3

Musim mit pravidelné
revize na hromosvod?

V zadném zakoné ani vyhlaSce
neni zakotvena néjaka restrikce za
to, pokud majitel bytu, ¢i rodinné-
o “doniu tyto opakovarié ovifeni
stavu-instalace neudéla-Pokud ale
dojde k né&jaké udalosti a miize se
jednat o pouhé zahotfeni objektu,
nemusi se nikomu nic stat, je reviz-
ni zprava z nedavné doby tim, co
prokaze, ze majitel o zafizeni fad-
n¢ pecoval a Skoda nevznikla jeho
zanedbanim. Samozfejmé nema
smysl délat revizi pouze na hro-
mosvod, pravdépodobnost, ze po

zésahu bleskem v objektu nékdo
zemfe je mnohem mensi, nez umrti
z dtivodu chyby v elektrické insta-
laci, Z tohoto davodu, je rozhodné
lepsi sinaplanovat pravidelnétevi-
ze, které se budou kromé ochrany
pred bleskem tykat veskeré elek-
trické instalace v objektu, v pii-
padé mensiho rodinného domu by
¢astka za poctivé vykonanou revizi
neméla v soucasné dobé pieséh-
nout 10.000K¢. Casové intervaly
revizi naleznete technické doku-
mentaci Vasi instalace.

Kupuji starsi domek nebo byt,

V prvni fad¢ je tfeba upozornit,
ze k jakémukoliv domu ¢i bytu
by méla existovat projektova do-
kumentace, ze které by mélo byt
jasné, jak je provedena elektricka
instalace, kde a z jakych materiala
jsou zemnice, jakym zplsobem je

realizovan hromosvod (vice od-
stavec o projektové dokumentaci).
Také by k tomuto objektu méla
existovat jasna dokumentace o pro-
vedenych upravach a vykonanych
jak vychozich tak periodickych
revizich. Bez této dokumentace

na co bych si mél dat pozor?

budete velmi obtizné a hlavné vel-
mi draho zjistovat, co a kde tvori
elektrickou instalaci objektu.
Doporuceni :
Neni rozhodné na $kodu, pokud
pfi prebirani domu zaddme nami
zvolenému reviznimu technikovi

kontrolu elektrické instalace, aby-
chom se po nékolika letech bydleni
nedockali nepfijemného piekvape-
ni. Obdobné¢ bychom méli postu-
povat i u jinych profesi jako jsou
stavari, topenafi atd.

Uvaha »hromosvodech”

Hromosvod, blesk, hrom. To
jsou takové ty tii obecné znamé
pojmy, nebo snad odborngji ter-
miny, které u fady z nas vystihuji
podstatu toho, co je s bouikou spo-
jeno. Co to vlastné bouika je, je
popsano v jiné ¢asti téchto novin.
Pouze pripomenu, Ze blesk je op-
ticky jev, prosté ,,do béla“ rozpale-
ny vzduch. No a vzduch se vlivem
této obrovské teploty prudce roze-
pne a vzapéti smrsti, coz vyvola
nesnesitelny rachot. Tedy pokud
se nachazime velmi blizko tohoto
jevu. To je ale jenom svétlo a zvuk.
Zaviu o¢i, ucpu si usi a boutka by
mne snad nemusela zajimat. Bohu-
zel to podstatné, coz neni v jakém-
koliv nazvu spojeném s bouikou
obsazeno, je elektricky vyboj. Do-
jde prosté k vybiti elektrického po-
tencialu dvou vzajemné opacné na-
bitych poli, a to v podstaté formou

zkratu. Takze onim svételnym ka-
nalem, ktery vidime na obloze, ve
skute¢nosti protece v ¢ase n¢kotika
malo milisekund proud dosahujici
hodnoty nékolika desitek az stovek
tisic ampér. Pro srovnani — dnes jiz
zapomenutou zarovkou o vykonu
100 W protékal proud zhruba 0,4
az 0,5 ampéry. A jak pékné svitila.

Ale vratme se k onomu elektric-

kému VybO_]l Aby se mrak mohl
vici zemi vybit (nebo opacné zem
protizmraku);ymusi se-vytvorit ja-
kastvodiva cestad Proteze vzduch
je velice dobry izolant, vytvoii se
tato cesta ionizaci. Kdybychom
byli obdareni schopnosti tyto ionty
vidét, zazivali bychom pfi bouice
peknou podivanou. Ale spise by-
chom dokazali predpovédét, kam

se blesk ,,strefi“.Tedy ne Ze by to
snad néjak pomohlo, protoze on si
opravdu déla co chce a ufidit jej
je zcela nemozné. Ale to my vime
a proto se snazime udé¢lat takova
opatieni, aby Skody po tuderu byly
co nejmensi. To opatfeni je znamo
jiz nékolik desitek, ba stovek let
a na jeho zakladnim principu se
témef nic nezménilo. Vytr¢ime na
stieSe domu néjaké ty tyce, natdh-
neme od nich draty pokud mozno
po povrchu domu (ne vnitikem)
a ty draty dobfe uzemnime. Kdyz
to vSechno dobfe dopadne (Iépe
= tuto sitvaci-mtzeme do ziiacné
miry kvalitativac ‘ovlivnit),-ileu-
trpime zadné podstatnéjsi Gjmy.
Ujmy ve smyslu ohroZeni Zivota,
zapaleni nebo rozebrani domu.

pokracovani na stran¢ 4

Vodivé niosné prvky Usnadni

cfstu blesku A. Pivonka
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Pritahuje hromosvod blesky?

Tak toto patfi mezi dalsi klisé,
ktera jsou stara tak jako hromo-
svody samotné. Toto tvrzeni je
spiSe diikazem Spatné fungujiciho

Skolstvi, nez zvidavosti tazatele.

Pokud vime, co je to hromosvod
a'jak zhruba funguje, jsme schopni
si-udélat rovnitko mezi hromosvo-
dem a anténou, okapy, elektrickou
instalaci v objektu, topenim atd..

To vse jsou systémy, které vytvari
na a v objektu tu samou strukturu,
jako tvofime hromosvodem a také
jako hromosvod funguji, pokud
dtim hromosvod nema, nebo ho ma
$patny. Vzhledem k pivodnimu
urceni téchto zafizeni, funguji hod-
né Spatné jako hromosvod a diky
nespojitosti takovéhoto nahradni-
ho systému, dochazi pti prichodu
bleskového proudu k vytvafeni
vodivé cesty pieskokem — tedy ob-
loukem, nebo naopak k pfepalova-
ni Spatné vodivych pfechodt. Tak
po zasahu bleskem vznika pozar na
nékolika mistech cesty bleskového
proudu. Proto je tak nebezpecné
byt za bourky v domé¢ bez hromo-
svodu.

Hromosvod nebo bleskosvod,

jak je to spravné?

Spravné je samoziejmé hromo-
svod, jednak je to zazity technicky
termin a pak je to i spravné oznace-
ni z pohledu ¢eského jazyka.

Pokud se podivame do slovniku
spisovné Cestiny najdeme pod hes-
lem hrom vysvétleni:

1. silny dunivy zvuk doprovdze-
Jjici blesk; 2. uder blesku

Takze hromosvod je zafizeni
chranici objekt a lidi v ném pred
uderem hromu.

Spole¢ny vyznam slova, které
oznacuje shodné zvuk i zasah bles-
kem neni pouze vysadou ceského
jazyka a obdobné je to i v jinych
evropskych jazycich.

Hromosvod z po&atku minulého
stoleti, J. Hajek

Odbornik, ktery Vam pomuze
za pomoci $pi¢kovych vyrobktt DEHN:
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Milan Kaucky

virobky DEHN + SOHNE.

Dalibor Salansky

kamponenty DEHN + SOHNE.

Honza Hajek

ajejich pouliti.

+420 606 822 559
Placené konzultace, analyzy rizika, subdodavky
projektd, a revize ochrany pied bleskem. Specializace na

+420 736 670 142

Flacené nawrhy Fedenl, analyzy rizika, specializace na FVE a [ind atypickd
gafizeni i objekty, subdodivky projektd. Bezplatné odborné
poradenst k dodivicadm prostfednlctam LUMA Pluss.ro.

Montai ochrany pied bleskem a piepétim. Poulivd wyhradngé

+420 737 246 347
Bezplatné poradenstvi k vyrobkim DEHN + SOHNE

jan.hajek@dehn.cz

wiww.kniSka.eu - to je vie o ochrané pred bleskem a pfepétim

km-tech@wvolny.cz

k-Bd@seznam.cz

Jaka je vubec obvykla cena
za hodinu kvalifikované prace?

Obecné plati, ze ten femeslnik,
ktery si uétuje méné nez 500-
700k¢ za hodinu své prace, zby-
tek této Castky za svou hodinovou
mzdu natctuje v cené materidlu.
Nejvyhodné;jsi je, pokud femeslnik
jiz od zacatku jasné deklaruje svou
hodinovou taxu ( u dobrych feme-
slnikt se pohybuje v rozsahu 1000-
3000K¢ ) aicenu a druh pouzitého
materialu, pak se nestane to, ze by
klient obdrzel sice papirové levnou
praci, ale ptedrazeny nejlevnéj-
§i material, nebo dokonce mensi
mnozstvi nez si klient objednal.

Profese elektrikare, na rozdil od
vétsiny ostatnich profesi, vyzadu-

je neustalé vzdélavani a sledova-
ni novinek. Elektrickd instalace
a obzvlasté pak hromosvod jsou
pro kazdého majitele investici na
nékolik desetileti a tak tim nej-
horS§im, co se muze stat, pokud
v domé ktery vznika je elektricka
instalace provedena tak, ze by to
pred deseti lety bylo super. Bézna
doba obnovy elektrické instalace
v podminkach ceské republiky je
tiicet let a tak je hloupé si kvili
uspotfe nékolika malo tisicikorun
tuto dobu dobrovolné zkracovat
a po n¢kolika letech se velmi draze
snazit dostat instalaci alespoil na
stfedni standard.

Musi se stary hromosvod na domé

predélat podle

Hromosvod 70 léta, J.Hajek

novych norem?

Tak tomu, bohuzel neni. V sou-
casné dob¢ plati to, ze zafizeni je
provozovano podle norem, které
byly platné v dob¢ jeho vytvore-
ni, respektive v obdobi uvedeni do
provozu. U domu se jedna o datum
kolaudaéniho rozhodnuti, které
je vystaveno na zaklad¢ revizni
zpravy. Je ovSem vyhodné v ram-
ci pravidelné revize elektrické
instalace si u revizniho technika
pfiobjednat i posouzeni, respektive
i odpfipominkovani ochrany pted
bleskem pohledem v soucasnos-
ti platného standardu. Pfi malych
odli$nostech, které by se daly vy-
fesit v ramci jiné zamyslené opra-
vy objektu by jisté nebylo od véci
si 1 ochranu pfed bleskem nechat
upravit tak, aby odpovidala i sou-
¢asnému standardu.

Co to je revizni zprava?

Revizni zprava je doklad o kon-
trole zafizeni, zda jeho provedeni
odpovidé projektové dokumentaci
a zda toto provedeni odpovida nor-
mam v dob¢ realizace a je v tako-
vém stavu, ze neohrozuje bezpec-
nost uzivatele. Pro spoustu lidi ma
tento vysledek kontroly pouhou
cenu papiru, ktery ma moc pomoci
pti ziskani kolaudacniho povoleni,
nebo pomoci pii oklamani pojis-
tovny po skodné udalosti.

Revizni zprava by méla byt hlav-

né ujisténim majiteli, Ze se mize
v objektu citit bezpecné a ze strany
elektrické instalace mu hrozi mini-
malni ohroZeni. Z tohoto diivodu je
tieba si vybrat takového revizniho
technika, ktery vykona revizicpo-
ctivé, zkontroluje stav provedeni
s projektovou dokumentaci a vy-
kona vSechna pozadovana méfeni.
U bézného rodinného domu si tak-
to provedena revize vyzada den az
den a pul prace.

Dodélani hromosvodu na stavajicim domku

Jakékoliv dodélavani elektrické-
ho zafizeni jakym hromosvod be-
zesporu je, na stavajicim objektu je
nejenom pracné, ale i drahé. Pokud
chceme zfidit ochranu pied bles-
kem na objektu z pocatku minulé-
ho stoleti, jedna se o nové zafizeni
a tak by mélo byt zfizeno podle ak-
tualniho technického standardu.

Na star§im objektu je jednou
z nejdrazsich ¢asti dovybudovani
vétsinou chybégjici zemnici sousta-
vy. Nejlepsi by samoziejmé bylo
dim nadzvednout, dodélat pod
nim zékladovy zemni¢ a pak ho
vratit zpét. To je samoziejme vel-
mi obtizné proveditelné a bylo by
nejlepsi a asi i levnéjsi cely dim
zbourat a postavit znovu a po-
fadné. Proto se voli kompromisni
varianta, ktera je sice méné kvalit-
néjsi nez zdkladovy zemnic, ale ne
o tolik. Cely dtim se ve vzdalenosti
cca 1 m obkope a do vykopu metr
hlubokého se ulozi paskovy zem-
ni¢. Na tomto ukonu je nejdrazsi
prave to kopani, cena za pasek tvo-
11 jiz jen mensi ¢ast nakladd.

Pokud nejde obkrouzit cely
dim, da se pristoupit k dal§imu
kompromisu a to, Ze vytvofime
kolem domu neuzavienou smycku.
Nejméné kvalitnim feSenim, ale
z hlediska vyrovnani potencialu
stale moznym a lepSim feSenim
nez pouziti samostatné zemnénych
svodu je u kazdého svodu hromo-
svodu zatlouci né€kolik tyGovych
zemnicu a ty pak spojit mezi s se-

bou paskem, nebo dratem, ktery
v tom nejhor$im pfipadé tdhneme
mélce v zemi, nebo na povrchu,
tteba pod soklem budovy.

Pokud je zvoleno toto feSeni,

neni na skodu pouzivat izolovany,
nebo nerezovy drat, tak aby nam
brzo nezkorodoval.

Svody po sténach jsou jiz samo-
ziejmé jednodussi, a neni vétSinou

problém natrasovat je tak, aby se
vyhnuly v§em zafizenim a vodi-
vym konstrukcim, do kterych si
nepiejeme pustit bleskovy proud.

V piipadé¢ stfechy se snazime za-
pojit do hry o Zivot s bleskem také
vSechna oplechovani, snéhové za-
brany atd. vzdy vSak s rozmyslem
a dobrou znalosti potfebné dosta-
te¢né vzdalenosti, kterou bude po-
tteba od téchto prvki dodrzet.

Samotna jimaci soustava na stfe-
Se je pak fesitelnd za pomoci kla-
sickych prvki, jako jsou hiebenace
a podpéry vedeni pod stesni tasky.
Na hieben je pak mozné umistit
i az 1m vysoké jimaci tyce, které
zvétsi ochranny prostor této jimaci
soustavy.

Vzhledem k tomu, Ze to posled-
ni, co bychom si ve svém televizo-
ru préali vidét je bleskovy proud,
snazime se vSechny antény dostat
do ochranného prostoru za pomoci
oddaleného hromosvodu.

Vsechna tato opatfeni, a¢ je
ochrana pred bleskem pomérné
jednoduchym oborem a vysta¢ime
si na ni se znalostmi ze zakladni
Skoly, by mél radéji navrhnout od-
borné vzdélany projektant ¢i mon-
tazni firma, ktera ma s ochranou
pred bleskem zkusenosti. Tato do-
kumentace k provedeni je dtlezita
proto, aby se dalo vSe ovéfit a pii-
padné i prokazat vina, pokud by se
opatieni prokazala jako Spatna ¢i
neuéinnd.

Co je na hromosvodu nejdrazsi ? Fuseri!

V piipadé ochrany pied bleskem
a pfepétim, neni tim, co by se na
cen¢ zakazky podilelo podstatnym
zpusobem, volba kvalitniho mate-
rialu, ale prace, at’ jiz fyzicka nebo
duseyni. Vzdyt' prémiové znacky
netiajiproti staridardu ani nasobek
elo-echy’

Anténa slouzi jako hromosvod, J. Hajek

Jak by m¢l postupovat majitel
tteba rodinného domku, pokud
chce mit objekt chranén pred bles-
kem tak, aby ho to nestalo vysoké
néklady na stavbu a nasledné udr-
Zovani v provozuschopném stavu.

V prvni fad¢ je dilezité mit kva-
litné zpracovany projekt, stavebni
zékon 183/2006 Sb. zna v podsta-
té tii druhy projektové dokumen-
tace, které jsou feseny vyhlaskou
499/2006 Sb.

Projektova dokumentace pro
stavebni povoleni

Stran hromosvodu nemusi ob-
sahovat detaily a popis mize byt
velmi kratky.

Priloha ¢. 1 k vyhlasce ¢
499/2006 Sb. Rozsah a obsah pro-
jektové dokumentace

1.4.1.  Technicka zprava h)pro
bleskosvody strucny popis zarize-
ni, zpuisob provedeni s _uvedenim
mistnich uzeniriovacich podmiinek,

Tento ‘pozadavek-znaniend, Ze
v ptfipadé¢ rodinného domu bude
ochrana pred bleskem popsana
v technické zpravé zhruba takto:

Pro ucely této dokumentace je
uvazovana LPL- hladina ochrany
pred bleskem LPL 111, presny vypo-
Cet bude uivodem kapitoly ochrana
pred bleskem a prepétim v provd-
deéci dokumentaci stavby.

Uzemriovaci soustava objektu
bude v zdkladové desce (vypo-

Ctem overena jeji ekv. plocha pro
LPL III-1V) s vyvody po obvodu
v mistech budoucich svodu, oka-
pui, pristaveb a vstupu a vystupu
siti. Vyvody v plose desky budou
v mistech rozvadeci, plynového/
elektrického kotle, krbové viozky,
sauny, dalsi urcené technologie
a kovovych konstrukci.

Vzhledem k pouziti nevodivych
materialii na stfechu a stiesni
konstrukci, bude jimaci soustava
provedena jako izolovand dle CSN
EN 62 305- 3 s odddlenymi jimaci
v misté anténniho stozdaru a pri-
padné i kovového télesa kominu.
Materidal jimaci soustavy budou
preferovany hlinikové slitiny a ko-
rozivzdorna ocel.
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Realiza&ni projektova dokumentace, D. Salansky

Soucasti ochrany pred bleskem
Jje svodic bleskovych proudii SPD
typ 1 minimdlné pro LPL III-1V,
umistény v hlavnim rozvadéci ve
stené objektu.

Ve vykresové dokumentaci bude
nacrtnuto trasovani svodu, detai-
ly nemusi obsahovat dostate¢nou
vzdalenost.

Provadéci dokumentace

Jakmile prob&hne stavebni fi-
zeni, méla by byt vypracovana
provadéci dokumentace, ktera
by méla byt zpracovana tak, aby
hromosvod a ostatni ¢asti ochrany
pred bleskem byl v podstaté schop-
ny vybudovat i laik, samoziejmé
ten, ktery daval na zakladni Skole
pozor a dokaze Cist ve vykresech
a technické zprave.

Dokumentace by méla obsaho-
vat jiz analyzu rizika dle CSN EN
62305-2. Rozkresleni jednotlivych
detaild, presné kotovani jima-
cich ty¢i a ochranného prostoru,
ale také vypoctenou dostateCnou
vzdalenost v jednotlivych Grovnich
hromosvodu a to i dostatecnou
vzdalenost od kovovych predméti
pfipojenych k hromosvodu, jako
jsou okapy a uzlabi.

Presné¢ by mély byt popsany
1 mista pro nasazeni svodicu bles-
kovych proudl a prepéti, vcetné
tteba dodateéného stinéni pro vy-
brané trasy vodica.

Samoziejmosti by mél byt jiz
i pfesny vykaz materialu a urceni
jeho vyrobce, nebo alespori pres-
nou specifikaci vlastnosti materi-
alu, tak aby nemohlo pfi realizaci
dojit k zaménéni za komponenty,
které by narusili funkci celého sys-
tému.

Urceni vyrobku

Fovalitni projeldantma pindvr-
hu zafizeni pfed o¢ima konkrétni
vyrobky jednotlivych vyrobct
a vytvari z nich funk¢ni systém, za
ktery pak nese zodpovédnost. To
je hlavnim smyslem i dodrzovani
projektové dokumentace, v kazdé

s konkrétnim vyrobcem, doporuceni projektanta.

chvili vite, kdo'za kterym roziiod-
nutim stoji a kdo ponese nasledky.
Pokud se montazni firma rozhodne
referencni vyrobek zménit za jiny,
nemusi cely systém spravné fungo-
vat a v tom okamziku se klient do-
stava do situace, kdy je na ném aby

proldzal, kdo udélal chybu, zda
projektant, nebo montazni firma
$patnou volbou. Kvalitni projekt se
tedy pozna hlavné diky jednoznac-
nosti navrhu, ktery nedava moc
velky prostor pro improvizaci tém,
kteti fesi pouze diléi ukoly. Kazdy

zkuSeny projektant totiz preferuje
vyrobce u kterych si je jisty, ze
jejich uvadéné tudaje odpovidaji
skute¢nosti a nebude pak v situaci,
kdy bude muset opakovan¢ ztracet
¢as dojizdénim na misto a zjisto-
vanim pficiny problému.



Pouéné noviny © 2010 Elektrotechnicka spoleénost Ceskérepubliky

bSpecidl: Qchrana pFed bleskem

strana 3

Jak poznam dobrého elektrikare,
nebo jiného elektro odbornika?

Certifikaty

Kazdy, kdo se pohybuje v oboru
elektro, se musi po cely zivot vzdé-
lavat. Vice nez v jinych oborech
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zde plati TyrSovo ,, Kdo chvili stal,
stoji opodal,,. Je bézné, ze kazdy
elektromontér, projektant i revizni
technik  kromé samovzdélavani

navs$tévuje komercni, nebo firem-
ni skoleni na vyrobky, pracovni
postupy a nové normy. Takto na-
vstivi az dvé Skoleni v mésici na
kterych vétsinou dostane certifi-
kat, nebo potvrzeni. Svym dalS§im
vzdélavanim travi tedy dost svého
Casu a stoji ho to 1 nemalé financ-
ni ¢astky. Zeptejte se ho na jeho
certifikaty a diplomy, rad se s nimi
urcité pochlubi, pokud ne, je to
néco divného. Pokud by provedeni
certifikatl vzbuzovalo podezfeni,
neni problém vydavateli zavolat
a ovéfit zda je potvrzeni praveé.

Databaze

Na www.kutil.cz je nyni jiz
v testovaci verzi dostupny seznam
odbornikd, kteti prosli ovétfovanim
a lze o nich tam najit i reference.

Clenstvi ve sdruZeni

Nektera oborova sdruzeni, jako
je naptiklad Elektrotechnicka spo-
le¢nost Ceské republiky maji neje-
nom kodex chovani pro své spol-

kové ¢leny, ale i doporuceni nad
ramec platnych technickych no-
rem, kterd musi pfi zakazkach Cle-
nové respektovat. Pokud by se tak
pti zakazce nestalo, hrozi tomuto
odbornikovi trest, ale i vylouceni.

Reference na predchozi zikaz-
niky

J. Héjek

Za kazdym dobrym odbornikem
je cela tada spokojenych zakaz-
nikt, kteti Vam radi poskytnou
referenci na jeho praci. Kontakty
na své zakazniky pro podani refe-
rence také vétSina odbornikt rada
poskytne, tedy pokud se nemaji za
nic stydét.
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Komin zasazeny bleskem, A. Pivorika

Zvysuje instalace hromosvodu
ohrozeni domu bleskem?

Pokud vezmeme dim s hromo-
svodem a vedle n¢j postavime iden-
ticky diim bez hromosvodu, zjisti-
me,ze rozdil v pouzitém mnozstvi
kovu, ktery je na kazdém domu za-
stoupen v pouzitém materialu, jako
jsou naptiklad okapy, uzlabi, okna,
plechy a vodice elektrické instala-
ce je oproti domu s hromosvodem

v fadu nékolika mala procent. Tak-
ze nejvice ohrozeni bleskem stoup-
ne samotnou stavbou domu a to
jestli ma ¢i nemé hromosvod tuto
pravdépodobnost ovlivni podobné
podstatnym rozdilem jako zvedne
Sanci na preziti pouziti kolenich
chrani¢t pti padu ze sttechy toho-
to domu.

Jak se chovat za bourky
v objektu bez hromosvodu,

pokud mame

Co se stane v objektu bez hromo-
svodu?

Piiprava

Neékdy se stane, ze se lidé za
bourky vyskytuji v objektu, ktery
nema hromosvod, at’ jiz z vlastni
vile, nebo diky nezodpovédnosti
jinych. Jak se tedy v tomto domé
chovat, abychom po zasahu domu
bleskem o tom mohli vypravét. Je
dobré si vzpomenout na ptihody
z mladi, moje matka pred bourkou
pripravovala vzdy evakuacni zava-
zadlo s doklady a penézi ke dve-
fim chalupy. Dobr¢ je si i pfipravit
vhodné hasici prosttedky jako jsou
hasici pfistroj, védro s vodou, nebo
navihéenou deku z pfirodniho ma-
terialu, ne kazdy zasah bleskem
kon¢i okamzitym vzplanutim ob-
jektu a n€kdy je mozné vznikajici
pozar uhasit. Najdeme i misto, kde
jsou umistény pojistky, konkrétné
hlavni vypina¢, kterym vypneme
privod elektrické energie do objek-
tu, nez zatneme hasit.

Odhad drahy proudu blesku

Dalsim krokem by mélo byt zjis-
téni mozné trasy bleskového prou-
du, po zasahu hromem, si bleskovy
proud bude hledat co nejjednodus-
§i trasu na zem a misto hromosvo-
du vyuzije ¢ast vodivych predméti
domu.

Stfecha, v pfipadé nevodivé kry-
tiny (palené tasky, asfaltové Sinde-
le, betonové tasky, dosky, Sindel ¢&i
bridlice) si dobie prohlédneme vse
vodivé, co se na stieSe vyskytuje,
obzvlasté pak prvky, které jsou
nejvyssi. Pokud dominantu stiechy
tvoii stozar antény, nebo kovovy
komin, odehraje se uder blesku
s velkou pravdépodobnosti do nich,
dal§$imi moznymi misty zasahu
jsou pak Stity stfechy a rizné atiky,
dobie si i prohlidneme trasovani
riznych oplechovani a kovovych
uzlabi, které vytvori vodivé cesty.
Prohlédneme si i okapové roury
(pokud jsou kovové) a mrkneme se,
jestli jsou uzemnéné (vétsinou ne).
Na sténach si téz snazime zapama-
tovat, kde jsou umisténa elektricka
zafizeni, vodovodni trubky, prosté
vSe co je vodivé, tyto informace
budeme potiebovat znat, abychom
dokazali uréit v objektu za bouiky
pro nas a nase blizké nejbezpecnéj-
$i misto.

TV/Radio/Satelit/pocitac

Visechny pfistroje, jejichz anténa
se stiese vyskytuje, budou slouzit
jako jedna ¢ast hromosvodu, pfes
kterou potece bleskovy proud na
své cesté k dobré zemi. Pokud bu-
deme mit na pfipravu pied bourkou
¢as, odpojime ptistroje od anténni-

strach umrit.

ho ptivodu inapajeni a dime nékam
stranou. Anténni vodice polozime
na néjaky uzemnény predmét, tie-
ba topeni a odstranime z blizkosti
vSechny hotlavé predméty. Pokud
nemame jiz Cas, protoze se bouf-
ka pftiblizila, zkontrolujeme pouze,
zda je spotfebi¢ zapojen v napaje-
ci zasuvce a tim bude mozné pro
bleskovy proud pokracovat po jeho
zniceni na zem.

; L AR
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Pozor: pokud bychom cestu
blesku prerusili, neznamena to,
ze by se vracel proud zpatky na
sttechu hledal si jinou vodivou
cestu na zemnici soustavu, bude
samoziejm¢ pokracovat dal a na
nejbliz§i dalsi vodivou cestu se
dostane preskokem, jiskrou, ktera
mize byt dlouha i nékolik metrti,
co bude v cesté hoflavého zapali,
lidi zabije.

Za bouiky se rozhodné nepii-
bliZujeme k témto pfedmétim:

Okapy, elektrické pristroje, krby
a kamna s litinovou nebo ocelovou
vlozkou, rozvadéce, stropni ko-
vové traverzy, ramy oken a dvefi,
vodovodni kovové trubky, plynové
trubky, telefonni rozvody, rozvody
zabezpecovaci techniky, atd.

Bezpecné misto

Nejméné nebezpeéné je tedy
za bouiky byt co nejvice vzdalen
od vyse jmenovanych predméti.
Pokud mate v blizkosti domu au-
tomobil s kovovou karoserii, pak
neni od véci se do né&j za bouiky
schovat.

Upozornéni:

Stromy, kefe a jiné okrasné rost-
liny v blizkosti objektu jsou poten-
cidlnim zdrojem ohrozZeni, v pfipa-
dé jejich zasahu bleskem. Pokud
se vyskytujete v jejich blizkosti,
tak po jejich zasazeni bleskem
Vas muze ohrozit jednak krokové
napéti (obdobné jako v pfipadé na
zem spadlych VN drati), preskok
blesku z vétvi stromu na Iépe vodi-
vé lidské télo, nebo tiisky po exp-
losi stromu.
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Z jakého materialu

mam udélat

Mezi materidly, ze kterych je
mozné hromosvod postavit je nut-
né jako prvni jmenovat méd’ a jeji
slitiny. Je to hlavné tim, Ze prvni
hromosvody stavély vesmés klem-
pifské firmy, které tyto materily
bézné pouzivali. Méd je kovem
s nejlepsi vodivosti a diky tomu
se 1 nejméné zahifiva pii prachodu

Podpéra
DEHNGgrip, Zdroj: DEHN + SOHNE

blesku, proto se také nejcastéji voli
v pfipadé hromosvodl na dievéné
konstrukce. Co proti jejimu vyuzi-
vani pro stavbu hromosvodu kromé
vys$si ceny také mluvi, je pocatecni
oxidace, chemicka reakce s celou
tadou latek, elektrochemicka reak-
ce s ostatnimi kovy. Vzhledem ke
svému vojenskému vyuziti, byla
meéd’ v obdobi prvni svétové val-
ky rekvirovana pro vojenské uce-
ly a jeji misto zacala prebirat po-
zinkovana ocel. V mezivale¢ném
obdobi opét nastoupila méd’, ale
ne jiz v takové mife jako predtim.
V padesatych a hlavné pak koncem
Sedesatych let se zacala masivné
nasazovat pozinkovana ocel a to
diky jejimu dostatku a nizké cené.
Pocatkem 90 let s uvolnénim trhu,
Siroké nabidce a také diky nartistu

hromosvod?

osobniho vlastnictvi se zacali pro-
sazovat i jiné materialy a to hlavné
slitiny hliniku AIMgSi, velmi dob-
fe opracovatelny material s dobrou
vodivosti a malou vahou, ktery
ma pii dobrém zpracovani velmi
dlouhou zivotnost a neni tak drahy
jako nerezova ocel, ktera se vyplati
vSem, ktefi jsou schopni uvazovat
v dlouhodobéjsim horizontu de-
sitek let. Mezi vodivymi materi-
aly pro hromosvody nalezneme
i spoustu umélohmotnych doplii-
ka, které je potieba volit obzvlas-
té peclive, protoze vyrobit vysoce
UV odolny plast neni pro nékteré
levné vyrobce viibec jednoduché.

V soucasné dob¢ se tedy pou-
ziva pozinkovany material hlavné
na zemnici soustavy, tady je tieba
zdtiraznit silu pozinkovani 70 um
jinak v pribéhu desitky let dokaze
$patné oSetfeny pasek zcela zmizet.
Na jimaci vedeni se pouziva kva-
litni slitina hliniku AIMgSi, ktera
v piipad¢ kvalitni znacky ma velmi
dlouhou zivotnost. Na podpéry se
pouziva vétSinou jiz hlavné nerez
a plast, pro dosazeni co nejlepsiho
sladéni se vzhledem objektu. Ma-
teridlem na svorky je v soucasnosti
také nerezova ocel a nebo hlinik
a jeho slitiny.

Vhodna kombinace materialt
pro hromosvod zajisti jeho majiteli
bezudrzbovy stav i po nékolik de-
sitek let.

Tridy ochrany

Za témét jedno stoleti
elektrického méfteni bleskl, jsme
jakozto lidska civilizace naméfili
miliardy bleskdi po celém svéte.
Tato méfeni nam davaji vetsi jis-
totu, pokud chceme vytvofit sta-
tistickou pravdépodobnost toho, ze
blesk bude mit ur¢ité rozpéti hod-
not. Na tom jsou zaloZeny jednotli-
vé tiidy ochrany pied bleskem, tak-

Hladina
ochrany

Frui il it
wrehalovi
hadncls

maximalni hodnoty

paramelsy bleskoveba proudu
pravdibodobno

in skulatny blosh

proud o meedined

pred bleskem

ze ne kazdy objekt je chranén proti
velmi Sirokému spektru moznych
bleskd. Tyto tfidy ochrany jsou
Ctyfi a ta nejkvalitngjsi si dokaze
poradit s 98% blesku. Jeji rozpéti
je od 3.000 A do 200.000 A. Oproti
tomu ta nejméné kvalitni ochrana
fesi pouze blesky mezi 16.000 A az
100.000 A, proto je jeji efektivita
lehce pies 80%.

minimaini hodnoty
paramedrd Hleskemahs prossty

in skuteény blosh
piaud je vited ned
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Oddaleny hromosvod, co to je?

Oddalenym hromosvodem jsme
si v soucasné dobé zvykli oznaco-
vat hromosvod, jehoz vnéjsi ¢asti
jsou elektricky odizolovany od
vseho vodivého, co je v objektu.
Vytvofime na objektu vodivou
soustavu drati, které od ostatnich
vodivych prvki domu odizolujeme
vrstvou vzduchu, nebo pevného
materialu. Je dalezité védét, ze se
nejednd o ledajakou izolaci a zai-
zolovat drat tieba izola¢ni paskou,
nebo buzirkou rozhodné nestaci.
Jakmile ndm do hromosvodu ude-
i hrom, stava se z celého systému
zafizeni, které ma a musi pracovat
s hodnotami nékolika set tisic vol-
tt. Odizolovat takto vysoké hod-
noty napéti, neni jednoduché a tak
se jako referencni izolace pouziva
vrstva vzduchu. Tedy je potieba
spocitat, jak moc musi byt silna
vrstva vzduchu mezi tim co je hro-
mosvod, nebo je to s hromosvo-
dem spojeno a ostatnimi vodivymi
prvky. Vzhledem k dost podstatné
roli, kterou hraje rozdéleni blesko-
vého proudu a impedance vodict,
je tato vzdalenost proménna. Nej-
veétsi vzdalenost je potieba na nej-
vy$§$im misté hromosvodu vétSinou
jimaci ty¢i nebo jiném miste, které
je svou polohou urceno, aby do né¢j
udefil hrom. Odtud to ma blesk
nejdale na zemnici soustavu a také

je to misto, kde je cely, jak bude
sestupovat dolii k zemi, bude se
délit podle poctu svodi a tak bude

si mohli predstavit, je domek
a v jeho blizkosti stojici vysoky
stozar. Takto provedena ochrana

DEHNiso - Combi
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Oddaleny hromosvod pro anténu v hiebeni, D.Salansky

tato vzdalenost potfebna k jeho od-
izolovani klesat.

Nejjednodussi formou izolova-
ného hromosvodu, ktery bychom

Anténni stoZar chranény izolovanym
(oddalenym) hromosvodem - systém

pred bleskem by sice byla pro vét-
$inu staveb velmi jednoducha, ale
byla by draha a narocna na prostor.
Proto prichézeji ke slovu vypocty

a hromosvod jsme nuceni umisto-
vat co nejblize chranénému objek-
tu, nebo zatizeni.

Ne vzdy je ov§em situace tak pti-
zniva a objekt je cely z nevodivého
materialu, jak se tedy vyhnout nut-
nosti ptipojit k hromosvodu stozar
antény, nebo nerezovy komin?

Cestou jsou izolované prvky, di-
stan¢ni vzpéry a jiné komponenty
pro vytvateni oddalenych jimacich
soustav. Napfiklad komponenty
pro izolované uchyceni jimaci sou-
stavy DEHNiso Combi, maji své
izola¢ni vlastnosti uprostfed mezi
izola¢ni pevnosti vzduchu a pev-
ného materialu a to vse je ovéteno
zkouskou.

Cilem je tedy pro bleskovy proud
vytvofit dobie vodivou, izolovanou
cestu na zemnici soustavu objektu,
ktera je spojena s jinym potencia-
lem, tfeba sousedova domu nebo
distribu¢ni trafostanice. Pokud je
na paté objektu instalovan kvalitni
svodi¢ bleskovych proudt, jakmile
stoupne potencial na zemnici sou-
stave, kratkodobé jej spoji s prive-
denymi zivymi vodi¢i a ochrani tak
vnitini instalaci a spotiebice.

Diky kvalitnim komponenttim je
velmi jednoduché, vytvorit ochra-
nu domu na vysoké technické
urovni se zajiSténim dlouhodobé
Zivotnosti.

Uvaha

pokraCovani ze strany 1

Bohuzel musim Vas ubezpecit,
ze v kazdém domég, ktery ma jednu
zésuvku, jedno svétlo, uz instalo-
vany hromosvod je. I kdyz na ném
nejsou ty tyCe a draty. V kazdém
kabelu, ktery vede ke svétlu nebo
dozasuvicyyje takovy Zlutdzeleqy
drét;-kiery je" velice Gobfe uzem-
nén. Co na tom, Ze je také velice
dobfe izolovany. Ta izolace je
stavéna na provozni napéti v za-
suvce, coz je 230 V (izolace je ve
skute¢nosti daleko vyss$i, nékde
kolem 6000 V). Pro blesk je to
vsak porad zalostné malo. Vztahy
mezi odporem, napétim, proudem,
indukci zde nebudeme rozebirat.
Mohu Vés jen ujistit, Ze to napéti
v kanale blesku mize dosdhnout
hodnoty né€kolika tisicti az miliont
voltl. Takze jsme zase nékde jinde,
nez u znamé zarovky. To je napéti,
které spolehlivé prorazi jakékoliv
znamé izolanty pouzivané pfi stav-
bé domu. Tim myslim stfesni tas-
ky, laté, zdivo a také izolace kabelti
k zasuvkam a ke svétlim. Zionizo-
vana vzdu$na cesta se milze vytvo-
fit pravé nad domem a zbytek si
to napéti blesku prorazi pravé do
zéasuvky nebo do zarovky na padé.
V kabelu ma pak volnou cestu az
do zemé. Jsou tam médeéné drat-
ky, které naopak vedou elektricky
proud velmi dobre.

Trochu Vas postrasim. Co
vSechno se muize stat? Kanal vy-
boje blesku dosahuje znaénych
teplot, jsou to tisice stupiit Celsia.
P1i prirazu stfesni tasky, ktera ob-
sahuje néjaké procento vody (tu
obsahuje jakykoliv material) se
tato voda rozhodné nestaci pomalu
odpafit, ale naopak ,,vybouchne*.
Takze prosté blesk nékdy vytvo-
fi diru do stfechy. Dale ma uz
volnou cestu a ,,sko¢i” do kabelu
k zasuvce (svétlu). Jenomze ten
dratek, ktery v kabelu je, neni na
tq obrovskouenergii stavény. Optt
nebudemé zabihat do“detaily, ‘ale
na jakékoliv vedeni plisobi dyna-
mické a tepelné zatizeni. A toto
zatizeni bude pravé v tom okamzi-
ku naprosto neunosné. Mize tedy
dojit k tomu, ze vedeni se vytrhne
ze zdi a roztrha se na kusy. Pokud

o ,,hromosvodech*

tedy dojde pouze k témto skodam,
mizeme hovofit o velikém Stés-
ti. Mame diru ve stfese a budeme
»tahat novou elektriku. Ty Skody
vSak mohou byt naprosto fatalni.
Pozar domu a traz ¢loveéka elek-
trickym proudem. Vzpomenme si
na né¢jaka televizni_zpravodajstvi,
jakyétsinou fakovy Graz konci

Pokusim'se vas wochu uklidnit.
Jsou k tomu zdanlivé dva divody,
ja k tomu mam divod jenom jeden.
Za prvé, pravdépodobnost uderu
blesku do malého rodinného dom-
ku je naprosto zanedbatelna, lze
ji vyjadfit vztahem ,jednou za x
let”, kde za x dosadime 100 —1000.
Vzhledem k tomuto vztahu skutec-
né existuje vysoka pravdépodob-
nost, ze my, ani mnoho generaci
po nas tuto nepiijemnou udalost na
vlastni kizi viibec nezazije. Zkus-
me ale o tomto vztahu presvédcit
nékoho, kdo tu zkuSenost ma. Pro
toto feSeni situace bych pouzil pii-
meér k airbagiim a bezpecnostnim
pastim v auté. Nepotiebuji je a ne-
musim se poutat, protoZe nenabou-
ram. U m¢ takovy diivod neobsto-
ji. Takze za druhé, Vétrim v blesk,
neni to pro me jen svételny a zvu-
kovy efekt. A vétim, ze do mého
domku se skute¢né muze ,trefit”.
Pro mé tedy bude feSenim kvalitni
ochrana.

Co to je, kvalitni ochrana. Za-
kladnim ptedpokladem je, Ze pro-
jekt na tuto ochranu bude zpraco-
véavat odbornik zabyvajici se timto
tématem. Cetli jste spravng, na za-
¢atku musi byt projekt. Nechci ni-
komu sahat do svédomi, ani nikoho
poskodit, ale nikdy nesvétujte tuto
praci tfeba pokryvactim nebo tieba
zedniktim. Oni umi kvalitné posta-
vit dim, pokryt stiechu tak, aby
do domu nezatékalo. Ale ochrana
pted bleskem neni vétSinou jejich
»parketa®.

Mozn4 jste si v§imli, Ze namisto
hromosvodu jsem zacal pouzivat
vyrazs ochrana pied.bleskem:Ona
ochruna pred bleskem je opravdu
néco jiného, nez hromosvod. A tuto
disciplinu nemohou vyse zminova-
né profese obsahnout. Co to ochra-
na pied bleskem ve skute¢nosti je?
Hromosvod ma jeden jediny ucel.
Zachytit blesk, pokud mozno bez-

pecné jej svést a prostiednictvim
uzemiiovaci soustavy jej rozptylit
do okoli (velice zjednoduseny po-
pis). M4 tedy za tikol zabranit Grazu
lidi a zapaleni, pfipadné rozebrani
domu. Bude-li to vSe, co na domku
ucinim, mohu se rozloudit s veske-
rou elektronikou. Pocitace, televi-
ze, [videa, satelity, radia, pracky,
niycky, mikrovinné trouby, tepelna
¢erpadla, kotle, telefony, fotovolta-
ické elektrarny — to v§echno mtize
byt poskozeno nebo zcela zniceno.
Existuje ale moznost i tato zafizeni
néjakym zplisobem ochranit. Pra-
v¢é tomu se fika ochrana pted bles-
kem, nebo pfesnéji systém ochrany
pred bleskem. A ten se sklada z tzv.
vnéjsi ochrany, neboli hromosvodu
a z vnitini ochrany, neboli systému
vyrovnani potencialli a instalace
svodici prepéti (opét velmi zjed-
noduseny popis). Dalsi podrobnos-
ti o tomto systému se doctete v ji-
nych ¢lancich téchto novin, nebudu
jej zde podrobnéji rozebirat.

Nekolik poznamek na zavér:

Instaluje-li Vam nékdo na stie-
chu anténni stozar a pfipoji jej
k hromosvodu, zeptejte se ho, pro¢
to udélal. Nespokojte se s odpove-
di, Ze je to povinné a Ze je to v nor-
mach. To neni uplna pravda (mimo-
chodem norma, ktera tuto situaci
pravé takto zjednoduSen¢ fesila,
byla zrusena). Zeptejte se ho na
to, co se muze stat, kdyz do dom-
ku, nebo dokonce do antény udeti
blesk. Po jasné odpovédi (odejde
uplné vSechno) se zeptejte, proc¢
tedy anténni stozar pfipojil. Do-
stanete se do bludného kruhu stale
stejné otazky a stale stejné odpo-
védi. Z kruhu ale umime vystoupit.
Nespokojime se s hromosvodem,
instalujeme komplexni ochranu
pred bleskem. ,,Anténaiiim* neza-
vidim jejich situaci. Stozarek byva
velice Casto nejvyssim mistem na
domku. Z antén vedou koaxialni
kabely vnittkem domu k televizi,
televize je v zasuvce, tedy spojena
stuzemnénim. Jakékoliv izola¢ni
vlastnosti antén ¢i televizi pii ude-
ru blesku neobstoji. Mame tedy
vnitini svod hromosvodu. Nastala
ta snad nejhorsi situace.

Komin. Jsou-li kominy vlozko-
vané keramickou vlozkou, nebude

situace kritickd (nicméné i on ni 1ze
polemizovat). Co v piipadé kovo-
vych vlozek?. Zeptejte se topenaie,
pro¢ ptipojil vlozku k hromosvo-
Nezavidim topenaiim
jejich situaci.......... V lepSim
ptipadé¢ je komin vyvlozkovany az
ke kotli ustfedniho topeni a kotel
je v zasuvce. Preskoky a jiskfeni
snad nebudou tak velika, aby za-
palila dim. Nicméné mame insta-
lovany vnitifni svod hromosvodu.
Nastala ta snad nejhorsi situace.
Bude-li kovova kominova vlozka
koncit v krbu v obyvéaku a krb ne-
bude uzemnén, miiZe nastat situa-
ce jesté horsi nez nejhorsi. Z krbu
muze dojit k pfeskoku na nejblizsi
zasuvku. Bude to pteskok formou
malého rodinného blesku.

Co se dale instaluje na stfechy?
Fotovoltaické elektrarny — od nich
vedou draty dovnitt do domku.
Panely na ohfev vody — od nich
vedou trubky dovnitt do domku.
U nékterych luxusnéji vybavenych
domkti to mohou byt videokamery,
povétrnostni nebo zabezpecovaci
¢idla — od vseho vedou kabely do-
vnitf do domku.

To pominu primyslové objekty,
kde z mné neznamého divodu je
sttecha tou nejvhodnéjsi plochou
pro instalaci jakychkoliv technolo-
gickych zafizeni.

Takze jsem zase skonCil u stra-
Seni. JenZe ono to neni straSeni.
Ono to tak prosté JE.

Doporucuji  proto,  véfite-li
v blesk a chcete-li se pted ucinky
elektrického vyboje chranit, sver-
te ochranu pfed bleskem odbor-
nikim. Ti si uvédomi rozsah celé
problematiky a dok4azou navrhnout
ochranu komplexni, tedy zahrnu-
jici i vySe naznacené ,,problémy*.
Neftikam, ze ochrana bude stopro-
centni (to nejde v zadném lidském
oboru), ale bude umérna vynalo-
zenym nakladim. Hlavni je, Ze
budou ochranéni lidé a potom se
pokusime minimalizovat Skody
i na elektronice. A véite, ze rozdil
Skod mezi komplexné chranénym
a nechranénym domkem je oprav-
du znacny.

Dalibor Salansky
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Jak se chovat za bourky

pokracovani ze strany 1

Na co musi davat plavci pozor
na otevi‘ené vodni plose?

Plavani nebo brodéni vodou je
za kazdé bourky zivotu nebezpec-
né. Blesk dokéaze zptisobit vazna
zranéni nebo smrt az desitky me-
tri daleko od mista zasahu. Proto
pfi prvnim naznaku boutky rychle
opust'te vodu a vyhledejte bezpec-
ny ukryt.

Jak se chovat na sportovis-
tich?

Sportovci a divaci jsou za bouf-
ky velmi ohrozeni, pokud tvori
nejvyssi bod. Lidé na hfistich, na
otevienych tribunach a v blizkosti
osvétlovacich ¢i vlajkovych stoza-
rt jsou nejvice ohrozeni. Od stoza-
ri musi byt dodrzena vzdalenost
alespon tfi metry. S pfedstihem je
tieba odlozit i vlajky a destniky.
V bezpec¢i jste na kryté tribung,
ktera je opatiena hromosvodem.

Na co musi davat pozor hrac
golfu"
mist za bourky je golfové hiiste.
Osamocené stojici stromy, dotyk
s kovem (golfova hul), otevieny
prostor, okraje lesa - toho vSeho
byste se méli za bouiky vyvarovat.
Také pristiesky nabizeji bezpeci,
pouze pokud jsou vybaveny hro-
mosvodem. Pokud neni k dispozi-
ci bezpeény pristiesek, automobil
a neni blizko zadny dim, skrcte se
do dfepu co neblize zemi.

Jak se chranit na rybach ¢&i
lovu?

Rybaf se za bourky na vodé
nachazi v nejvy$§im nebezpeci.
I kdyz by mél zrovna na hacku
rybu, musi odlozit co nejrychleji
prut a snazit se co nejdfive doséh-
nout zachrany na biehu! Lovec
musi urychlené opustit volné stoji-
ci posed. V ptipadé posedu umisté-
ného na stromé se vysloven¢ nabizi
ziidit pro jeho ochranu hromosvod
instalovany na odvracené strané
stromu. Je mozno pouzit médéné-
ho vodice (s minimalnim prifezem
16mm ctverecnich). Musi zacinat
nékolik metrti nad posedem a byt
spolehlivé uzemnén.

Jak jsme bezpe¢ni v auté?

Auto, diky tomu, Ze se jedna
o faradayovu klec, poskytuje ces-
tujicim vysokou ochranu. Pokud
mate jeSté pied boutkou cas, za-
suiite anténu od radia ¢i telefonu.
Pfi hustém boufkovém desti nebo
silném hromobiti najdéte rade¢ji
bezpecné parkovisté, kde preckej-
te do konce bourky. Za jizdy Vas
muze blesk oslnit a diky tomu bys-
te mohli ztratit kontrolu nad vozi-
dlem.

Neopoustéjte vozidlo diive, nez
je interval mezi bleskem a himé-
nim delsi nez 5 sekund.

Jak jste bezpecni ve stanu
nebo obytném piivésu?

Nestanujte nikdy v blizkosti sto-
zérd a ty¢i, na okraji lesa, nebo pod
osaméle stojicimi stromy. Pouzi-
vejte izolujici podlozky. Za boui-
ky se nedotykejte stanovych tyci.
Obytné ptivésy a vozy s kovovymi
ramy jsou jako auto Faradayovou
kleci. Diky tomu jste dobie ochra-
néni.

Co podniknout na ¢lunu za
bourky?

Béhem bouiky se nenachézejte
na palubé a nedotykejte se kovo-
vych dili. Preventivni opatieni je
tieba udélat jesté pred boutkou:
naptiklad uvazy a tyce s kovovymi
lany je tfeba prodlouzit az k vodni
hladiné, ktera pak slouzi jako zem-
néni.

I kdyz jste na plavidle s hro-
mosvodem, nestiijte za bouiky na
palubé.

Jak se chranit na surfovacim
prkné?

Surfovani béhem boutky je ha-
zard se zivotem. Na surfovacim
prkné¢ je ochrana pred bleskem
nemozna. Uz pii himéni, které sig-
nalizuje blizici se boutku, by mél

turbulence zpﬁsobené boufkou

Proto si radéji piloti drzi od bourek
bezpeény odstup.

K ¢emu slouzi hromosvod?

Hromosvod zabezpecuje to, ze
bleskovy proud je v pfipadé za-
sahu bezpecné sveden k zemi. To
snizuje moznost vzniku poZzaru.
Instalace hromosvodu vyzaduje
odborniky. Ti pouzul ovétené d11y

a materialy, pfi instalaci dodrzuji
vSechna pravni doporuceni a nor-
my. Tak jste i pfi blescich a hro-
mech dobfe chranéni.

K ¢emu potfebujeme také
vnitini ochranu pi‘'ed bleskem?

A¢ byl dim chranén hromosvo-
dem, stavkuje DVD piehravac,
mrazék taje, v PC je poskozena
deska. Elektrikat hovoii o $kodach
zpusobenych prepétim. Diky zésa-
hu bleskem mize dojit k poskoze-
ni spotiebicl, které jsou vzdaleny
i 1,5km daleko. Ochrana pted
bleskem je bezpe¢nd teprve teh-
dy, pokud je hromosvod doplnén
vyrovnanim potencialu a svodici
prepéti na kompletni systém ochra-
ny. A také ve svodiéich prepéti je
DEHN + SOHNE $pickovy.
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surfaf zamifit ke bfehu a vyhledat
ukryt. Pokud to nestihnete, poloz-
te stozér s plachtou a sednéte si do
dfepu na prkné. Tim riziko neza-
zehnate, ale alespori ho snizite.

Jak bezpefné je letadlo za
bourky?

Pokud dojde za bourky k zasahu
letadla na zemi nebo ve vzduchu,
nestane se z pravidla nic, protoze
jsou pasazéfi chranéni principem
Faradayovy klece. VSeobecné jsou

Jak je nebezpecné telefonovat
za zutici bouiky?

Pokud je telefonni zafizeni pii-
pojeno na potencidlové vyrovnani
a ochranéno svodi¢i prepéti, 1ze
i za boutky telefonovat.

Lze za bourky sledovat televi-
zi?

V domech s ochranou pted bles-
kem muzete se svodi¢i piepéti
zcela bezpeéné poslouchat rozhlas
nebo vidét svij oblibeny potad.

Ochranné pfistroje bezpecné sve-
dou pfepéti na zem.

Lze za bouiky pouZzivat po¢i-
tac?

Specialni svodice piepéti pro na-
pajeci soustavu, anténni a komuni-
kacni vodice zabrani posSkozeni
nasledkem vzdalenych tiderti bles-
ku. Kazdopadné potiebujete pro
ochranu pii pfimém uderu blesku
tak jako pfedtim kompletni ochra-
nu pred bleskem. Pak teprve je
mozné i za extrémni bourky praco-
vat na VaSem PC nebo surfovat na
internetu.

Jak je to nebezpecné pfi sprcho-
vani ¢i koupeli?

Pii sprchovani a koupeli vznika
nebezpeci, pokud kovové trub-
ky nejsou korektn¢ pfipojeny na
vyrovnani potencidlu (zemnéni).
Pak si miize minimalné ¢ast bles-
kového proudu vybrat pro cestu na
zemnici soustavu vodovodni trub-
ky a lidské télo. Proto je potieba
profesionalné provedené vyrovna-
ni potencialu.

Pies ekvipotencidlni pripoj-
nici (EP) jsou spojeny vSechny
kovové vodi¢e domu na zemnici
soustavu.

Jak rozezniame obét’ blesku?

Obét’ blesku mohou prozradit
nervové a svalové ochrnuti, vypad-
ky sluchu a zraku a zvednuty tlak
krve. Zastava srdce hrozi, pokud
zranény lezi bezvladné nebo ma
pfipadn¢ kiece. Vazne dychani,
puls je tézko hmatatelny, zornicky
jsou silné rozsifené. Zde je nutna
rychla pomoc. Bezodkladné infor-
mujte zachrannou sluzbu. Zavo-
lejte 112. A za¢néte ihned s prvni
pomoci.

Které rychlé zikroky mohou
zachranit Zivot obéti blesku?

Necekejte s prvni pomoci na
pfijezd zachranné sluzby! Pokud
je zasazeny zbaven smysld, uklid-
a3te ho. Nespoustéjte zranencho
z 1. Nepropadejie panice. Miuvte
s nim a uklidiiujte ho, dokud nedo-
razi lékaf ¢i sanitka.

Pokud je zranény v bezvédomi,
ulozte ho do stabilizované polohy.
Kontrolujte pravidelné dech a puls.
Pokud by mél zasazeny zastavu
srdce, ihned ho polozte na zem na
zada a zacnéte s ozivovanim umeé-
lym dychanim a masazi srdce. Toto
muze skonéit teprve pokud:

- jsou ovéteny pohyby

- hrudnik se zveda a klesa

- zachranna sluzba prevezme
ozivovani

- je to nafizeno lékafem

Masaz srdce

S prekiizenyma rukama stla¢ime
hrudni ko§ zranéného 30x zhruba
5cm hluboko a pak 2x vdechneme
(30:2).

Zdroj:

DEHN + SOHNE , Zivot s blesky

Prekonané

Rubin

Rubin ulozeny v domé ho ochra-
ni pfed bleskem. Pokud se rubinem
dotkneme rohi zahrady nebo stro-
mu, magicky je ochranime pred
zasahem bleskem.

Netiesk

Netiesk stfesni, od sttedovéku se
vysazoval na stfechy domt a jeho
pfitomnost méla ochranit dim pred
bleskem. ,, kdeZ ta bylina na domé
roste, tu zadné povétii neskodi ani
hrom nebije,,.. Jeho vysazovani na
stiechach bylo v historii natizeno,
at’ jiz ve starém Rimé&, nebo obno-

zpusoby ochrany pred bleskem:

vené Risi Fimské.

Jmeli

Podle starych lidovych tradic
jeho piitomnost na stromu nebo
v dom¢ zabranovala uderu hromu.

Dub

Vzhledem k tomu, ze byl zasve-
cen Perunovi, piedpokladalo se, ze
si ho hromovladce nebude vSimat.

Jerab obecny, ¢erny bez

Byla jim pfipisovana ochrana
pred nepratelskymi ¢ary a bleskem

Hromnicka

Zapalovani posvécenych hrom-
ni¢ek (svéceny byly na Hromni-
ce) pred a v pribéhu bourky mélo
ochranit diim pfed uderem hromu.

Dievéné kiizky s kocickami

Tti kiizky ze dfeva, zabodnuté
na okraji pole, nékdy dovybave-
né posvécenymi koci¢kami, mély
ochranit pole pred hromobitim
a krupobitim.

Zvonéni proti blesku a bouii

V kostelech a zvonicich se pred

a za bouiky zvonilo proti blesku,
od tohoto zvyku se upustilo a bylo
v roce 1783 zakazano protoze za-
¢ali rapidné dochazet zvonici.

Vytvaieni k¥izi z nacini na za-
délavani chleba

Vsechno nacini pro zadélavani
chlebového tésta se kladlo kifizem
pres okraj dize, aby se zabranilo
uderu hromu do chalupy.

Pozitivni vliv bourek

Po prvnim himéni na jate, kdo
zveda tézké predméty bude silny.

Kolik kdo mé u sebe penéz za
prvaiho himdéanf, tolik bude miit po
celyrok.

Nebezpefna praxe jesté v roce
1924 z Ceské rocenky:

Pied bleskem se chranilo za-
palenim husté¢ kouficiho ohné,
napiiklad vlhkym dfevem nebo
lupenim.

Jak vznika blesk?

Blesky maji sviij ptivod v bouikovych buikach, které mohou dosah-
nout priméru mnoha kilometri. Diky nerovnomérnému rozdéleni ledu
a vody v mraku a jejich proudéni v mraku, vznikaji oblasti s pozitivnim
anegativnim nabojem. Jakmile dojde k velkému rozdilu napéti, nasleduje
elektricky vyboj — blesk. Boutkové buriky jsou aktivni maximalné 30 mi-
nut a vytvoii béhem tohoto ¢asu dva az tii blesky kazdou minutu.

- .

Vznik vadéiho vyboje

Vstficny vyboj

Hlavni blesk
vychazejici z negativné
nabitého mraku.

Jaky blesk vlastné je?

Blesk je silny pouze n€kolik malo centimetru, ale kazdy metr zati jako
1 milidn zarovek s piikonem 100 W. Blesk je projev elektrického nabo-
je. Nékoho muze piekvapit, ze blesk az na malé vyjimky mifi ze zemé do
nebe. Zlomek sekundy pfed vlastnim bleskem se odehraje vyboj z mraku
na zem, ale je to okem nezachytitelné.

Jaké jsou druhy blesku?

Blesk vznika bud’ jako blesk mrak zemé, mezi elektricky nabitym mra-
kem a zemi nebo jako blesk mezi dvéma ¢i vice mraky nebo i v ramci
jednoho mraku. Vyboje mrak zemé jsou méné Casté, nez vyboje mezi

mraky.

Jak casto uderi blesk?

Pocet bourkovych dni za rok a pocet uderi za rok na ¢tvere¢ni kilometr
se ligf region od regionu. V Ceské republice se tato hodnota nejéastgji
vyskytuje v rozmezi 2 az 4 uderd blesku na kilometr ¢tvere¢ni. Celko-
vy poet bleski béhem boutky dokaZe nad tizemim CR piekroGit za den

hodnotu 50 000 bleski.

Jak rychle se blizi bourka?

Pokud uz ubé¢hlo vice jak 10 sekund od blesku a jesté nezahimélo,
muzete si vydechnou, boutka zuii v bezpe¢né vzdalenosti. Nebezpecné
zacne byt, pokud uslysite zahfméni diive nez v péti sekundach. S rychlos-
ti 300 000 km/s je zablesk blesku cca. 900 000-krat rychlejsi nez relativné
pomaly zvuk, ktery se $iii rychlosti 330 m/s, tim dochazi k pozorovatel-
nému zpozdéni mezi svételnym a zvukovym projevem blesku.

B olelirila.cz

fa

http://kutil.elektrika.cz
telefon: 910 100 110
Nejvétsi sit’ odbornikd v elektrotechnice

Kvalita vyrobku, testy,

prohlaseni

Z dob socialismu jesté vétSina
lidi o¢ekava, ze vyrobky prochaze-
ji jakymsi oficidlnim schvalovani,
kdy néjaka nezavisla statni institu-
ce ovefi, zda je vSe v potadku. Z
téch dob se také dochovala snaha,
na-vSe mit néjaky papir. Kazdy
vyrobce pokud uvadi néjaky vyro-
bek na trh v EU musi byt schopen
deklarovat, Ze tento vyrobek je ve
shod¢ s ptislusnou normou, ktera
se ho tyka. Vybrané vyrobky toto
musi dokladat tkzv. prohlasenim

o shodé

o shodg¢, respektive tim, Ze na vyro-
bek umisti oznaceni CE. Cely ten-
to systém ma ovsem to uskali, ze
pokud se vyrobce rozhodne podva-
dét, respektive spoléhat se na to, ze
na namatkovou kontrolu nebudou
jeho vyrobky nikym vybrany, bude
mu toto klamani spotiebitele pro-
chazet tak dlouho, dokud nedojde
k né&jaké problému, pii kterém se to
provali. Je tedy na kazdém, komu
se rozhodne véfit vice nez jinym.
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Ochranny prostor
jimaci soustavy

Ochranny uhel

Kazda véc na stiese, ktera je vo-
diva, vytvaii kolem sebe ochranny
prostor, ktery si miizeme predstavit
jako jakysi kuzel ¢i stan. Velikost
vrcholového uhlu, tohoto kuzele
se s narustajici vySkou zmensuje
stavuje plachta podepfena tyckou,
¢im vyssi tycka, tim mensi plocha
pristiesku.

M¥iZova soustava

Na objektu se z dratd vytvoii
v podstaté sit, ktera slouzi k za-
chyceni blesku, ¢im mensi blesk
chceme chytit, tim mensi musi byt
oka této site.

Valiva koule

Celé si to opravdu mizeme
predstavit jako veliky mic, ktery
nam svou velikosti simuluje veli-
kost bleskového proudu vznika-
jiciho vyboje. Velmi hezké je pfi-
rovnani k tapajicimu ¢lovéku, ¢im
veétsi ma energii, tim delsi ma ruku.
takze pokud chceme, aby se do na-
Seho zatizeni strefil i ten s kratkou

ru¢ickou, musime vytvofit velmi
hustou soustavu.

Pocatecni hodnoty zavislé na
tiidé ochrany pred bleskem

Pro kazdou z téchto metodik
jsou jiné vychozi hodnoty v za-
vislosti na tfidé ochrany pted bles-
kem, pro kterou navrhujeme jimaci
soustavu.

Presmdinery ochmnny Ghal v zivisiost na wibon JT
Thida LPE 1l {erylvy dim)

0000

casopis pro silnoproudou
elektrotechniku

casopis vychazi mési¢né

/ provoz, tdrzba

a revize elektrickych zafizeni
elektrické stroje a pristroje
elektrické rozvody a instalace
normy a predpisy

meéreni a zkousky jakosti
informace pro projektanty,
provozni techniky a montazniky
bezpeénost elektrickych zatizeni
trh, obchod a podnikéani
&innost elektrotechnickych
sdruZeni a spole¢enstev

NN N NN

NN N

cena 52 K¢
roéni predplatné 624 K¢
roéni predplatné pro studenty 504 K¢

www.odbornecasopisy.cz

FCCPUBLICs. r. 0., Pod Vodérenskou vézi 4, 182 08 Praha 8,
tel.: 286 583 011-12, fax: 284 683 022, e-mail: elektro@fccgroup.cz

Zemnéni hromosvodu

Velmi casto se lidé domnivaji,
Ze je potfeba hromosvod uzemrio-
vat zvlast a pokud mozno oddé-
lené od ostatnich zemnéni, které
se v domé¢ vyskytuji, protoze se
domnivaji, ze tim zabrani vnik-
nuti blesku, respektive ¢asti jeho
proudu do vnitini instalace domu.
Vypada to sice logicky, ale takto
pojaté zemnéni by pravé bylo dost
podstatnym porusenim bezpecnos-
ti lidi a zafizeni v domé.

Asi tou zékladni chybnou tva-
hou, na které je toto presvédceni
vystavéno je, Ze je zemé nevodiva,
ovSem opak je pravdou, samoziej-
me je vodiva, proto do ni umistu-
jeme zemnici soustavu.

Celé ochrana pied bleskem, ale
i ochrana pred pfepétim je zaloze-
na na vyrovnani potencialu. Mtze-
me si to celé predstavit jako systém
nadob, spojenych mezi s sebou
trubkami. Pokud si pfedstavime
zemnici soustavu jako nadobu
v zemi, do které nalijeme energii
blesku, jakmile bude tato nadoba
plna, zacne si energie hledat ces-
tu ven a to na nejblizsi prazdnou
nadobu, tedy v nasem pripadé na
zemnici soustavu objektu, respek-
tive jeho vnitini pospojovani, které
je Spickoveé uzemnéno na ptivodni
vodi¢ PEN z distribu¢ni soustavy.

V tomto okamziku muze a také
dochazi v pripadé separovanych
zemnicich soustav k vyrovnani
hladiny potencialu a to v pfipadé
nepropojeni preskoky. Preskok je
v podstat¢ jiskra, kterd mize dosa-
hovat i nékolikametrovych délek.
Pokud je pida vodivéjsi, déji se
preskoky skrz ni, pfi¢emz se vlh-
kost v ni obsazend méni na paru,
ktera prudce expanduje, piipad-
né dochazi k nataveni materiald.
V horskych oblastech, kde je ka-
menité podlozi, dosahuji takto vy-
tvofené trasy pfipominajici brazdu
délek az n€kolika desitek metra.

Kazdy sivpak-dovede predstavit,
jakemu by 'byl vystavem nebezpe-
¢i, pokud by se dostal do drahy
tohoto vyboje nebo byl jen v jeho
blizkosti.

Samostatny zemni¢ a jeho ne-
vyhody

Na pocatku ochrany pted bles-
kem se pouzivaly samostatné zem-
néné svody. Na konci kazdého ze
svodu byla zakopana zemnici des-
ka, polozen pasek nebo zatlucena
jedna ¢i vice ty¢i. Postupem doby
se priSlo na to, ze nejefektivnéj-
§im uzemnénim je okruzni nebo
jesté 1épe zakladovy zemnié. Pro
samostatné uzemnéni jednotlivych

Nekvalitni material

po deseti letech v zemi zmizi, Zdroj: DEHN + SOHNE

svodi je nejefektivnéjsi vyuzit
zemnici ty¢, pfipadné pouzit pa-
sek. V diivéjsich dobach se pro sa-
mostatné zemnice pouzivala tkzv.
zemnici deska, ale jiz po druhé
svétové valce byly k dispozici stu-
die, které prokazovaly, Ze se jedna
o zbyte¢né drahé a malo efektivni
feSeni. VétSina zemnicich desek
nebyla ani spravné umisténa, pro-
toze pro odpovidajici funkci je za

trochu jinou hodnotu. Pokud si
predstavime vSe opét jako vodo-
vodni trubky, do té s vétSim pri-
mérem nam potece vice vody, diky
rychlej§imu zaplnéni nadoby na
konci mi stoupne tlak a hrozi mi
prasknuti roury a odteceni cestou,
kterou bych si nepfal. Hlavni ne-
vyhodou u samostatnych zemnict
je tedy to, Ze po zasahu bleskem,
potece vétsSina bleskového prou-

Zakladovy zemni¢ RD,
D. Salansky

Armovaci Zeleza vyuzita v zakladovém zemniéi — Autor: D.Salansky

potiebi, aby byla instalovana na
stojato a jeji vrchni hrana byla ale-
spoti 1 m pod trovni povrchu.

Toto vse jsou hlavné technické
problémy zptisobené samostatny-
mi zemniéi. Ten hlavni nedosta-
tek tkvi pravé v tom, Ze jsou tyto
zemniCe samostatné, kazdy ma

du do toho s nejmensim odporem
a diky tomuto faktu, mize spise
dojit k tomu, ze bleskovy proud
si najde jesté jinou, svou cestu na
lepsi potencial.

Okruzni zemni¢

Obkopat diim, polozit do vyko-
pu pasek je tou nejlepsi variantou

-.';‘&_,u

- K i I i : rE;
Armovaci ielez_a_l_je tfreba 4pc_>spoj0\7a_t,-.J_. Hajek

jak dodélat zemnici soustavu na
objektu, kde se na ni zapomnélo,
samoziejmé by tento objekt nemél
byt moc velky, respektive oba dva
jeho rozméry by neméli piekrocit
40 metrta. Pasek by mél byt po-
lozen alespori jeden metr hluboko
a nem¢l by byt umistén blizko ob-
jektu, tak aby se nenachazel v pii-
li§ suché pidé a jeho odpor byl
konstantni po cely rok. Material
pasku musi byt kvalitni pozinko-
vana ocel se silou pozinkovani ale-
sport 70pum. Pokud se v domé diive
nachazelo hospodafstvi, nebo mala
dilna, neni od véci pouZzit nerezovy
material.

Ziakladovy zemni¢

Prakticky vSechny nové vznika-
jici objekty by jim méli byt vyba-
veny. Principem je, Ze se vyuziji
armovaci Zeleza nebo sité, které
se v zakladové desce vyskytuji tak
jako tak. Jejich propojeni se udéla
dodate¢né vloZzenym dratem nebo
paskem, ze kterého se vytvofi na
tomto armovani dodate¢nd mfiz
o velikosti ok 5x5 metrd, svorka-
mi pro to uréenymi se pak propoji
tato dodatecnd mfiz s co nejvét-
$im mnozstvim téchto armovacich
Zelez a tim v této desce vznikne
néco, co se velmi podoba svymi
vlastnostmi zelezné desce. Pokud
by byl dim izolovan proti spodni
vodé, umisti se pod tuto desku mfiz
do podkladového betonu a propoji
se v obdobném rastru jako je veli-
kost mfize se zemnicem v desce.

Kolik ma byt vyvodi?

Vyvodu z této desky ma byt mi-
nimalné o jeden vic, nez je svodi
hromosvodu a okapt. Ten jeden
vyvod je urcen pro pfipojeni hlav-
niho domovniho rozvadéée a jeho
ekvipotencialni pfipojnice. Pokud
je to jen trochu mozné, je lepsi
mit téchto vyvodl co nejvice na
pripojeni tfeba kotle, trubek topeni
a konstrukei z kovu v domé i mimo
dim.

Material

Hromosvodni  soucasti  jsou
nastésti komponenty, pro jejichz
tvorbu existuji produktové normy.
Kazdy se jiz ve svém zivoté napalil
a koupil si néco, o ¢em si myslel,
Ze je to néco jiného. At jiz se jed-
nalo o potravinu, nebo elektroniku,
vzdy se jednalo vyrobek, pro ktery
neexistovala produktova norma,
kterd by presné urovala, jaké ma
mit vlastnosti. Tato situace nastés-

ti v oboru ochrany pted bleskem
neexistuje a na vétSinu vyrobkd
existuji produktové normy, které
velmi pfesné urcuji materialy, pro-
vedeni, ale i zivotnost jednotlivych
komponentii. Zivotnost kvalitniho
hromosvodu se musi pohybovat
v tadu desitek let, jinak jsou to
zbyte¢né vyhozené penize. Pro-
to je pfi prejimce prace dilezité,
zkontrolovat, zda se jedna opravdu

o vyrobek, ktery jste si objednali.
V soucasné dobé neexistuje mno-
ho komponent v hromosvodnim
materidlu, které by neobsahovali
logo vyrobce, takze nejjednodussi
je si zafizeni zkontrolovat a pokud
se vyskytnou c¢asti neobsahujici
jasné urceni vyrobce, muize to byt
signalem toho, Ze neni néco v po-
fadku. V tomto okamziku by mél
dodavatel byt schopny spolehlivé

pro hromosvody, zemnice

prokazat o jaky vyrobek se jedna
a zda spliiuje danou produktovou
normu. Nejinak tomu je i v pfipa-
dé zakladnich komponent jako je
drat ¢i pasek, jejich §patna volba
mize vést k tomu, ze po nékolika
letech uz po nich v zemi nezbude
ani stopa.

Hromosvodni sougastky DEHN + SOHNE
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Svodic bleskovych proudu

Jednd se o vécicku, ktera je
v podminkach napéjecich sou-
stav na uzemi Ceské republiky
pro n€koho nova, pro nékoho véc
vice jak stoleta. Co je tedy princi-
pem svodice bleskovych proudd?
V okamziku, kdy se nam konec-
né do objektu chranéném hromo-
svodem baci hrom a nase skvéle
udéland jimaci soustava ho bez
preskoki bezpe¢né dopravi k zem-
nici soustavé a najednou nam na

DEHNventil, Zdroj: DEHN + SOHNE
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ni naroste potencial (napéti/proud)
téméf do nebeskych vysin. Pokud
bychom tam dole nic neméli, takto
narostly potencial by se chtél vy-
rovnat vici néemu, co je nizké
a to nizké predstavuje u vétSiny
objektl vyvedeny stied trafa, ktery
se schovava na konci téch 230V,
co jsou do domu piivedeny, nebo
na uzemnéni telefonni ustfedny.
Tim mistem, kde se takto narostly
potencial doslova procpe je misto

s nejmensi izolaCni pevnosti, coz
je zhusta ta nejdrazsi elektronicka
masinka v domacnosti.

TakZe pokud budeme tomuto
jevu chtit zabranit, co potfebu-
jeme?

Pottebujeme prvek, ktery bude
mit nejmen$i izolaéni pevnost,
tedy mensinez 1500 V co musi vy-
drzet ten nejhorsi ze Spatnych spo-
tiebicl, aby se mohl dostat na trh
v EU. Navic potfebujeme prvek,

ktery dokaze propustit ¢ast blesko-
vého proudu a navic vicendsobné
bez vlastniho poskozeni.

No a timto prvkem je svodi¢
bleskovych proudti. Tim nejlepSim
na trhu je bezesporu DEHNventil,
ktery diky své konstrukci zaloze-
né na jiskfisti je nekompromisnim
svodi¢em i pro bleskovy proud od-
povidajici té nejvyssi tfidé ochrany
pted bleskem LPL I (blesk o hod-
not& az 200 000 A).

Svodi¢ nechrani tak, Ze by pie-
péti, nebo bleskovy proud do ob-
jektu nepustil, ale naopak ho pusti,
ale vyrovnany tak, ze rozdil mezi
jednotlivymi pély, mezi kterymi je
svodi¢ zapojen neni vétsi nez 2500
V, respektive 1500 V v piipadé
DEHNventilu.

Diky tomu, Ze se jedna o jiskiis-
té, je zivotnost svodice bleskovych
proudl vetsi nez Zivotnost zbytku
instalace.

Je dilezité védét, ze hromo-
svod bez svodice bleskovych
proudi neochrani elektrickou
instalaci a spotiebice uvnitf ob-
jektu!

Pocet svodu na domu

Pro¢ bych mél mit domek zad-
ratovany jako fabriku?

Zminka o vyrobni hale v pod-
stat¢ znamena: Sam sebe, svoji
rodinu a svij majetek, povazu-
ji za mén¢ dilezité, nez n&jakou
fabriku. Kvalitativni uroveri hro-
mosvodu LPL I-LPL IV prameni
z dilezitosti objektu a cennosti ob-
sahu = mén¢ dilezity objekt, kde
je mala pravdépodobnost zasahu,
neni tam nikdo dilezity a beztak
by ani nikomu nechybél, chranime
méné kvalitné tzn. pocitame s vel-
mi uzkym intervalem bleskovych
proudt (LPL IV cca 81%), nebo to
nedélame viibec.

Pro¢ je lepSi mite vice svodi
nez dva jak vidim u vétSiny sou-
sedit

Zakladem je symetri¢nost svo-
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Nahradni odporové schéma hromosvodu, D.Salansky

di (krasna prace prof. K.V.Zenger-
a z konce 19. stoleti) Dalsi dile-
zitou véci je mit spoleény zemnic
a ne kazdy svod uzemnény zblast.
Pokud by mél jeden svod zemnic
o hodnoté¢ 9 ohmi a druhy tfeba
hodnotu 7 ohmi, musite pocitat
i s tou variantou, ze vétSina prou-
du potece jenom jednim ze svodu.
Pak jiz si to mizete zjednodusit na
ohmtv zdkon a mate krasny vy-
sledek U= 7x100 000 A= 700 000
V a izolace na toto napéti bude
v piipadé zcela suchého vzduchu
dostatecna kolem 230 mm.

Pokud bude vétsi pocet svodi
a budou v zemi spoiené, bude se
wch pripadnych 1100..000” A délit
rovnomeingji a palk~oude “kiesat
1 potfebna vrstva vzduchu (v pfipa-
dé cihel, ¢i jiného pevného materi-
alu je tato vzdalenost dvojnasobnd)
potfebna k odizolovani hromosvo-
du, respektive napéti v ném obsa-
zeném.

Jak se testuji komponenty pro hromosvod?

Testovani komponent hromo-
svodového materialu je v podstaté
simulace toho, co tento material
na domé nebo v zemi c¢ekd. Tak-

ze kazda svorka ¢i drat je koupan
nékolik dni v solném roztoku, pak
je vystaven pusobeni sifiité atmo-
sféry a po tomto umélém zastarnuti

se vyzkousi na generatoru blesko-
vého proudu, zda bude bezproblé-
mové¢ slouzit pro bezpecné svedeni
energie blesku na zem.

estovani hromosvodného mategialu,
droj: DEHN + SOHNE

V piipad¢ soucasti pro zemni-
Ce, trva doba ulozeni v agresivnim
prostredi skoro mésic.

Mezi situace, které se simuluji,
napiiklad u dratu je jeho ohyba-
ni a kontrola, zda nedoslo k jeho
poskozeni, nebo viditelnym zmé-
nam.

Tyto vlastnosti musi byt schop-
ny prokazat kazdy vyrobce téchto
komponent a proto by bylo nero-
zumné platit za néco, co jste ne-
chtéli.

Stat se ¢lenem Benefit clubu LPE je
staci se aktivné zucastnit alespon jedné
akce poradané spolecnosti L. P. Elektro za p:
Od nasledujiciho pololeti je pak zdkaznik clen
Benefit clubu LPE. Spinéni podminek clenstvi
se vztahuje vzdy k jednomu pololeti.

Seznam aktualnich vyhod, které mohou ¢lenové
klubu cerpat, je k dispozici na www.lpelektro.cz.
Pro uplatnéni zvoleného benefitu staci zadat své
prihlasovaci udaje (¢lenové je obdrzi mailem).

Benefit club LPE

® SLEVY na vzdélavaci akce i odbornou

literaturu
alni prehled benefiti a jejich snadné
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Kontaktujte nas!

L.PElektro s.r.o.
Novoméstska 1a
62100 Brno
www.lpelektro.cz

tel.: 545234002 - 3
fax: 545 234 004
e-mail: seminare@Ipelektro.cz
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Svodic prepéti

Svodice prepéti jsou na rozdil
od svodi¢d bleskovych proudi
vyrabény na bazi varistoru. Varis-
tor je polovodi¢, ktery ma v klido-
vém stavu témét maximalni odpor
a v okamziku, kdy se na jedné
z jeho stran (poli) objevi napéti
vyssi, nez pro které je vyroben,
jeho odpor prudce klesa témét na

DEHNguard

nulu. Ta dvé témét jsou divodem
toho, pro¢ se moc nehodi na sva-
déni bleskovych proudi. V kli-
dovém stavu pres n¢j tece velmi
maly proud a v pfipadé bleskového
proudu, ktery by jim tekl, doslo by
diky jednoduché rovnici, ve které
by sice nepatrnou roli hral malin-
ky zbytkovy odpor varistoru, ale
vynasobenim bleskovym proudem
by vznikla energie spolehlivé tento
polovodi¢ znicila. Oproti jiskfisti
ve svodi¢i bleskovych proudu je
varistor velmi rychly a tak se hodi
k ochrané spotiebict pied Spicka-
mi s niz$i energii. Jeho zapojeni
je obdobné jako u svodice blesko-
vych proudd, ale byva instalovan
az v linii za nim. Svodice pfepéti je
vhodné pti pravidelnych revizich
kontrolovat a preméfovat tkzv.
Miliampérovy bod, zda jsou stale
funk¢ni tak, jako v dob¢ instalace.

Svodic prepéti pro
koncovy spotrebic

Oproti pfedchozim svodicim je
ukolem svodice prepéti pro kon-
cova zafizeni jen ochrana pred
prepétim, které vznika elektro-
magnetickou indukci na vodicich,
nebo kterd vzniknou spinacimi
jevy v ramci elektrické instalace
v objektu. Obsahuji malé varistory
a jejich misto je co nejblize k chra-
nénému zafizeni. Jejich instalace
v rozvadééi, nebo na zacatku né-
kolikametrové prodluzovaci Sitiry
nema moc velky smysl.

e

“

DEHNprotector
Zdroj: DEHN + SOHNE

Svodic prepéti pro
komunikac€ni vodice
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DEHNprotectBr
Zdroj: DEHN + SOHNE

Stejné jako na vstupu
L napéjecich vodi¢t, musi
byt, pokud chceme zaii-
zeni ochranit, instalovan
na vstupu komunikacnich
i vodicu do objektu svodi¢
: bleskovych proudt. Hod-
noty téchto proudu, které
jsou schopny téci témito
- e vodiéi, jsou nékolikana-
sobné niz8i nez v piipadeé
napéjecich vodicu.

DEHNpatch
Zdroj: DEHN + SOHNE
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Je povinnost hromosvodu?

Toto nelze takto zjednodusit,
hromosvod je pouze jednou Cas-
ti ochrany pred bleskem. V prvni
fad¢ hraje roli rozhodnuti majitele
objektu, pokud majitel nema za-
jem bydlet v bezpe¢né nemovitosti
a nevadi mu riziko smrti bleskem,
asi nema cenu néjak pokracovat ve
vytvareni bezpeéného domova.

Musim nebo nemusim mit
hromosvod?

I takto polozena otdzka neni
zcela presnda. Zakladni zhodnoceni
toho, jaké riziko pro stavbu blesk
predstavuje je analyza rizika, kte-
rou musi vytvofit projektant pro
realiza¢ni dokumentaci. V soucas-
né dobé je tato metodika obsazena
v CSN EN 62305-2. Ve své podsta-
t& se cela analyza sklada z n¢kolika
logickych kroki.

Cetnost zAsahii bleskem

Prvni véci je uréeni Cetnos-
ti jevu, zde by se mohlo zdat, ze
udaje, které jsou k dispozici jsou
dostateéné, vzdyt prvni isokerau-
nické mapky nasi republiky jsou
datovany koncem predminulého
stoleti. ZkuSenosti z poslednich
n¢kolika malo let, kdy se jednou
planeta Zemé otepluje, jindy zase
ochlazuje a dlouhodobéjsi predpo-
védi selhavaji hlavné diky tomu,
ze pocasi a jeho vyvoj se pohybuje
v ¢asovém rozpéti, kdy neni dosta-
teCna ani délka lidské civilizace
nas vedou k opatrnosti a tak tyto
data bereme pouze jako orientacni
a statistické.

V ramci nasi republiky se pohy-
bujeme v intervalu bourkovych dnt
20-45, to je suma vSech dnti, kdy je
bourka. Pocet bouikovych dnti se
prevadi 1:10 na pocet zasaht bles-
kem na 1 km? Pocitame na vétsi-
n¢é naseho uzemi tedy s minimalné
dvéma az Ctyimi zésahy bleskem
do kazdého ¢tverecniho kilometru
plochy. Prvni udaj, ktery do této
rozvahy ohrozeni tedy promitne-
me, je kolik bleskii ze ¢tvere¢niho
kilometru pfipadne na plochu na-
Seho objektu. Logicky tedy vyply-
va, ze zatimco u rodinného domku
s plochou sto metri ¢tvereénich,
predstavuje vzhledem k jeho plo-
Se blesk ohrozeni jednou za 5000
let, tak u objektu s plochou 1000
metri Ctverecnich je tento zasah
k o¢ekavani jednou za 500 let. To
je podivné malo ze? Protoze tak-
to vedena uvaha je Spatnd, domy
pfece nejsou placaté a my také ne!
Kazdy dim svou vyskou tuto sbér-
nou plochu pro blesky zvysi a to
tak, ze plocha vykrytého prostoru
je do vzdalenosti 3x vysky objektu
a ejhle v ptipadé malého rodinného
domku je to jiz téméf 3000 metrii
¢tvereénich a pravdépodobnost za-
sahu se nam piehoupla na kazdych
cca 170 let. V ptipadé 1000 met-
rového nakupni haly jiz je to kaz-
dych 18 let a to vSe v podminkach
dvou bleski na ¢tvere¢ni kilometr
a rok.

Tato data urCuji to zakladni
ohrozeni pro objekt, v§e se mize
zhor$it v pfipadé domu na kopci
a naopak zmensit ohrozeni pokud
je dim v udoli a nebo je obklopen
objety vysSimi.

Ne kazdy objekt stoji sam sa-
motinky bez spojeni s okolim, do
domu byva téméf vzdy zaveden
elektricky proud nebo i telefon
a tyto draty celou sbérnou plochu
zvetsuji.

Mezi ucinky patii i nepfimy
vliv blesku, pokud udeii v blizkos-
ti domu a nebo v blizkosti téchto
vodicu, diky elektromagnetickému
impulsu se tak dostane prepéti do
domovni instalace at’ jiz pfimo,
jako pfi zasahu bleskem v okoli
domu, nebo nepiimo, kdy udeii
hrom v blizkosti distribu¢ni sou-
stavy a vzniklé pfepéti doputuje po
dratech a k domu na jeho konci.

Pokud mame zjistény tyto a to

zdlraznéme statistické pravdépo-
dobnosti zasahu bleskem, musime
se podivat na to, co nam jednotlivé
udery blesku na objektu mohou
zpusobit a proto bude nejvhodngéj-
§i pokud si tyto pfipady ohrozeni
shrneme:

Ptimy uder do objektu

Piimy uder do pfivedenych siti

Uder v blizkosti objektu

Uder v blizkosti pfivedenych
siti

No a co nam to miiZe zpuso-
bit?

Kazdy z téchto iniciatord Skody
muze mit a ma rozdilné nasledky
pro objekt a jeho obyvatele. Za-
timco pfimy uder blesku do domu
a nebo ptivedeného vedeni mize
zabijet, tak pokud udefi v jeho bliz-
kosti, tak jediné co ndm zpusobi je,
ze elektromagneticky impuls spo-
lehlivé zni¢i elektroniku v nechra-
néném domé, takze pokud nejsme
zivotné zavisli na téchto prvcich,
nejsme ohroZeni na Zivote.

A dostavame se k tolerovatel-
nym $kodam

Nyni se dostavame k piimére-
nosti ochrany pied bleskem, neni
samoziejmé problém ochranit ob-
jekt na maximalni vysi, nebo nede-
lat viibec nic, velmi tézké je posou-
dit tu hranici pfiméfenosti ochrany
a to jak k mozné smrti ¢lovéka tak
vici hmotné Skode.

V ramci normy jsou jako akcep-
tovatelné ztraty uvedeny tyto hod-
noty: Smrt nebo zranéni ¢loveka
v objektu jednou za 100.000 let,
vypadek vefejnych sluzeb, tieba
elektrarny jednou za 1000 let nena-
vratna Skoda na kulturni pamatce
jednou za 1000 let a nejméné dile-
zité jsou hmotné $kody, kdy tento
pomér urcuje majitel objektu ve
spolupraci se svoji pojistovnou.

Technicka opatfeni pro udrze-
ni blesku pod kontrolou

Nyni se dostavame k tomu, co
vlastné tvofi to rozhodnuti, zda
hromosvod ano ¢i ne. Projektant
v analyze rizika, kterou provadi
za pomoci nékterého ze software,
protoze kdyby ji provadél ruc¢né
mohl by se diky veliké pracnosti
dopustit i chyb, definuje rozméry
objekt, ur¢i jeho polohu, definuje
vstupujici sité objektu, zada udaje
o vybaveni domu a lidech, které
se v ném nachazeji, to je dilezité
vzhledem k panice, ktera po tideru
hromu a vzplanuti objektu mize
nastat. Zcela jiné pozdvizeni zpQ-
sobi tider hromu v rodinném domé,
administrativni budové nebo v ma-
tefské skolce. Velky problém zpi-
sobeny bleskem se tedy rozmélni
na spoustu diléich problémkd, na
které se aplikuji technicka opatie-
ni. Jednim z té€chto opatieni je hro-
mosvod, svodice bleskovych prou-
dud, stinéni vnitinich vodi¢d nebo
1 pozarni hasici pfistroje. Toto vSe
se do této analyzy zadava, abysc
zjistilo, co vSe je potfeba na donié
udélat pro omezeni rizika zptso-
beného bleskem na hodnoty, které
jsou jiz tolerovatelné.

Technicka omezeni

Kazdé technické feSeni ma sva
omezeni, tak jako se ve vSech au-

tomobilech nepouzivaji ty maxi-
malni prvky zabezpeceni, zde je
vytvorena selekce cenou automo-
bilu a stejné jako nikdo ve vozidle
za 200 000 neceka ,ze bude mit
stejnou Sanci piezit jako ve vozidle
desetkrat drazsim, tak nikdo logic-
ky neocekava, ze by se mohla na
trh uvadét vozidla s vlastnostmi,
kde nejsou alespori minimalni San-
ce na preziti.

Co tedy znamena vysledek, Ze
nemusim mit hromosvod?

Neznamen4 nic jiného, nez ze je
velmi malad pravdépodobnost za-
sahu bleskem do objektu, jeho vy-
znam pro kohokoliv jiného, nez pro
majitele je zanedbatelny a ostatné
ani jeho majitel neni nic extra co
by bylo potieba chranit. To je vy-
sledek, ktery si tazatel vétSinou
na svou otazku nepfedstavoval.
Pro to je dtlezité, aby projektant
s klientem prosel jednotlivé kroky
analyzy rizika, protoze v nékte-
rych bodech se jeho nazor nemusi
shodovat s vyznamem, ktery ma
pro majitele.

Jan Hajek

1 Podpéra vedeni na hfebenace obj. ¢. 204 129
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Toto sdruzeni vzniklo v roce 2008 a slouzi jako moderni pro-
fesni a oborova zajmova organizace odpovidajici potFebam
a technickym moznostem soucasnosti predevsim za Gcelem
prosazovani spolec¢nych zajmi cleni.

Cilem tohoto sdruzeni je:

e ZvysSovani obecné profesionalni Urovné v elektrotechnice

e Spoluprace na normotvornych a legislativnich aktivitach statu.

e Osvétova a Skolici ¢innost.

e Ovérovani a certifikace kvality prace ve spolupraci s nezavislymi
spotrebitelskymi svazy a sdruzenimi.

e ZvysSovani spoleenské prestize oboru a zvySovani bezpecnosti
a ochrany zdravi ve firmach i u laické verejnosti

http://escr.cz

Kazdy odbératel mél by od firem zadati jen fradné odborniky
a kazdého fusera ze stavby ihned vypuditi.
Prirucni kniha pro elektromontéry Inz. E. Kopecky 1907

6 Svorka na snéhovou zabranu obj. ¢. 343 000

3 Svorka MV

5 Podpéra vedeni obj. ¢. 204 199
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