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Ochrana pred prepéetim
pro LED-osvetleni

Ve

© 2014 DEHN + SOHNE / protecte d by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED



Vyhody osvétleni LED @

= Vysoka zivotnost
= Nezavislost vykonu na okolni teplote

= Vysoka svitivost
= Zadnéa doba nabéhu

http://www.google.de/imgres?q=led
+Svétlon&start=122&um=1&sa=N
&biw=19208bih=9958&hl=de&tbm
=isch&tbnid=wh4tEMuBheugZM:&i
mgrefurl=http://www.stadionwelt

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 29.01.15/8328_D_1



Pocet v Némecku registrovanych @
zasahu bleskem od roku 2000 do 2013

A 3 Mio.

2,5 Mio.

2 Mio.
1,5 Mio.
1 Mio.
0,5 Mio.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Celkovy pocet bleski

rok >

Lit.: Gesamtverband der Deutschen Versicherungsgesellschaft e.V. + BLIDS
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Ohrozeni bleskem v @

Némecku ca 2 000 000 bleskt za jeden rok*

R
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Elektricky vodivé systémy

* Zdroj: : BLIDS, Siemens AG, Auswertung 2000 - 2010
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Odhad pravdépodobnosti prepéti v siti napajejici @
verejné osvétleni

Priklad: typické verejné osvétleni
pocet svetel: ca. 1.000 kusu
délka napajeciho vedeni: ca. 30 km
kriticka sirka koridoru pfi dderu: min. 2 ¢« 50 m

Vysledna kriticka plocha: 30 km * 0,1 km = 3 km?
Riziko zasahu pro kritickou plochu za jeden rok: 3 km? « 3/km?rok = 9/rok

<130 2,60
Hodnota z mapy
= L 3,20 |m=p bourkové cinnosti,
<180 3,60 zaokrouhlena na 3

Vysledek: minimalné 9 prepéti v blizkosti za jeden rok
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Ovlivnéni svételnych zdroju LED
puvod transientnich prepéti

Primy uder blesku (LEMP)
= Pfimy uder blesku do krytu svétla
= Pfimy Uder blesku do napajeciho vedeni

Neprimy uder blesku

= Zavleceni casti bleskového proudu do
vedeni

= induktivni / kapacitni vazba do napajeciho
vedeni

Pfepéti (SEMP)

— = Spinani
= Zemni zkraty
= Vybaveni pojistek
= Paralelni vedeni napajecich a sdelovacich

vodicu

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred pfepétim pro osvétleni LED

W

10/350 pus

I\

8/20 ps

29.01.15/2642_D_3



Piklad prepéti =

Prepéeti na sekundaru transformatoru 230 / 400 V, pri vybaveni tavnych
pojistek 100 A.

1800 V

4 ; sz-zaov

NSHV Y \ d 4500 A

I/1I 6 v

Lit.: DIN VDE 0184 (VDE 0184):2005-10
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Spinaci prepéti pri vypnuti
HQL zdroje

Spannung

-1.00

-1.50

200 &
0.0 ms 10.2 rrdDive
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Spinaci prepéti > 2 kV

Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED

Datenblock
Marne = Spannung
Datur = 01.01.1935
Uhrzeit = 01:42:36
Y-Skala =500 %/Div
Y bei B0 0.00 k'
#-Gkala 102 ms/Div
*heil 0.0 ms
*-Grafe =256 (256)
Maximum 214 kY
Minirnum = -0.84 kY
Cursorwerte
X1 3Bms
Ke: Ld
dx:
Y1

B ms
078 214k
-0.04 0.04kY

P 074 -210ky
>

W

27.01.15/701_D_3



Prakticky priklad verejného osvétleni @

Prakticky priklad: Smiseny provoz LED a konvencnich svételnych zdroju
2,00

kVT 1,50 SEMP = Switching Elektromagnetic Pulse —
impuls zpdsobeny spinanim
1,00
0,50

0,00 /\ /\
\V4

-0,50
-1,00
0,0 ms 10,2 ms/Div
F ’J l F 'J l
' 1l = ]
Trafo

Rozvadeéc
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Laboratorni zkousky LED osvétleni @

: LED
TEST ID. AuRenleuchte

PEAK CURRENT: %? KV/10 KA

20 ys
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Praktické overeni ochrannych opatreni LED zdroje pri @
pfimém pusobeni bleskového proudu

Eg S B
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Laboratorni meéreni zbytkového prepéti v systémech @
verejného osvetleni.

U,. DEHNshield

1,5
T U... DEHNguard
kv

' 15
1,0
1,0
\ Zbytkové napéti na
0,5 N
lampé pri ca. 700 V
0,5
0,0 J
10 20
o : 0,0
*Zbytkové napéti L -> N mit 12,5 kA (8/20

S .
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Energie potrebna pro zniceni

Svétla

Filtracni civky

Elektronky

Relé

Kondensatory

Diody

Transistory

Pocitacove dily

Svétla - LED

nWs

’

W

MWs

mWs|

kWs MWs

Energie 107 Ws

-10

7|-6|-5]-4

+1|+2|[+3|+4 | +5]|+6| +7

. Zadné zniceni
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Mozné zniceni

Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED

Jisté zniceni

11.11.14 [20140814] /9419 D_1



Prakticky priklad verejného osvetleni @

F'ﬁ F; P; P;

Rozvadeéc

Trafostanice
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Blizky uder blesku =

Galvanicka vazba

LPLIII : 100 kA

dddaddds=
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Blizky uder blesku =

Galvanicka vazba
D B T~ T~ | T~
Rozvadéc

Predpoklad:
Homogenni plda

Specificky odpor pudy: 200 Qm (VIhka pisecna)
Misto zasahu je 30 m daleko od prvni lampy

LPLIII : 100 kA

JEN
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Ohrozeni bleskem pro venkovni osvétleni @

T~ i

e N 30m 60m | 90m 120m 150m 180m 210m 240m 270 m 300 m
N A 131850V 106 kv 53kV 35kV 27kV 21kV 18kV 15KV 13kV 12kV 11KV
RN

NG
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Blizky uder blesku =

Galvanicka vazba

LPLIII : 100 kA

ddddddds:

Predpoklad:
Nehomogenni vlastnosti zeminy:

Specificky odpor pldy: napf. = 1000 Qm
Misto zasahu je 30 m daleko od prvni lampy
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Mozna FesSeni @

H Svorkovnice stozaru

i

i IS
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Schéma zapojeni osvétleni LED @

V soucasné dobeé Idealne

Svétlo Svétlo
tfida ochrany I nebo II tfida ochrany Inebo II

e = [
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Zemnéni sloupli osvétleni @

| rj““-ﬁﬁh B
—

P /’\_L
Svorka Svorka
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Mozné feseni ochrany svétel @

Zvyseni odolnosti svétla :

= Svétlo (bez parametrl) 2..4 kV

= Svétlo s SPD (Typ 2 nebo Typ 3) 5..20 kV
» QOchrana pred malym prepétim

Ochrana pred primym nebo neprimym zavlecenim bleskového
proudu do napajeci soustavy.

= Typ 1 SPD (Primy uder blesku)

= Typ 2 SPD (Neprimy uder blesku)

|

Ochrana pred primymi i neprimymi ucinku blesku
= Typ 1 SPD (Primy uder blesku)
= Typ 2 SPD (Neprimy uder blesku)
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Prakticka ukazka ochrany systému osveétleni @

] F; ,..;——- P;
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Prakticka ukazka ochrany systému osveétleni @
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Ochrana pred prepétim zapojeni @
Misto instalace B: Rozvadeéc

H DEHNshield®

3 thrabna ,pregl i Typ DSH TT 255
pusobenim DIESKOVENo Obj.&.: : 941 310

proudu 50 kA 10/350 Typ DSH TNS 255
Obj.C.: : 941 400 nebo
Typ DSH TNC 255
Obj.C.:: 952 310

Ochrana pouze pred Obj.c.: - 941 300 _
Typ DG M TNS 275

neprimymi ucinky blesku
Obj.C.: : 952 400 nebo

DEHNguard® modular
Typ DG M TT 275

Typ DG M TNC 275
/ Obj.¢.: : 952 300 t ¢
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MozZna mista nasazeni @

Rozvadéce
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Ochrana pred prepétim
Misto nasazeni A: Svétlo

n Parametry pro omezeni
malych prepéti
I, = 5kA) - Typ 2 SPD
Parametry pro omezeni

velkych prepéti
I, = 20 kA) - Typ 2 SPD

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED

W

n DEHNcord

Typ DCOR L 2P 275
Obj.&: : 900 430

n DEHNguard® modular

Typ DG M TT 2P 275
Obj.c.:: 952 110

05.12.13 /8329.D_2



Mozna mista pro nasazeni w
Integrované ve svétle

Trida ochrany II Trida ochrany I

-'I'A
- -
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Dodatecna ochrana DALI Bus @

Napajeci soustava Datové rozvody/DALI Bus

BUStector

Typ BT 24
Obj.&: 925 001

DEHNcord

Typ DCOR L 2P 275
Obj.&: 900 430

BLITZDUCTOR® XT

Typ BXT ML2 BD S 24
Obj.C.: 920 244 + 920 300
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Integrovana ochrana napajeni a DALI Bus @

Trida ochrany II Trida ochrany I
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Ochrana DALI-Bus

Opatreni pouze proti
nepfimym ucinkdm blesku

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED

=

H DEHNcord

Typ DCOR L 2P 275
ObJ &:: 900 430

n DEHNguard®

Typ DG TT 2P 5

DG TT 5 275
Obj.C.:: 900 450
900 455

BLITZDUCTOR® XT
Typ BXTML2BD S 24 (&
Obj.c.: L
920 244 + 920 300

28.01.15 /8329_D_7



Impulsni odolnost a izola¢ni pevnost @

[kA] 18

Impulsni odolnost

= MW o O~ WD

1 2 3 4 5 6 7 8 92 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40

Izolacni pevnost [kV] —>
09000000 wm‘%% i
0000000 W%W

0000000 .

*typische Spannungsfestigkeit *einfache externe
Handelstiblicher LED-Svétlon Schutzbeschaltungen
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Ochrana pred prepétim @
Misto nasazeni C: Stozarovy rozvadec

- ) DEHNshield®
Ochrana pred pfimymi Typ DSH TT 2P 255

ucinky bleskového prouduf Obj.¢.: : 941 110 bzw
50 kA 10/350 > Typ DSH TN 255
Obj.C.:: 941 200 [FNg

n Ochrana pouze pred
neprimymi Ucinky
bleskového proudu

n DEHNguard® modular

Typ DG M TT 2P 275
Obj.C.:: 952 110 bzw.
Typ DG M TN 275
Obj.C.:: 952 200 Z

e
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Ochrana pred prepétim @
Misto nasazeni C: Stozarova svorkovnice

B} DEHNCord

Typ DCOR L 2P 275
Obi.c.: : 900 430

Ochrana pouze pred

neprimymi Ucinky

bleskového proudu n DEHNguard®

TypDGTT 2P 5

DG TT 5 275
Obj.C.: : 900 450
900 455
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Osazeni stozaroveé svorkovnice

Pripojeni
L N PE =

TN-S System

TN-C System

L4+~ PEN
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W

DEHNcord 1P

PE

TEN

r

N1 12 13

Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED

Typ DCORL 1P 275
Obj.C.:: 900 431

Uzemnéni 10 mm?

LEF 08 T
5 L
PEIEIHIO

10.10.14 [20140814] / 9421_D_2



Osazeni stozaroveé svorkovnice

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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DEHNcord

()
\
A\

P
|
A\
|
K]
]

L3

‘N| ‘L1| |LZ‘

Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED

Typ DCOR L 2P 275
Obi.c.: : 900 430

R W |
Uzemnéni 10 mm?

01.10.14 [20140814] / 9421 D_1



Osazeni stozarové svorkovnice @

Zdroj: : Langmatz GmbH
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Instalace DEHNcord pro Fidici fazi =

DEHNcord DEHNcord
Art. Nr. 900 430 Art. Nr. 900 431

A

DEHNcord
DCORL
2P 275
No. 900430
SPD
DEHNcord
DCORL
1P 275
No. 900431
SPD

- e mm == == == == 3

=)
m
—
Z
—
wn
—
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Zemnici a zkratovaci souprava pro sloup osvétleni @

Typ EKV UGK MB S

Obj.¢.: 745 105

1 745 106 1x
(2 745 107 2x
3 745 108 6X
4| 745 109 1x
5 745 921 1x
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