I[P ILPC 2016
Jan Hajek
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HVI Workshop

Termin skoleni 22.3.2016
Neumarkt i.d.Opf.
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HVI Workshop @

21.3.2016 prijezd, ubytovani a spolecna vecere
22.3.2016 |

Uvod a predstaveni

Stavba a slozeni DEHNconductor-Systems
HVI-vodice LILII; Cerny, éedy a montazni prislusenstvi
Vodic HVI-light, priklady pouziti, stavba a princip funkce
Pomucky pro spravnou montaz

Popsani montazniho postupu pro zvlastni zarizeni
Zvlastnosti u montaze v zarizenich s Ex

Typické montazni chyby

13:00 h  Montazni ukoly na realnych pripadech
Prevzeti a kontrola S
Zavérecna diskuze

16:00 h  Konec Workshopu
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HVI Workshop @

Max 25 lidi
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Milanova analyza rizika @

Vypocet rizika dle CSN EN 62305-2 ed.2 vyzadovany u staveb dle vyhl.
268/2009 Sh.
Duben/Kveten, Praha 9,

adresa bude sdélena po rezervaci na kniska@elektrika.cz
Milan Kaucky je autorem prvniho zcela Free software pro fizeni rizika dle CSN EN 62305-2. Diky
tomu patfi k $pickovym odbornikdm v této problematice a podilel se i na TNI 34 1390 k souboru CSN EN
62305. Jedna se o Skoleni skladajici se z teorie, reSeni a vysvétlovani otazek ucastnikd, praktickych
prikladd. Pri Skoleni bude pouzivan MilanGv program R 03 a DEHNsupport.
Program skoleni:
Prezence Ucastnikl od 8:45
Cas seminéafe: 9:00 - 15:00
Prvni cast Skoleni je teoretické vysvétleni postupl jednotlivych vypoctu (skladani soucasti rizika, sbérné
plochy budov a siti), stanoveni meznich hodnot pfipustného rizika a ztrat, rozdéleni stavby do zén atd.
V druhé casti skoleni budou provedeny praktické vypocty na Milanové programu R 03 (z www.kniSka.eu
— volné Sifitelny bezplatny program) a na programu DEHNsuppor (placeny program).

Prednasejici:
Ing. Milan Kaucky, clen TNK 97
Jan Hajek, Dehn+Sohne, GmbH + Co.KG, organizacni slozka Praha

Cena vlozného: 2500 K¢ vcetné DPH pri platbé hotové na miste, pri platbé predem 2300
véetné DPH 21 %.
Prihlasky zasilejte prosim na kniska@elektrika.cz
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Hromosvodni centrum ﬂ

Skoleni v Hromosvodnim centru v Chomutové
probehne v utery 26. dubna 2016 od 9:00 do 16:00

Skoleni se kona v Hromosvodnim ceritru spolecnosti Luma Plus a DEHN + SOHNE,

Jak probiha skoleni se dozvite zde: http://www.kniska.eu/centrum/jak-probiha-skoleni
Program skoleni: ) k

Prezence Ucastnikd od 8:45
Cas seminare: 9:00 - 15:00

Dalibor Salansky, ¢len ILPC, Luma Plus, s. 1. 0.

Ing. Milan Kaucky, clen TNK 97

Jan Hajek, Dehn+S6hne, GmbH + Co.KG, organizacni slozka Praha

Cena vlozného: 2500 K¢ vcetné DPH pri platbé hotoveé na miste, pri platbé predem 2300 vcetné
DPH 21 %. 3

Prihlasky zasilejte prosim na kniska@elektrika.cz -

Skoleni je urceno maximalné pro 15 Ucastnikd, pri poctu mensim nez 10, se nekona a vlozné bude v plné vysi
vraceno.
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Produktové 3koleni vyrobkii DEHN =

6.4. 2016 Produktové skoleni DEHN + SOHNE
Yellow/Line, Red/Line ,Hromosvodni soucasti
Cas skoleni: 9.00 - 13.00

Skolitelé: >

Dalibor Salansky, clen IP ILPC, LUMA Plus, spol S.AL0.
(http://www.lumaplus.cz)

Jan Hajek, DEHN + SOHNE GmbH + Co. KG, organizacni slozka Praha
(www.dehn.cz)

Misto skoleni:
Praha 4

Rezervace mist: lumaplus@lumaplus.cz

Pro prihlasené je skoleni zdarma.
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Odpovédnost projekta nta,

revizniho technlka anmn ontazni firmy.
Jan Hajek
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Osoby které figuruji ve @

Projektant + zhotovitel + RT ... vSichni maji § dle 50/1978 Shb.

Zhotovitel + RT maji navic dal3i pfezkouseni na TICR (to projektant
nema) &

Projektant ma Autorizaci dle zakona ¢. 360/1992 Sb.,
Vice na http://www.ckait.cz/content/autorizace-ckait

Zakaznik nema znalosti a nemusi znat nic, ale ma za povinnost si na
ukony na které nestaci zjednat odbornika.
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N OV)I’ obcans ky

Platny od 1.1.2014

© 2014 DEHN + SOHNE / protecte d by ISO 16016



OBCANSKY ZAKONIK =
od 1. ledna 2014

§ 2950 <

Skoda zptsobena informaci nebo radou _

Kdo se hlasi jako prislusnik urciteho stavu nebo povolani k odbornému
vykonu nebo jinak vystupuje jako odbornik, nahradi skodu, zpusobi-li ji
neuplnou nebo nespravnou informaci nebo skodlivou radou danou za

odmenu v zalezitosti sveho vedeni nebo dovednosti. Jinak se hradi jen
skoda, kterou nekdo informaci nebo radou zpUsobil vedome.

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IPILPC 2015 Jan Hajek



Vady stavby @

OBCANSKY ZAKONIKod1. ledna 2014

Vady stavby
§ 2629
(1) Soud neprizna praveo ze skryte vady, které objednatel neoznamil bez

zbytecného odkladu poté, co ji mohl pri dostatecné péci zjistit,
nejpozdé€ji vsak do péti let od prevzeti stavby, namitne-li druha strana,
ze pravo nebylo uplatneno vcas.

Totéz plati o skryté vade projektové dokumentace a o jinych obdobnych

plnénich.

(2) Provadéci pravni predpis muze v odivodnénych pripadech stanovit
zkraceni doby uvedené v odstavci 1 pro nekteré casti stavby az na dva
roky. Ujednaji-li strany zkraceni této doby, neprihlizi se k tomu, je-li
objednatel slabsi stranou.
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Vady stavby ) ) @

OBCANSKY ZAKONIKod1. ledna 2014

§ 2630
(1) Bylo-li pInéno vadng, je vzhledem k tomu, co sam dodal, zavazan se
zhotovitelem spolecné a nerozdilné

= a) poddodavatel zhotovitele, ledaze prokaze, ze vadu zpusobilo jen
rozhodnuti

zhotovitele nebo toho, kdo nad stavbou vykonéva'l dozor,

= b) kdo dodal stavebni dokumentaci, ledaze prokaze ze vadu nezpUsobila
chyba ve stavebni dokumentaci, a

= ¢) kdo provadel dozor nad stavbou, ledaze prokaze, ze vadu stavby
nezpusobilo selhani dozoru.

(2) Zhotovitel se zprosti povinnosti z vady stavby, prokaze-li, ze vadu
zpUsobila

= jen chyba ve stavebni dokumentaa dodané osobou, kterou si objednatel
zvolil, nebo

= jen selhani dozoru nad stavbou vykonavaneho osobou, kterou si
objednatel zvolil

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IPILPC 2015 Jan Hajek



Zodpovénost zhotovitele @

Zhotovitel stavby je povinen pri zhotovovani dila v obchodnim
zavazkovém vztahu pri vynalozeni minimalni odborné péce rozpoznat v
prubehu vystavby podstatnou vadu objednatelem obstarané projektové
dokumentace a na tuto vadu objednatele upozornit (VIZ § 551 odst. 1
obchodniho zakoniku).

Jestlize ze skutkowvych zjisténi soudu prvniho stupne a odvolaciho soudu
v dané véci vyplyva, Ze vada projektové dokumentace (spocivajici v
nenavrzeni dilatacnich spar) byla ,skolni” chybou a zhotovitel byl
odborné zpUlsobily k jejimu rozpoznani, nebot tato vada musi byt i pfi
letmém nahlédnuti do vykresové dokumentace odbornikum jasna, avsak
zhotovitel na ni objednatele neupozoril, je spravnym zaver soudu, ze
zhotovitel porusil svoji povinnost ulozenou mu ust. § 551 odst. 1 ObchZ.

Rozsudek Nejvyssiho soudu sp. zn. 32 Odo 253/2005, ze dne 28. 3. 2007

Zdroj: http://profipravo.cz/index.php?page=article&id_category=40&id_article=2478058&csum=39b89637
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OBCANSKY ZAKONIKod1. ledna 2014 =

§ 2112

(1) Neoznamil-li kupujici vadu bez zbytecneho odkladu poté, co ji mohl
pri vcasné prohlidce a dostatecné péci zjistit, soud mu pravo z vadného
plnéni neprizna. Jedna-li se o skrytou vadu, plati totéz, nebyla-li vada
oznamena bez zbyte¢ného odkladu poté, co ji kupujici mohl pri
dostatecné peci zjistit, nejpozdéji vsak do dvou let po odevzdani veci.

Poté, co si nekdo objedna a prevezme projekt, je povinen provest jeho
kontrolu. Pokud na to znalostneé nemd, ma kontrolu nechat zaridit. Vady
reklamovat. Pokud to neudeéla, je projektant nepostizitelny.
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OBCANSKY ZAKONIKod1. ledna 2014 =

§ 2594

(1) Zhotovitel upozorni objednatele bez zbytecného odkladu na
nevhodnou povahu véci;, kterou mu objednatel k provedeni dila predal,
nebo prlkazu ktery mu objednatel dal. To neplati, nemohl li nevhodnost
zjistit ani pri vynalozeni potrebné péce.

(2) Prekazi-li nevhodna véc nebo prikaz v radném provadeéni dila,
zhotovitel je v nezbytném rozsahu prerusi az do vymeny véci nebo
zmeény prikazu; trva-li objednatel na provadeni dila s pouzitim predané
véci nebo podle daného prikazu, ma zhotovitel pravo pozadovat, aby tak
objednatel ucinil v pisemné forme.
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OBCANSKY ZAKONIKod1. ledna 2014

§ 2594

(3) Lhita stanovena pro dakonceni dila se prodluzuje o dobu
prerusenim vyvolanou Zhotovitel ma pravo na Uhradu nakladu
spojenych s prerusenim dila nebo s pouzitim nevhodnych veci do doby,
kdy jejich nevhodnost mohla byt zjisténa.

(4) Zachova-li se zhotovitel podle odstavcl 1 a2, nema objednatel prava
z vady dila vzniklé pro nevhodnost veci nebo prikazu.
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Stavebni zakon &. 183/2006 Sb. @

§ 160 Provadeni staveb

(1) Provadéet stavbu muze jako zhotovitel jen stavebni podnikatel, ktery
pri jeji realizaci zabezpeci odborné vedeni provadeni stavby
stavbyvedoucim, pokud v odstavcich 3 a 4 neni stanoveno jinak. Dale je
povinen zabezpedit, aby prace na stavbé, k jejich7 provadéni je
predepsano zvlastni opravneni49), vykonavaly jen osoby, které jsou
drziteli takového opravnéni.

(2) Zhotovitel stavby je povinen provadét stavbu v souladu s
rozhodnutim nebo jinym opatrenim stavebniho uradu a s ovérenou
projektovou dokumentaci, dodrzet obecné pozadavky na vystavbu,
popripadeé jiné technické predpisy a technické normy a zajistit
dodrzovani povinnosti k ochrané zivota, zdravi, zivotniho prostredi a
bezpecnosti prace vyplyvajicich ze zvlastnich pravnich predpisu.

http://zakony.kurzy.cz/183-2006-stavebni-zakon/paragraf-160/
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Princip vyhlasky €.499/2006 ve znéni vyhlasky
€.62/2013 Sb. o dokumentaci staveb.

Princip vyhlasky &. 499/2006 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 62/2013 Sb., o dokumentaci staveb
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OBCANSKY ZAKONIK

od 1. ledna 2014

Revizni technik

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Zakon &. 89/2012 Sh., Ob&ansky zakonik =
Citace

§5

(1) Kdo se verejne nebo ve styku s jinou osobou prihlasi k odbornému
vykonu jako prislusnik urciteho povolani nebo stavu, dava tim najevo, ze
je schopen jednat se znalosti a peclivosti, ktera je s jeho povolanim nebo
stavem spojena. Jedna-li bez této odborné péce, jde to k jeho tizi.

Prevence

§ 2901

Vyzaduji-li to okolnosti pripadu nebo zvyklosti soukromého zivota, ma
povinnost zakrocit na ochranu jiného kazdy, kdo vytvoril nebezpecnou
situaci nebo kdo nad ni ma kontrolu, anebo odlvodnuje-li to povaha
pomeru mezi osobami. Stejnou povinnost ma ten, kdo muze podle
svych moznosti a schopnosti snadno odvratit Ujmu, o niz vi nebo musi
vedet, ze hrozici zavaznosti zjevne prevysuje, co je treba k zakroku
vynalozit.
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Zakon &. 89/2012 Sh., Ob&ansky zakonik =
Citace

§ 2912

(1) Nejedna-li skudce, jak |ze od osoby pramernych vlastnosti v
soukromém styku dUvodneé ocekavat, ma se za to, ze jedna nedbale.

(2) Da-li skGdce najevo zvlastni znalost, dovednost:nebo peclivost, nebo
zavaze-li se k Cinnosti, k niz je zvlastni znalosti, dovednosti nebo
peclivosti zapotrebi, a neuplatni-li tyto zvlastni vlastnosti, méa se za to, ze
Jedna nedbale.

Zafazeni ustanoveni v predpisu: RELATIVNI MAJETKOVA PRAVA (CAST CTVRTA) » Zdvazky z delikti
(Hlava Ill) » Nahrada majetkové a nemajetkové tjmy (Dil 1) » Povinnost nahradit skodu (Oddil 2) »
Obecna ustanoveni (Pododdil 1)
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Trestni zakonik & 40/2009 Sb. =
Obecné ohrozeni z nedbalosti

§ 273 Obecné ohrozeni z nedbalosti

(1) Kdo z nedbalosti zpusobi gbecné nebezpeci tim, ze vyda lidi v
nebezpeci smrti nebo tézké Gjmy na zdravi nebo cizi majetek v
nebezpeci skody velkého rozsahu tim, ze zapricCini pozar nebo povoden
nebo $kodlivy Ucinek vybusnin, plynu, elektfiny nebo jinych podobné
nebezpecnych latek nebo sil nebo se dopusti jineho podobneho
nebezpecného jednani, nebo kdo z nedbalosti takove obecné nebezpecdi
zvysi nebo ztizi jeho odvraceni nebo zmirnéni, bude potrestan odnétim
svobody az na dveé |éta nebo zakazem cinnosti.

(2) Odnétim svobody na Sest meésicu az pét let nebo zakazem cCinnosti
bude pachatel potrestan,

b) spacha-li takovy cin proto, ze porusii’dulezitou povinnost vyplyvajici z
jeho zameéstnani, povolani, postaveni nebo funkce nebo ulozenou mu
podle zakona, nebo

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Trestni zakonik & 40/2009 Sb. =
Obecné ohrozeni

§ 272

(1) Kdo umyslné zpusobi obecne nebezpeci tim, ze vyda lidi v nebezpeci
smrti nebo tézké Ujmy na zdravi nebo cizi majetek v nebezpeci skody
velkého rozsahu tim, ze zapricini pozar nebo povoden nebo skodlivy
ucinek vybusnin, plynu; elektriny nebo jinych podobné nebezpecnych
latek nebo sil nebo se dopusti jiného podobného nebezpecného
jednani, nebo |

kdo takové obecné nebezpeci zvysi anebo ztizi jeho odvraceni nebo
zmirnéni, bude potrestan odnétim svobody na'tri |éta az osm let.

(2) Odnetim svobody na osm az patnact'let bude pachatel potrestan,
a) spacha-li Cin uvedeny v odstavci 1 jako clen organizované skupiny,

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016


http://zakony.kurzy.cz/40-2009-trestni-zakonik/paragraf-272/

Zemnici soustava @

Vyhlaska 73/2010 Sb.

Pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby mohou provadet
montaz, opravy, revize a zkousky zarizeni na zakladée
opravnéni vydaného organizaci statniho odborného dozoru.

Pokud nema stavebni firma zkousku na TICR, které ziskala na
V4 v v v V4 . v . O
zaklade prezkouseni ze znalosti predpisti a norem.

Porudeni Zivnhostenského zakona
= Neopravnéné podnikani

Vice v: Predpis ¢. 174/1968 Sb. Zakon o statnim odbornem dozoru nad
bezpecnosti prace
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Zlocin a trest @

Zakon ¢. 455/1991 Sb., o zivhostenském podnikani

Fyzické osoby mohou ocekavat i trestni rizeni.
§ 61 Prestupky

(3) Fyzicka osoba se dopusti prestupku dale tim, ze provozuje Cinnost,
ktera je -

a) Zivnosti volnou, aniz by pro tuto zivnost méla zivnastenské opravneni,
b) predmeétem zivnosti remeslné nebo vazané, aniz:by pro tuto zivnost
mela zivnostenské opravneni, nebo

c) predmetem zivnosti koncesované, aniz by pro tuto Fivnost méla
zivnostenské opravneni.

(4) Za prestupek Ize ulozit pokutu

a) do 10 000 K¢, jde-li o prestupek podle odstavce 1,

b) do 100 000 K¢, jde-li o prestupek podle odstavce 2,

c) do 500 000 K¢, jde-li o prestupek:-podle odstavce 3 pism. a),

d) do 750 000 K¢, jde-li o prestupek podle odstavce 3 pism. b),

e) do 1 000 000 K¢, jde-li o prestupek podle odstavce 3 pism. c).

http://business.center.cz/business/pravo/zakony/zivnost/cast5.aspx
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Zlocin a trest @

Zakon ¢. 455/1991 Sb., o zivhostenském podnikani

Pravnické osoby se "dockaji” postihu pouze podle zivhostenského
zakona.

§ 63

(1) Pravnicka osoba se dopusti spravniho deliktu dale tim, ze provozuje
cinnost, ktera je |

a) zivhosti volnou,

b) predmetem Zivnosti femeslné nebo vazané, febo

¢) predmetem zivnosti koncesovane,

aniz by pro tuto zivnost meéla zivnostenské opravneni.

(2) Za spravni delikt se ulozi pokuta

a) do 500 000 K¢, jde-li o spravni delikt podle odstavce 1 pism. a),
b) do 750 000 K¢, jde-li o spravni delikt podle odstavce 1 pism. b),
¢) do 1 000 000 K¢, jde-li o spravni delikt podle odstavce 1 pism. c).

http://business.center.cz/business/pravo/zakony/zivnost/cast5.aspx
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Zemnici soustava @

Predpis ¢. 40/2009 Sb. Zakon trestni zakonik

§ 251 Neopravnéné podnikani

(1) Kdo neopravneneé ve vetsim rozsahu poskytuje sluzby nebo
provozuje vyrobni, obchodni nebo jiné podnikani, bude potrestan
odnétim svobody az na dve léta nebo zakazem éinnosti.

(2) Odnétim svobody na $est mésici az pét let nebo penézitym trestem
bude pachatel potrestan,

a) zpUsobi-li ¢inem uvedenym v odstavci 1 znacnou Skodu, nebo

b) ziska-li takovym cinem pro sebe nebo pro jiného znacny prospéech.
(3) Odnétim svobody na dve léta az osm let bude pachatel potrestan,

a) zpusobi-li cinem uvedenym v odstavci 1 skodu velkého rozsahu, nebo

b) ziska-li takovym cinem pro sebe nebo pro jiného prospéch velkého
rozsahu.

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Ochrana zaFizeni pred ucinky prepeéti &
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Vyhody osvétleni LED g

= Vysoka zivotnost
= Nezavislost vykonu na okolni teplote

= Vysoka svitivost .
= Zadna doba nabéhu

http://www.google.de/imgres?q=Iled
+Svétlon&start=122&um=18&sa=N
&biw=1920&bih=995&hl=de&tbm
=isch&tbnid=wh4tEMuBheugZM:&i
mgrefurl=http://www.stadionwelt
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A 3 Mio.

Pocet v Némecku registrovanych @
2,5 Mio.

zasahu bleskem od roku 2000 do 2013
2 Mio. | :
1,5 Mio. ’
1 Mio. 5
0,5 Mio. ‘—¥'.

2000 2001 2002 2003 20104":":2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Celkovy pocet bleski

rok >

Lit.: Gesamtverband der Deutschen Versicherungsgesellschaft e.V. + BLIDS

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 29.01.15 / 5481_D_6



Ohrozeni bleskem v @

Némecku ca 2 000 000 blesku za jeden rok*

A D
LLLLﬂLLLLLL
EEEEEEE EEEEED
EENE ENE pEEEN]

™

5
2
'

EIektrickffi;odivé systémy

I8

22.05.14 /1320.D_1

* Zdroj: : BLIDS, Siemens AG, Auswertung 2000 - 2010
© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED



Odhad pravdéepodobnosti prepéti v siti napajejici @
verejné osvétleni

Priklad: typické veFejné osvétleni
~ pocet svétel: ca. 1.000 kus
délka.napajeciho vedeni: ca. 30 km
kriticka Sirka koridoru pfi dderu: min. 2 « 50 m

Vysledna kriticka piocha: 30 kmi » 0,1 km = 3 km?
Riziko zasahu pro kritickou plochu za jeden rok: 3 km? « 3/km?rok = 9/rok

<130 260
. Hodnota z mapy
= Lt =l '-“ bourkové cCinnosti,

< 1,80 3,60 zaokrouhlena na 3

Vysledek: minimalné 9 prepéti v blizkosti za jeden rok

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 29.01.15 [20150129] / 9791_D_1



Ovlivnéni svételnych zdrojii LED g
ptivod transientnich prepéti

Primy uder:blesku (LEMP)
= Prfimy uder blesku do krytu svétla
= Pfimy uder blesku do napajeciho vedeni

10/350 ps

# Nep#imy tder blesku -
= Zavleceni casti bleskového proudu do

vedeni -
= induktivni / kapacitni vazba do napajeciho
vedeni :

8/20 us

Prepéti (SEMP)

= Spinani

= Zemni zkraty .o

= Vybaveni pojistek

= Paralelni vedeni napéajecich a sdélovacich
vodicu

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 29.01.15/2642_D 3



Priklad prepéti g

Prepéti na sekundaru transformatoru 230 / 400 V, pfi vybaveni tavnych
pojistek 100 A. 3

;

1800 V

T sz - 230V

NSHV ¥k N4 ~ 4500 A
1/10 6 _ '

Lit.: DIN VDE 0184 (VDE 0184):2005-10
© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 29.01.15 /4563_D_1



450

200

Spinaci prepéti pri vypnuti

HQL zdroje

-

0.0 e

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

S

.2 mTy

Spinaci pFepétl > 2 kV

Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED

Datenblock
Name =« Spannung
Datum =01 011995
Unhrzet  =01:42:36
YeSkola =500 V/Owv
Yoaii0e 000kYV
*-Skale = 102 ms/Dw
Xbea0% = 00 ms
*-GroBe = 256 (256)
Maomum = 214kY
Minimum = -0.84kV

Curserwearte

078 234%V
004 D04V

074 210KV

27.01.15/701_D_3



Prakticky priklad verejného osvétleni =

Prakticky priklad: Smigeny provoz LED a konvenénich svételnych zdrojti
200 o

kVT 1,50 SEMP = Switching Elektromagnetic Pulse —

impuls zplsobeny spinanim

Rozvadéc

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 29.01.15 [20150129] / 9790_D_1



Laboratorni zkousky LED osvétleni

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 22.08.14 [20140822] / 9425_D_1



Praktické overeni ochrannych opatreni LED zdroje pri
pfimém pusobeni bleskového proudu

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 22.08.14 [20140822] / 9427_D_1



Laboratorni meéreni zbytkového prepéti v systémech @

verejného osvetleni.

1,5 U... DEHNshield
T U... DEHNguard
kv
‘ 1,5
1,0
1,0
0,5 \ Zbytkoveé napéti na
| lampé pri ca. 700 V
_\_.;0\}'5
0,0 f“-
10 20
0,0

*Zbytkové napéti L -> N mit 12,5 kA (8/20
©“25814 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED

22.08.14 [20140822] / 9428 _D_1



Energie potrebna pro zniceni

Svétla

Filtracni civky

Elektronky

Relé

Kondensatory

Diody

Transistory

Pocitacové dily

Svetla - LED

’

kWs

MWs

Energie 10™ Ws

-10

7|-6|5]-4|3|2]1

+1|+2|+3

+4 | +5 [ +6| +7

. Zadné zniceni

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

MozZné zni¢eni

Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED

Jisté zniceni

11.11.14 [20140814] / 9419 _D_1



Prakticky piklad vefejného osvétleni i

Trafostanice

..

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 14.08.14 [20140814] / 9380_D_1



Blizky tder blesku i

Galvanicka vazba

LPL IIT : 100 kA

_

Rozvadéc

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 14.08.14 [20140814] /9321 D_1



Blizky tder blesku i

Galvanicka vazba

LPL IIT : 100 kA

Rozvadéc

Predpoklad:
_‘Homogenni plda

- Specificky odpor pldy: 200 Om (VIhka pise¢na)
Misto zasahu je 30 m daleko od prvni lampy

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 29.01.15 [20140814] / 9321.D_2



Ohrozeni bleskem pro venkovni osvétleni

30m 60m 90m 120m 150 m 180 m 210 m 240m 270m 300 m
Napéti vici vzd. zemi v kV 106 kV 53 kV 35kV 27kV 21kV 18kV 15kV 13kV 12kV 11kV

A N N

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 01.10.14 [20140814] / 9346_D_1




Blizky tder blesku i

Galvanicka vazba

LPL IIT : 100 kA

LS

Rozvadéc

Predpoklad:
_Nehomogenni vlastnosti zeminy:

pecificky odpor pady: napf. > 1000 Qm
Misto zasahu je 30 m daleko od prvni lampy

R A 15924 kv 531kV 265kV 177 kV 133kV 106KV 88KV 76kV 66kV 59KV 53KV

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 29.01.15 [20140814] / 9321_D_3



Mozna fesSeni @

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 14.08.14 [20140814] / 8329_D_6



Schéma zapojeni osvétleni LED @

V soucasné dobe

Idealne

Svétlo % Svétlo
tfida ochrany I'nebo II tfida ochrany I nebo II
B & M -\
I

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 29.01.15 [20140814] /9314 D_1



Zemnéni sloupti osvétleni

Kruhovy zemnic

A\
{

\
N\
/
—

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

e

Tycovy zemni¢

Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED

i

Svorka

14.08.14 [20140814] / 9320_D_1



Mozné reseni ochrany svetel

Zvyseni odolnosti svétla :

= Svétlo (bez parametrd) 2..4 kV

= Svétlo s SPD (Typ 2 nebo. Typ 3) 5..20 kV
» QOchrana pred malym prepetlm

B Ochrana pred prlmym nebo neprimym zavlecenim bIeskoveho

proudu do napajeci soustavy.
= Typ 1 SPD (Pfimy Gder blesku)
= Typ 2 SPD (Neprimy uder blesku)

**= Typ 1 SPD (Pfimy ud
= Typ 2 SPD (Nepfimy

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED

L

Qié\hrana pred primymi ¢i neprimymi ucinku blesku
er blesku)
uder blesku)

14.08.14 /8329_D_1



Prakticka ukazka ochrany systému osvétleni @

TR
o e
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Prakticka ukazka ochrany systému osvétleni @
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Ochrana pied prepétim zapojeni @
Misto instalace B: Rozvadeéc

n DEHNshield®

B Ochrana pred prfimym

5 > ) AN Typ DSH TT 255
pusobenim bleskoveho oyb?é . 941 310
prOUdU 50 kA 10/350 t\ i Typ DSH TNS 255

Obj.¢.: : 941 400 nebo
Typ DSH TNC 255
n Ochrana pouze pred Obj.c.:: 341 300

nepfimymi Gcinky blesku

DEHNguard® modular

Typ DG M TT 275
Obj.¢.:: 952 310

Typ DG M TNS 275
Obj.C.:: 952 400 nebo

Typ DG M TNC 275
Obj.¢::952300 |EEEEws

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 28.01.15/8329.D_3



Mozna mista nasazeni w

Rozvadeéce

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 14.08.14 [20140814] / 9420_D_2



Ochrana pred prepétim w ‘
Misto nasazeni A: Svétlo

3 DEHNcord
Typ DCOR L 2P 275
Obj.&.: : 900 430

Parametry pro omezeni
 malych prepéti
(I, = 5 kA) - Typ 2 SPD

E DEHNguard® modular

Typ DG M TT 2P 275
Obj.C.:: 952 110

Parametry pro omezeni
velkych prepéti ey
(I, = 20 kA) - Typ 2 SPD -

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 05.12.13 /8329.D_2



Mozna mista pro nasazeni @
Integrované ve svetle

Trida ochrany 1

<o)

X X )

- o & ‘ -
. .".'."i‘. ‘ .’

y

i

.

". . ' ':'.
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Dodatecna ochrana DALI Bus W

Datové rozvody/DALI Bus

Napajeci soustava

. BUStector

DEHNcord 5 |
Typ DCOR L 2P 275 " Typ BT 24
Obj.&.: 900 430 Obj.¢.: 925 001

\

BLITZDUCTOR® XT

_1.. &/ Typ BXT ML2 BD S 24
7 Obj.&.: 920 244 + 920 300

P

-~ ;:
by

'13‘
—
:;.;;);
*® l“/'l
;_ "i‘ )
i3 5o
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Integrovana ochrana napajeni a DALI Bus

Trida ochrany 1

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 29.01.15 [20150129] / 9422 D_2



Ochrana DALI-Bus

Opatfeni pouze proti
neprimym Gcinkdm blesku

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED

=

H DEHNcord

Typ DCOR L 2P 275
430

Typ DGTT 2P 5
DG TT 5 275

Obj.C.:: 900 450
900 455

BLITZDUCTOR® XT

Typ BXT ML2BD S 24 &
Obj.¢.: =
920 244 + 920 300

28.01.15/8329.D_7



Impulsni odolnost a izolacni pevnost

[kA]

Impulsni odolnost

arn

*typicka impulsni odolnost *jednoduché externi
LED-Svétla ochranné zapojeni

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 13.10.14 [20141013] / 9470_D_1



Ochrana pred prepétim w
Misto nasazeni C: Stozarovy rozvadec

n DEHNshield®

Typ DSH TT 2P 255
Obj.C.:: 941 110 bzw.
Typ DSH TN 255

Obj.C.:: 941 200

Ochrana pred primymi o
ucinky bleskového proudu T~
50 kA 10/350 |

n Ochrana pouze pred
nepfimymi Gcinky
bleskového proudu N

n DEHNguard® modular

Typ DG M TT 2P 275
Obj.&.:: 952 110 bzw.
Typ DG M TN 275
Obj.&::952 200 2

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 14.08.14 / 8329.D_4



Ochrana pfed pfepétim @ ‘
Misto nasazeni C: Stozarova svorkovnice

B} DEHNCcord

Typ DCOR L 2P 275
Obi.c.:: 900 430

o
-y

& AP
o 3
YN

A8

e

~aF
R

Ochrana pouze pfed
nepfimymi ucinky

bleskového proudu \\ﬁ n DEHNguard®
S, Typ DGTT 2P 5
DG TT 5 275
H Obj.C.:: 900 450
n 900 455

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 14.08.14 / 8329_D_7



Osazeni stozarové svorkovnice @

. . .‘::;-,'Lf‘-' DEHNcord 1P

Typ DCORL 1P 275
Obj.C.:: 900 431

]
e
&

g &
W ;ﬁ@
Pripojeni " &
L N PE PO) sl -
o "

12 L3

|N|| |

e

BN
|

TN-S System ll

|

I
| TN-C System
|
I

L4~ PEN
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Osazeni stozarové svorkovnice @

_ i .?:;-.'-’f‘-' DEHNcord

Typ DCOR L 2P 275
Obi.c.:: 900 430

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 01.10.14 [20140814] /9421 D_1



Osazeni stozarové svorkovnice @

Langmatz GmbH
© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 29.01.15 [20150129] / 9421_D_3



Instalace DEHNcord pro Fidici fazi g

DEHNcord DEHNcord
Art. Nr. 900 430 Art. Nr. 900 431

=

DEHNcord
DCORI
No. 500431

2P 275
No. 300 430

SPD

° 225

<
~
o
]
=
I
w
(=Y

“1BroRr|

PE

PE L
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Zemnici a zkratovaci souprava pro sloup osveéetleni @

Typ EKV UGK MB S

Obj.¢.: 745 105

B} 745106 1x v
2] 745 107 2x '
E 745 108 6x

4 745 109 1x

5 745 921 1x

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED 29.01.15 [20150129] / 9787_D_1



a0 24 g R

¥

o

Ochrana pred prepétim .
- Ochrana serveru -

bez ohledu na vnéjsi LPS

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Vznik prepéti bleskem =

Primy/blizky uder blesku: 3 Vzdaleny uder blesku:
B Uder do jimaci soustavy & Uder blesku do distribuéni soustavy

udery mezi mraky

& indukovana prepéti
Il Ubytek napéti na razové ,_._-\bdporu

P,

",’:~.\ Ve ":(§
zeme Ry | Pole kanalu blesku
m Indukovana prepetl vg
smyckach & o
2b

7~ Y—.

i

Rozvody NN

IT: informacni techniku

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim -Pficiny 22.07.13/535.D_1



Galvanicka vazba/ @ ‘

Zjisténi napeti blesku

Hladina ochrany Amplituda
LPL proudu kA

I 200
o 150
= -1V 100

g Razové napéti
~1. Impulsni proud
. R Razovy zemni odpor

I Rstzlg

Pfiklad: (. = 100 kA -1 Q =100 kV

MEB: Hlavni ekvipot. pfipojnice Lit: CSN EN 62305-1)

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim -Pficiny 25.06.13 /88_D_2



Galvanicka vazba w

Napéti blesku v budove

1Q

MEB: Hlavni ekvipot. pfipojnice  [PPS: Domovni pfipojkova skfifn  E: Elektromér PR: Podruzny rozvadeéc

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim -Priciny 25.06.13 /1500_D_3



Skody na objektu v pfipadé zasahu bleskem sousedniho @
objektu

Vyrobni objekt \ Kancelarska budova

U,
néekolik 100 kV nekolik 10 kV

HR: Hlavni PR: Podruzny rozvadéc MEB: Hlavni ekvipot. pripojnice  EP: Ekvipotencialni pfipojnice
© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim -Priciny 23.07.13 / 341.D_2



Induktivni vazba g

(neprimé ucinky blesku, spinaci prepéti)

indukéni
smycky

indukéni
smycka

jédnostrané oboustrane uzemnene

uzemnéneé stinéni,

zadné stineni

stinéni, redukovana ind.
nlocha

velka ind. plocha

velka ind. plocha

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim -Priciny 02.08.13 /2312 D_11



Ohrozeni elektroinstalace @
Priciny prepeti

Pfimy Uder blesku:{LEMP)
= galvanickawvazba

6 . indukti\_/nf'/ kapacitni vazba
10/350ps
Neprlmy uder blesku @
> = zavleceni c¢asti bleskového proudu
9. 4:,ﬂ . induktivni / kapaCItnl vazba >
& &
Prepéti (SEMP) s ’\

= spinaci pfepéti | > 8/20us

A
= zkraty
@ = vybaveni pojistek

= paralelni vedenivodi¢

LEMP: Lightning Electromagnetic Pulse, SEMP: Switching Electromagnetic Pulse
© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim -Priciny 25.06.13 /2642 D_1



Vyrovnani potencialu blesku @
pro privedena vedeni

L Vnéjsi

A ochrana
LPZ 0 R NS O pred bleskem
i

f

Privod NN

Telekomunikace / DSL

Y
<

TV rozvo

GONG
R

nd

_ '

Voda

Plyn

Katodicky chranéné potrubi

J 2

Tl

- Zakladovy zemni¢

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 SPD -IP ILPC 2014 Vyrovnani potencialu blesku 23.07.13 /532.D_1



Pouziti

Ochrana pred prepetim pro rozvody NN

Typ 3
- .
=3} -| Spotrebic

~>DEHNsafe

>5m

Spotrebic

DEHNguard M DEHNrail

Spotrebic

Spotrebic

DEHNventil M

HR: Hlavni rozvadéc ; PR: Podruzny rozvadéc

DEHNflex

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 SPD -IP ILPC 2014 Vyrovnani potencialu blesku 30.04.13 /2445 D_1



Ohrozeni elektronického systému @

Ochrana pred prepéetim

\ ‘napf. signalni obvod

: napr. datove rozv.
Internet

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim -koncept ochrany a pfistroje 26.07.13 /1517_D_3



Vyrovnani potencialu blesku na vstupu NN @

DEHNshield®

Obj.cC.

TN-C - System 941 300
TT — System 941 310
TN-S - System 941 400

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim -Seminar Lésung Wohngebaude 25.06.13 /6774_D_5



Optimalizovany kombinovany svodic Typ 1

DEHNshield

DEHNshield
Typ DSH TN 255

Obj.é. 941 200

Ochranna Grroven &
<1.5KV

Max. provozni n-_a,:é'ti
U = 255V AC

Schopnost omezit nasl.
proud AC
e = 25 kA4

Bleskovy proud
(10/350 ps): L.y 25 kA

I 12,5 kA Pol

imp

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

Nasazeni v systémech 230 VTN

Pripojovaci prirez vodice
1,5 mm? - 35 mm?

Energeticka koordinace
vuci koncovému zarizeni

Nevybavi pojistky
35A gL/gG
do 25 kA (prosp.)

Maximalni predjisténi
160 A gL/gG

05.06.12 / 6871_D_1



Prislusenstvi
STAK 25

STAK 25

= Pro vytvofeni spoje dle CSN 33 2000-5-534
= Jmenovité napéti UN6OO V

* ProudI 100 A -

= 1P 20

» Pripojovaci prurez

— min. 1,5 mm? jedno ¢i viceZilovy
— max. 25 mm? vice-/16mm? jednozilovy
= 0bj.¢. 952 589 3

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 SPD - Seminaf Ochrana pred prepétim Rozvadécebene 11.06.13 /6768 _D_1



Pripojeni do telefonni sité @

<TELEKOM I Zakaznik >

TAE

L]
.-
| &

r‘ |

BUTZDUCTOR
8X1 ML2 8D

180

Pripojovaci bod BLITZDUCTOR® XT

Typ BXT ML2 BD 180
- obj.&. 920 247

g

— APL

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

SPD -IP ILPC 2014 Vyrovnani potencialu blesku 01.0813/1877_D_1



BLITZDUCTOR® XT ML2 @ ‘
Svorka pro pripojeni stineni SAK BXT LR

[zolacni krytka pro nepfime » Z4dna izolaéni krytka =
uzemneni .. primé uzemnéni stinéni

» |zolacni krytka na svorce
4/4" = nepfimé uzemnéni
. stinéni

I
;
’ -

1
aihd BXT ML2 BE HFS it

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 USS-Seminar Schirmung 30.07.13 / 2710_D_2
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BLITZDUCTOR® XT ML2 @ ‘
Svorka pro pripojeni stineni SAK BXT LR

= Kontakt stinéni na chranéné i
nechranéné strané

= Jzolacni krytka pro neprime
uzemneni

= SAKBXTLR .

= Obj.c. 920,395

Stahovaci pasky a izolace

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 USS-Seminar Schirmung 30.07.13 /2710_D_1



Kontaktni perka SA KRF

(=
2

= Svodova schopnost az 10 kA 10/350\

= 8 druhl pro primeéry 4-94 mm re
= Material: Korozivzdorna ocel V2A~

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 USS-Seminar Schirmung 30.07.13 / 4367_D_3



Vyrovnani potencialu blesku v objektu @
Privod komunikacnich linek koaxialnim vodicem

DEHNgate

DGA GFF TV
obj.&. 909 705

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim -Seminar Lésung WohnBudova 25.06.13 /6774_D_9



Ochrana pred bleskem a prepétim pro datové zarizeni w

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

Napajeni:
SFL-Protector SFL PRO 6X

odrusovacim filtrem 16 A 19"
ej‘** obj.¢.: 909 251

(=

Informacni technika :
DEHNpatch DPA M CAT6 RJ45 46

pro CAT6A délka vodice 0,5 m/3 m
(Specialni provedeni na dotaz)
\ obj.c.: 929 100

Ochrana pred prepétim -Seminar Losung Verwaltungs-/Industriegeb. 07.02.13 / 6809_D_6



Nevy SFL-Protector @

Typické pouziti

= Pracoviste v kancelari . Dajtbvy rozvadec
o Telekomunikaéni zafizeni
& Ozvuceni

= M@&¥ici technika

= QOchrana koncovych zarizeni

= Medialni technika

» Medicinska technika

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim -Seminar Losung Verwaltungs-/Industriegeb. 07.02.13 /6776 D 4



Ochrana pred prepétim @ ‘
Pro datové rozvody

DEHNpatch
DPA M CLE RJ45B 48

= Trida E do 250 MHZ

= Power over Ethernet (PoE+ dle
IEEE 802.3at d_.o'._;57 V)

= Zasuvka RJ45
= Zemeni pres listu TS 35
= QOchranény vsechny zily :

» pro Industrial Ethernet a vsechny \ '
LAN-/ Telekommunikace

= -Pouziti do 48 V
obj.c. 929 121

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim -Seminar Losung Verwaltungs-/Industriegeb. 15.04.13 / 2676_D_8



DEHNpatch g ‘

Patch kabel s ochranou pred prepétim pro Cat. 6

— HUB / Switch
chranéena strana

- Patchpanel

Nechranéna
strana

1 24x DEHNpatch

- -

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim -Seminar Lésung Verwaltungs-/Industriegeb. 07.02.13 / 2676_D_2



Red I Line =
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ICi prepéti

Dovybaveni FVE svod
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Vypinaci faze 3-krokového odpojeni

Provozni stav

— o —.

I

N

N\

)

r—
[
[
[
[
[
[
[
[
[

L sa

1.
|
E
B
|
|
|
|

1. Spusteni
odpojovaciho

mechanizmu

1

N\

)

T
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2. Eliminace
obloucku

R

I

N\

)

L sa;

=

3. Bezpecné

rozpojeni

R —

I

N\

I

.:I_SEI_i

11.03.09 / 5845 _c



DEHNcube YPV SCI 1000 1M g
T2-SPD pro fotovoltaiku v krabici s krytim IP65

Technicka data Typ DCU YPV SCI 1000 1M

V souladu s EN 50539-11 . ano
Maximalni napeti FV systgv‘m'u <1000 V
(Ucpy)

Zkratova odolnost (IS'CPV) 1000 A
Jmenovity svodow}/"proud

(8/20) In 12,5 kA
Ochranna Uroven (Up) <40kv
Objednac &islo 900 910

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Entwurf BL, Mai 2013



DEHNcube YPV SCI 1000 2M g
T2-SPD pro fotovoltaiku v krabici s krytim IP65

Technicka data Typ DCU YPV SCI 1000 2M
V souladu s EN 50539-11 . ano

Maximalni napeti FV systgv‘m'u <1000 V

(Ucpy)

Zkratova odolnost (IS'CPV) 1000 A

Jmenovity svodow}/"proud

(8/20) In 12,5 kA

Ochranna Uroven (Up) <40kv

Objednac &islo 900 920

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Entwurf BL, Mai 2013



DEHNbox g

Kombinovany svodi¢ s ACTIVSENSE® - technologu

/;, —— = — ‘-.__Z“—_s’_f—""‘-\

DEHNboX

lS U4 KT 8D IUNIVB?SAL VOLTAGE I
Na mcoo

e

U, 0-100V
U 180V \
|

L 25710 DA e
|, DANBOC

g CE

o

Nechranéné | Ochranene N
vodice | vodlce /
o = Par vodi¢i 1

E‘ Par vodicu 2

Uzemnéni L — Stinéni/ Uzemnéni
- — \odi¢ vyrovnani potencialu

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



DEHNbox

i

Kombinovany svodi¢ s ACTIVSENSE® - technologii

AT S Typ DBX U2 KT BD S 0-180 |DBX U4 KT BD S 0-180
e s ‘ & | Provedeni 2polovy 4 polovy
e ! SPD tfidy
| | @ v U, 180 V
| | s ) 0,1 A(80° C)
O =G ®
= — [ , 10 kA (10/350)
L = | Obj.¢. 922 200 922 400
\

Kombinovany svodicC prepéti s ochranou pro ko_ngdvé zarizeni pro dva nebo Ctyri vodice.
Krabice s krytim IP 65 a membranovymi prichedkami uréené pro montaz na pevny povrch.

BezSrouboveé svorky pro rychlou montaz

Moznost pfimého &i nepfimého uzemnéni stinéni az do 6 mm?

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Nové svodice

"-"

-

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred prepétim pro osvétleni LED



DEHNuvario =

=

DEMNvario
DVR2BY
S1S0FM

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014 101



DEHNvario

DEHN grotects.
www.dehn-international.com

https://www.youtube.com/watch?v=hLTOaXUCEP

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014


https://www.youtube.com/watch?v=hLTOaXUCEPQ

Svodic prepeti typ 2 DEHNguard SEH LI ...
s ukazatelem zivotnosti

DEHNguard SEHLI...FM
typ DG SEH LI ... FM &

= Svodic prepéti typ 2

Vysoka schopnost svadét s

I a7 65 kA 8/20 us

Mmax

= Tristupnové zobrazeni stavu
(zelena-zluta-cervena) ;

= Zluta-navést signalisuje pfi
dosazeni ca. 70% zivotnosti
varistoru

= Idealni pristroj pro planovani
udrzby

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek 103 19.05.14 /9200_D_1



DEHNguard LI

DEHN protects.
www.dehri-international.com

https://www.youtube.com/watch?v=qg-CXwIMgPTc

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014 104



DEHNbloc Maxi 1 CI 440 FM

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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DEHNbloc Maxi 1 CI 440 FM g

961 146

SPD dle EN 61643-11 / .. IEC 61643-11 Typ 1/ ClassI

Jmenovité nap. AC (UN) 400 / 690 V (507 60 H2)
Max. provozni napéti AC (UC) 440 V (50 /60 Hz)

Max. imp.proud (10/350 ps) (limp) 35kA

Ochranna uroven (UP) < 25kV

Schopnost omezit nasl. proud AC (Ifi) SQ:'-kAeff

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by Red/Line Image 2014 106



Mozny vzor,vrévize LPS

Stédhnéte si v PDF aktualizovanou verzi zde:

http://www.kniska.eu/revize

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014 107
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Vzor revize LPS

S

prava o revizi systému ochrany pred bleskem LPS

Revize je provedena podle norem CSN 33 1500, CSN 33 2000-6

Revize zahdjena dne: 4. 8. 2012 Revize ukoncena dne: 4. 8. 2012

Revizi proved: ------------z&emmem o ev. ¢ TICR:

Cislo revizni zpravy: 1/2012

Objekt:

Rodinny dim na parcele ¢.: -------- S ——

Rodinny dim - novostavba

Majitel:

Revizni technik:

Adresa revizniho technika: | ----mmmmmmmmmmemeees

Ev. &. osvédceni TICR:

Revizi byli pfitomni: | —-eeeeeee e

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014
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Vzor revize LPS @

Typ revize: VYCHOZI PRAVIDELNA MIMORADNA

Objednatel revize:

Majitel objektu:

Projektant LPS:

Cislo projektové dokumentace:

Projekt vypracovan ke dni: .

Projekt ulozen:

Montazni firma/zrizovatel LPS:

Rozsah prohlidky: vnejsi systém ochrany pred bleskem vnitrni systém ochrany pred hleskem

Povétrnostni podminky:

Stahnete si v PDF aktua_l.i;zbvanou verzi zde:

http://www.kniska.eu/revize

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014 109
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Vzor revize LPS @

Zakladni udaje o objektu

Typ objektu:

pro bytove ucely

pro administrativni Gcely ..~

primyslovy objekt

objekt s nebezpecini pozaru

objekt s nebezpecim vybuchu

jiny typ objektu (popis)

Stahnete si v PDF aktualizovanou_f\"/jérzi zde:

http://www.kniska.eu/revize

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014 110
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Vzor revize LPS

Vieobecné udaje o objektu a LPS

Elektricka a neelektricka zarizeni umisténa na strese a sténach objektu:

Vypis (STA, anténa mobil.operatord, inmati;aEhi jednotky, solarni panely, apod)

Trida LPS (hladina ochrany pred bles_kem - LPL) I | i 5

Typ vnéjsiho LPS e izolovany " neizolovany (Faradayova klec)
Typ jimaci soustavy ey jimaci tyce zavéégﬁa" lana vodice mrizové soustavy
Velifgttdh médwé soustddD F aktualizovanou Vesa zde:(10x10m 15x15m 20x20m

" pfipadné jiné rozméry - popis

Velikost ok mrlzove soustavy qdpovlda uvedené LPL 2 “ANO

NE

IILL[J //WWW KITISKd. EU/IEVILE

Maximalni volna vyska tyCovych jimach (stabilita)

Stabilita jimacl dolozZena N3 vypoctem

katalogovymi listy vyrobce
nebo montaznim navodem

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014 111
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Vzor revize LPS W

Material strechy

Typ uzemnovaci soustavy ‘ A B kombinovana (popis)

Zemnic je ulozen v

betonovych zakladech pude

Uzemnovaci soustava je spojena s MEB (hlavni ekvi-
potencialni/ochranna piipojnice).

| ANO 5 NE

Druh zeminy

vvvvvv

Stav zeminy

sucha - vlhka

Zony ochrany bred bleskem (LPZ) jsou definovany:

LPZ 0, (napr. vnéjsi prostory s ohledem na riziko dotykovéhn!krokového napéti)
LPZ1 (napr.: rozhrani zon je definovano obvodovym kovovym oplasténim, rozhrani zon neni presné definovano
LPZ 2 - obvodove stény jsou povazovany za rozhrani zon, rozhrani zon je definovano kovovym stinicim krytem
LPZ 1 elektrickych a elektronickych zarlzgnl._.')

Stahnéte si v PDF aktualizovanou verzi zde:

http://www.kniska.eu/revize

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014 112
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Vzor revize LPS

Ekvipotencialni pospojovani proti blesku v silno/slahoproudych elektroinstalacich

prived nn TN-C TN-C-S TN-S (jind)
datove a telekomunikacni sité | (popis)

Vodic PEN (PE) je spojen s MEB (hlavni ekvipotencialni/ochrannou svorkovnici) ANO NE
Stinéni kabell datovych a telekomunikacnich siti je spojeno s MEB ANO NE
Pracovni vodice viech vstupnich siti jsou spojeny s MEB prostfednictvim SPD typu 1 ANO NE
Odpovidaji SPD typu 1 parametridm pro hlavni ekvipotencialni pospojovani podle LPL ANO NE
V objektu je instalovana koordinovana ochrana SPD , ANO NE
typ SPD - instalace typoveé oznaceni vyrohce

(napr. typ 1 + 2 - HR objektu) DV M 255 TNC DEHN

(napr. typ 1 + 2 pro telefonni linku - v misté zausténi kabelu) <. BXT ML2 BD 180 DEHN

Stahnete si v PDF aktualizovanou verzi zde:

http://www.kniska.eu/revize
© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014 113
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Vzor revize LPS @

Soupis pouzitych méficich pfistroju:

Typ a nazev mericiho pristroje

Vyrobni (evidencni) cislo mériciho pristroje

s uvedenim data kalibrace'a nazvu firmy, ktera kalibraci provedla ( Je

Cislo kalibracniho listu moZné i pouze uvést:*-LUvedené MP maji platnou kalibraci)

Stahnete si v PDF aktualizovanou verzi zde_:,__"‘

http://www.kniska.eu/revize
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Vzor revize LPS @

Hlavni adaje k revizi LPS

A Piedmét revize:

Pfesna a konkrétni specifikace pradmétu revize LPS

Pripadné co predmétem revize nebylo nebo co nemohlo byt revidovano.yéetné zdavodnéni

B Rozsah revize: @Y
Vnejsi system ochrany pred bleskem Stéhnéte‘ si v PDF aktualizovanou verzi zde:

Vnitrni systém ochrany pred bleskem

Uzemnovaci soustava 2y I

Ekvipotencialni pospojovani

Ochrana proti elektromagneticke indukci |

Ochrana proti statické elektrine

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014 115
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Vzor revize LPS W

C PredloZzena dokumentace:

1) | Protokol o urceni vnéjsich vlivi dle CSN 332000 - 3

(V pripadé nebezpedi vybuchu hoflavych par a plynd dle CSN EN 60079 — 10 a v pfipadé nebezpedi vybuchu hoflavych
prachii dle CSN EN 61241-10)

Nazev

Datum zpracovani

Zpracovatel

Klasifikace zon " (presnéjsi popis nebo odkazna vypracovany protokol)

2) | Projektova dokumentace LPS (TZ a vykresy)

Zpracovatel

Datum zpracovani

L)

Dokumentace zpracovani Fizeni rizik dle CSN EN 62305-2

I

Certifikaty, protokoly o provedeni zkousky vyrobcem nebo prohlaseni o shodé na pouzita zarizeni

Pokyny pro montaz, uvedeni do provozu a udrzbu zarizeni

Pozadavky na obsluhu Stahnete si v PDF aktualizovanou verzi zde:

2]

un
et | e | e | e [ e

~J

Dalsi dodavatelska dokumentace

http://www.kniska.eu/revize

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014 116
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Vzor revize LPS

D Technicky popis revidovaného zaiizeni:

Stahnete si v PDF aktualizovanou verzi zde_:__"‘

http://www.kniska.eu/revize
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Vzor revize LPS
Hlavni udaje k revizi

E. Predmét revize
Soupis provedenych ukonu pfi revizi:

vizualni prohlidka

mereni pFechodovych odporu jimaci soustavy a svodu

mereni uzemnovaci soustavy (metoda) 2

kontrola dodrzeni dostatecné vzdalenosti dle prOJektove dokumentace
kontrola ochrannych prostoruymaa soustavy -

celkova kontrola kvality vnejsi LPS

kontrola ekvipotencialniho pospojovani

kontrola svodicl prepéti vizualni/mérenim...

DN NI N N N N NN

Stahnéte si v PDF aktualizovanou verzi zde:

http://www.kniska.eu/revize
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Vzor revize LPS
Hlavni udaje k revizi

E.1 Prohlidka

eoewvws

E.1.1 Vnégjsi systém ochrany pred bleskem

E1.11 Jimaci soustava

Parametry nahodnych jimaci

Odpovida CSN EN 62305 -3, ¢1. 5.2.5, tabulky 3, 6

Zvolena jimaci soustava -

Odpovida CSN EN 62305= 3, ¢l. 5.2.1

Ochranné prostory

Odpovida CSN EN 62305 — 3, ¢l. 5.2.2., tab. 2

Mrizova soustava

Odpovida CSN EN 62305 - 3, ¢1. 5.2.2, tab. 2

Vzdalenost vodicl jimaci soustavy od hoflavych hmot

Odpovida CSN'EN 62305 -3, ¢l.5.2.4.

Uchyceni vedeni a pripojeni k jimacim tycim

Odpovida CSN EN 62305 -3, ¢l E.5.2.4, tab. E.1

PouZité komponenty odpovidaji materidlovym normam fady CSNEN 50 164, resp. CSN EN 62 561 | ANO

NE

Stahnete si v PDF aktualizovanou verzi zde:

http://www.kniska.eu/revize
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Vzor revize LPS W

Hlavni udaje k revizi

E.1 Prohlidka
E.1.1.2 Soustava svodu

Pocet svodll & Odpovida CSN EN 62305 -3, ¢I. 5.2, tabulka 2
Vzdalenost mezi svody neizolovaneho LPS Odpovida CSN EN 62305 -3, cl. 5.3.3, tabulka 4
Svody jsou rozmistény rovnomérné po obvodu objektu | Odpovida CSN EN 62305 - 3, €1. 5.3.3

Pocet svodu pro neizolovany LPS Odpovida CSN EN 62305 -3, &1.5.3.3

Svody nejsou ulozeny v okapech Odpovida CSN EN 62305 -3, ¢l.5.3.4

Velikost instalacni smycky (neni prekrocena) Odpovida €SN EN 62305 — 3, €. 5.3.4

Elektricka izolace vnéjsiho LPS Odpovida SN EN 62305 - 3, €. 6.

Pouzité materialy Odpovidé CSN EN 62305 -3, ¢l. 5.6.2, tab. 6
Zkusebni svorka (vC. oznaceni) |'Odpovida CSN EN 62305-3, €l. 5.3.6 (prikl. obr. E.23d)
Pouzité komponenty odpovidaji materialovym normam vfady CSN EN 50 164, resp. CSN EN 62 561 | ANO | NE

Stahnéte si v PDF aktualizevanou verzi zde:

http://www.kniska.eu/revize
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Vzor revize LPS
Hlavni udaje k revizi

E.1 Prohlidka
E.1.1.3 Uzemnovaci soustava

Usporadani uzemnovaci soustavy je'ﬁh'odné pro dany
objekt

Odpovida CSN EN 62305 3, é. 5.4.2.1

Délka zemnicu dle systému LPS

Odpovida CSN EN 62305 - 3, ¢I.5.4.2.1

Pouzité materialy

Odpovidad CSN EN-62305 - 3, ¢I. 5.6.2, tab. 7

Pasivni ochrana proti korozi

Odpovida CSN733 2000-5-54 ed.2, ¢I. NA.7.5

Pouzité komponenty odpovidaji materialovym normam fady CSN EN 50 164, resp. CSN EN 62 561

ANO

NE

Stahnéte si v PDF aktualizovanou verzi zde:

http://www.kniska.eu/revize

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Vzor revize LPS @

Hlavni udaje k revizi

E.1 Prohlidka
E.1.1.4 Ekvipotencialni pospojovani proti blesku - vnéjsi i vnitrni prostory

U izolovaného LPS by mélo byt ekvipotencialni pospo-
jovani pro kovove soucasti, ochranfie a pracovni vodice
viech typU siti provedeno pouze. ria Urovni terénu (zem-
nice) '

Odpovida EN CSN 62305 - 3, ¢I. 6.2.2

Ekvipotencialni pospojouéni"neizcalovaného LPS je pro-
vedeno v souladu s pozadavky uvedenymi v CSN 62305- | Odpovida EN-CSN 62305 -3, ¢l. 6.2.2
3.4 |

Minimalni prarezy vodicl pospojovani Opovida CSN EN 62305 -3, ¢1.6.2.2, tab. 8, 9

Stahnéte si v PDF aktualizovanou verzi zde:

http://www.kniska.eu/revize
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Vzor revize LPS W

Hlavni udaje k revizi

E.1 Prohlidka
E.1.2 Vnitini systém ochrany pred bleskem
E.1.2.1 Uzemnéni a ekvipotencialni pospojovani

Minimalni prirezy vodicl pospnj:d\kéni Odpovida CSN EN 62305 -3, ¢l. 6.2.2, tab. 8, 9
Provedeni uzemnéni & Odpovida CSN EN 62305 -4, &. 5.1
Je zabezpecena co nejnizsi impedance pospojovani Odpovida CSN.EN 62305 -4, ¢l. 5.2

Stahnéte si v PDF aktualizovanou verzi zde:: S

http://www.kniska.eu/revize
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Vzor revize LPS
Hlavni udaje k revizi

E.1 Prohlidka
E.1.2 Vnitini systém ochrany pred bleskem
E.1.2.2 Magnetické stinéni a trasy vedeni

Stinéni vnéjsich vedeni ustupujicich do stavby Odpovida CSN EN 62305-4,¢l. 4.3

Na rozhrani LPZ 0, a LPZ 1 odpovidaji materialy a roz-
meéry mahnetickych stinéni

Odpovida CSN EN.62305 - 3, tab. 3, 6

Stahnéte si v PDF aktualizovanou verzi zde:: S

http://www.kniska.eu/revize
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Vzor revize LPS
Hlavni udaje k revizi

E.1 Prohlidka
E.1.2 Vnitini systém ochrany pred bleskem
E.1.2.3 Koordinovana SPD ochrana

SPD jsou instalovana na rozhrani jednotlivych LPZ a je

i .. . gy Odpovida CSN EN 62305 — 4, tab. 4.3
zajistena jejich vzajemna koordinace

SPD musi byt instalovany tak; aby byla umoZnéna jejich

Odpovida EN CSN'62305 -3, €. 6.2.1
kontrola a revize ‘

Instalace jednotlivych SPD odpovidé montaznim navo-
dim, jejich pfipojeni je provedeno vodi¢i odpovidajicich | Odpovida CSN EN 62305 — 4, tab. e
prirezi N

Stahnéte si v PDF aktualizovanou verzi zde:

http://www.kniska.eu/revize
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Vzor revize LPS

Hlavni udaje k revizi

E.2 Méreni

Ucely mé&ieni a zvolené metody

Méieni pfechodovych odporl jimaci soustavy a svodil

Metoda méereni

Nejvyssi namérena hodnota

Poznémka: Pfi pouZiti ocelového armovani by mél byt méfen celkovy odpor spojitosti vodivych ¢asti, a to zejména
mezi spodnlm a hornim dileni armovani. Naméreny odpor by mél byt mensi nebo roven 0,2 Q.
Odpovida CSN EN 62305« 3. &l. 5.3. 5

Méfeni zemnich odpori zemnicu (uzemfiovaci soustavy)

St

q\l}l]é?(%gqné 1 )i PDF aktualizovanou Verzi zde:

Maximalni hodnota zemniho odporu jednoho zemnice

Odpovida CSN EN 62305 — 3. €. 5.4.1

je mensi nebo rovna 10 Q e
JhﬁD%WWW‘ECnTS“k. : a.et/revize

P. C.

Oznaceni zkuseb- | Odpor zemnice s pfipoje-- | Odpor zemnice bez pfipo- Pfechodovy
ni svorky nym ochrannym vodi¢em | jeného ochranného vodice odpor
(Q) ' (€2) (Q)

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Vzor revize LPS @

Hlavni udaje k revizi

F Soupis zjisténych zavad

Zjisténé zavady musi byt pfesné specifikovany a musi byt pfesné urceno, v
kterém clanku predpisu Ci normy nebyla shledana shoda se zjistenym stavem.

Stahnete si v PDF aktualizovanou verzi zde;s

http://www.kniska.eu/revize
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Vzor revize LPS @

Zaver a vyhodnoceni

G Zaver a vyhodnoceni, celkovy posudek
O Revize byla provedena v souladu s uzavirenou smlouvou mezi reviznim
technikem a provozovatelem zarizeni cislo....., ze dne......

O Provozovatelem byly reViZnimu technikovi vytvoreny odpovidajici podminky pro
provedeni revize v odpovidajicim rozsahu.

Q V prabéhu revize byly pro jednotliva zarizeni a Castiinstalace pritomni
pracovnici, kterfi odpovidaji za dany prostor nebo zarizeni. Na zarizeni nebyly v
prubéhu revize shledany zavady, které by ohrozily bezpecnost provozovaného
zarizeni.

O Drobné nedostatky byly urcenymi pracovniky odstranény na miste a reviznim

technikem zkontrolovany (... priklad) =~ , , ,
Stahnete si v PDF aktualizovanou verzi zde:

http://www.kniska.eu/revize
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Vzor revize LPS @

Zaver a vyhodnoceni

Stav od posledni revize zlstal stejny/zhorsil se

Revize byla provedena v souladu s pozadavky nasiedujicich technickych predpisti a norem:

CSN EN 62305 -1, CSN EN 62305 -2, 'fSN_EN 62305—3, CSN EN 62305 -4, 332000-5-54 ed.3, ...

V souladu s CSN EN 62305-3 (tab. E. 2) a mlstnlml provoznimi predpisy byl po dohodé s provozovatelem stanoven termin pristi
pravidelné revizeza ........ let.

Vysledky této revize se vztahuji pouze na posuzuvany' predmét revize.

Po provedené prohlidce a zkouseni (vCetné méreni) posuzovaného elektrickeho zarizeni a instalace podavam nasleduijici:

Systém ochrany pred bleskem odpovida/neodpovidé plathym normam nebo normam platnym
v dobé instalace a jeho soucasti nevykazuji korozi a poskozeni.

Stahnéte si v PDF aktualizovanou verzi zde:

http://www.kniska.eu/revize
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Vzor revize LPS
Zaver a vyhodnoceni

S

'Stahnéte si v PDF aktualizovanou verzi zde:

Revizni zpravu prijal dne:

http://www.kniska.eu/revize

Podpis objednatele "Jméno a podpis revizniho technika
(razitko) . (razitko revizniho technika)
Rozdélovnik Vytisk cislo 1 Provozovatel (majitel)
Vytisk cislo 2 Dodavatel zarizeni (montazni firma)
Vytisk cislo 3 | Revizni technik

Seznam priloh

e

Prohlaseni o shodé jednotlivych zarizeni

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Shrnuti @

Pro zpracovani revizni zpravy jsou dulezité zejména tyto udaje:

* k dispozici musi byt zpracovana analyza rizika pro revidovany objekt a z ni
vyplyvajici souhrn konkretnlch ochrannych opatreni nutnych pro snizeni rizika pod
tolerovatelnou hodnotu-

« z analyzy rizika vyplyva i zatfidéni objektu do konkrétni tfidy LPL

VEg v Ewv oy

zameéreni, v pfipadé izolovaného LPS vypoctené min. dostate¢né vzdalenosti ,s"
pro rizikové oblasti LPS (v misté pfiblizeni ke kovovym zafizenim a elektroinstalaci)

* pfi revizi vnitfniho LPS je tfeba zaméfit se zejména na kvalitu SPD a zajisténi jeji

koordinace Stahneéte si v PDF aktualizovanou verzi zde:

http://www.kniska.eu/revize
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=

Material pro LPS bez vIastnostl dle
CSN EN 62561-X
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v @
konstrukci jimaci soustavy
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v @
konstrukci jimaci soustavy
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Ma tento material vlastnosti dle @
CSN EN 62561-1 ??
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Ma tento material vlastnosti dle @

CSN EN 62561-1 ??
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Ma tento material vlastnosti dle

CSN EN 62561-1 ??
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Prirozené ztraty zinku v zavislosti na vlivu prostredi @

Venkovni prostFedn‘i" | 0,8 - 1,0 um/rok
Prdmyslové prostredi 1,5 - 3,5 um/rok

Prostfedi se stfedni korozni 2‘,_'—\ 5,0 um/rok
agresivitou 3

Prostredi s extremni koroznl”:‘.' 5,0 - 10,0 pm/rok
agresivitou 3

Zdroj: http://www.arkys.cz/cs/system-linear/povrchova-uprava-a-zivotnost
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Poiadavky na hromosv‘d’ni
soucasti CSN EN 62561 -x
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Hromosvodni soucasti CSN EN 62561-... @

Hromosvodnj_‘s@éuéésti CSN EN 62561-...

CSN EN 62561-1 :
Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 1:
Pozadavky na spojovaci soucasti
Lightning protection system components (LPSC) - Part 1:
Requirements for connection components

CSN EN 62561-3
Soucasti systému ochrany pied bleskem (LPSC) - Cast 3:
Pozadavky na oddélovaci jiskristé
Lightning Protection Components (LPC) - Part 3:
Requirements for isolating spark gaps

CSN EN 62561-5 )
Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 5:
Pozadavky na revizni skiiné a provedeni zemnic

Lightning protection system components (LPSC) - Part 5:
Requirements for earth electrode inspection housings and.
earth electrode seals

CSN EN 62561-2
Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 2:
PoZadavky na vodice a zemnice
Lightning Protecticn System Components (LPSC) - Part 2:
Requirements for conductors and earth electrodes

: CSN EN 62561-4
Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 4:
-~ Pozadavky na podpéry vodicd
Lightning Protection Components (LPC) - Part 4:
~ Requirements for conductor fasteners

CSN EN 62561-6

Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 6:
Pozadavky na citace uderG bleskd (LSC)
Lightning Protection Components (LPC) - Part 6:
Requirements for lightning strike counters

CSN EN 62561-7
Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) - Cast 7:
Pozadavky na smeési zlepsujici uzemneéni
Lightning Protection System Components (LPSC) - Part 7:
Requirements for earthing enhancing compounds

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16U1b

24.03.15 [20150324] / 9763_D_2



Hromosvodni soucasti
Rada norem CSN EN 62561-x

Cast 1. Pozadavky na spojovaci souéasti

Cast 2: Pozadavky na vodi¢e a zemni¢e

Cast 3: Pozadavky na oddélovaci jiskfisté

Cast 4: Pozadavky na podpéry vodicd

Cast 5. Pozadavky na revizni skiiné a:provedeni zemnic{

Cast 6: Pozadavky na ¢itace Lljder_L_oj_'xfb.IeSka

Cast 7. Pozadavky na smési zlepsujici uzemnéni

Cast 8: Pozadavky na ,izolované/oddalené jimaci soustavy “ zpracovava se

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



CSN EN 62561-1

CESKA TECHNICKA NORMA

IC5 29.020; 91.120.40 , - 2012
CSN

Soucasti systému ochrany pred bleskem (LPSC) EN 62561-1

Cast 1:Pozadavky na spojovaci soucasti 357605

mod IEC 62561-1:2012

Lightning protection system compenents (LPSC) —
Part 1: Requirements for connection components

Composants des systémes de protection contre la foudre (CSPF) —
Partie 1: Exigences pour les composants de connexion

Blitzschutzsystembauteile (LPSC) —
Teil 1: Anforderungen an Verbindungsbauteile

Tato norma je teskou verzi evropské normy EN 62561-1:2012. Preklad byl zajistén Uradem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 62561-1:2012. It was translated by the Czech
Office for Standards, Metrology and Testing. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

S Géinnosti od 2015-03-16 se nahrazuje CSN EN 50164-1 (35 7605) z bfezna 2059, které do uvedeného data
plati soub&zné s touto normou.
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SN EN 62561-1 g

3.1
spojovaci soucast (connection component)

v eoewvws

soucast vnéjsiho LPS pouZita pro spojeni vodicii navzajem nebo ke
kovové instalaci vcetng-premost ovaci soucasti

a dilatacni vlozky

POZNAMKA 1 Spo_|ovaC| soucasti sestavaji z konektoru svorek,
premostovaci soucastl a dilatacni viozky. $

i
e
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Zkouska spojovaci soucasti @

* volba zkuSebniho zapojeni '
= priprava zkuéebnihcx)_vzorku
= umelé zestaFenA‘i' |
= elektricka zkouska

= vyhodnoceni

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 14.01.15 /5884_D_2



Zkouska spojovaci soucasti @
Volba zkouseného spojeni

Rozpéti b Rozpéti falc : 0,7-10mm
spojovaci casti “ti Rd: 8-
| f\zj}/ Rozpéti Rd: 8-10mm

Druh spojeni vodicii

S paralelni

Kombinace materiall

—mlm-—

Ocel(zar.Zn) ano

Aluminium  ano ano ne ano ano ano
Méd’ ne ne _‘__;sténo ano ne ano
NIRO ano ano ano ano ano ano
Titan ano ano " ne ano ano ano
Cin ano ano ano ano ano ano

Lit.. CSN EN 62561-1
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Priifung der VerbindungsSoucaste
Vorbereitung der Zkouseny vzorek e

AR
&

%

Q

= Montaz zkusebniho @orku

o

= Dotazeni od powdaﬁ’cim

utahovacim mo@éfentem

= Meéreni prechodoveho odporu
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CSN EN 62561-2

CSN EN 62561-2

Priloha A (normativni)

Zkouska odolnosti proti viivu prostredl pro vodiée, jimaci tyée a tyéové pfivody
zemnicu

A.1  Zkouska solnou mlhou

Zkouska solnou mlhou musi byt provedena v souladu s EN 60068-2-52:1996, s vyjimkou kapitol 7, 10 a 11
které nejsou pouzitelné. ZkouSka se provadi pi pouziti stupné prisnosti (2).

MaZe-li komora udrZzovat tephotnl podminky specifikované v 9.3 EN 60068-2-52:1996 a relativni vihkost nieni
mensi nez 90 %, potom v ni-muze vzorek zistat pfi vihké skladovaci periodé.

A.2 Zkouska ve vihké sificité atmosféfe

Zkouska ve vihké sificité atmosféfe musi byt provedena v souladu s ISO 6988:1985 za pouZiti-sedmi cykld pfi
koncentraci oxidu sifiéitého 667 = 108 (objemovych) £25 » 108, s vyjimkou kapitol 9 a 10, které-nejsou pouZitel-
ne. \

Kazdy cyklus, ktery trva 24 hodin, sestava ze zahfivaciho obdobi trvajiciho 8 hodin pii-teploté 40 °C £3 °C ve
vihké nasycené atmosféfe, po kterém nasleduje klidové obdobi trvajici 16 hodin. Poidm se vihka sifiéita atmo-
sféra vyméni. ‘ ;

Jestlize zkusebni komora udrzuje teplotni podminky specifikované v 6.5.2 1SO-6988:1985, potom v ni muazZe
vzorek zlstat pii skladovaci periodé.

A.3 Zkouska épavkovou atmosférou

Zkougka Epavkovou atmosférou musi byt provedena v souladu s 150 8957:1988 pii mimé atmosféfe o hodnoté
pH 10 s vyjimkou 8.4 a kapitoly 9, které nejsou pouZitelné.
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Zkouska spojovaci soucasti w
umelé zestareni

Zkouska solnou mlhou Zkougka ve vlhké sif
3 dny = atmosfére 7 dny
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Zkouseni hromosvodnych soucasti, umelé stareni
Zkouska solnou mlhou
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Zkouseni hromosvodnych soucasti, umelé stareni @
Zkouska solnou mihou
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Zkouseni hromosvodnych soucasti, umelé stareni w
Zkouska solnou mihou

Video
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Zkouseni hromosvodnych soucasti, umelé stareni

Zkouska ve vlhkeé siricité atmosfeére
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Zkouseni hromosvodnych soucasti, umelé stareni

Zkouska ve vlhkeé siricité atmosfeére

,% o N
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Zkouseni hromosvodnych soucasti, umelé stareni @

Zkouska ve vlhké siricité atmosfére

Video

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 14.01.15 / 5884 _D_12



Zkousené spoje pred a po zestareni
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Zakladni usporadani vzorku se zk¥iZenou spojovaci @
soucasti dle CSN EN 62561-1

Flexibilni privod

Vodice nebo

kovovée konstrukce

500

TN

M

/

Yy

o
N

A

Krizova svorka

Deska z izolacniho
materialu

7Pevné uchyceni

Flexibilni pfivod

20

500

-
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Zakladni usporadani vzorku s paralelni spojovaci
soucasti dle CSN EN 62561-1

Flexibilni privod

Vodice nebo
kovové konstrukce

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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500

Paraleini svorka

Deska z izolacniho
materialu

Pevné uchyceni

Flexibilni privod

20

100

400

20 Vodice nebo
\kovové konstrukce

17.03.15 /4774 D_4



Usporadani pri zkousce dle CSN EN 62561-1

=

——

PRy
v..?‘- L

e
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Usporadani pfi zkousce dle CSN EN 62561-1 pro
krizovou svorku
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Svorky a spojky @

H = tezké namahani (100 kA) N = normalni namahani; (50 kA)

g

i S

Pripojovaci svorka pro .
jimaci ty¢ = H % . Spojovaci svorka pro
napf. obj.¢. 380 020 mrizovou soustavu= N

napf. obj.¢. 390 050

/

27.01.14 /2951 D_1

Lit.. CSN EN 50164-1
© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Zkouseni spojovaci soucasti
Elektricka zkouska

Zatizeni bl. proudem 50 kA / 100 KA .5

Trida |l W/R S |t .I.\-/Icntaz ‘a l‘zolovanou desku
+ 10% kA [+ 35 % kJ/Q| " o | y e
H : '

100 2500 . <50 <2
N 50 630 <50 <2

e
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Zkouska spojovacich soucasti vyhodnoceni

= Optické posouzeni
= Mereni prechodoveho odporu

Méreni uvoliiovaciho momentu

P
En)
&

= Vystaveni zkusebniho protokolu
vyrobce
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Zkouseny spoj po zestarnuti a 3 x zatizeny bleskovym @
proudem.

Pred zkouskou

B i I T -
[ S .

Va4 7 . 7 . v &\;f 7
Po zatizeni impulsnim proudem je ovéfovano:

- Prechodovy odpor “ (St, A, Cu<1mQ / Niro<2,5mQ)
- Uvolnovaci moment M, sroubu (025M, > M, <15 M,) M,=Utahovaci moment
- Optické posouzeni (Zniceny / Funkcni)
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Zkouseni spojovacich soucasti bleskovym proudem dle w
CSN EN 62561-1 pro spoje s armovacimi zelezy

Zkouseny spoj :

Soucast: MV-svorka obj.c. 392 060 Material zar. pozikovana ocel
Zkousené zapojeni: .« Krizové

Vodic¢ : o Ocelovy drat/¢erny @ 10 mm und
< Armovaci zelezo @ 14 mm
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Zkouseni spojovacich soucasti bleskovym proudem dle @
CSN EN 62561-1 pro spoje s armovacimi zelezy

Zkouseny spoj :

Soucast: _Svorka obj.c. 308 030 material zar. pozinkovana ocel
ZkousSené zapojeni: .« krizove
Vodic : & ocelovy pasek /¢erny plochy 30 x 3,5 mm

a armovaci zelezo & 20 mm

— ;s T
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Zkouseni spojovacich soucasti bleskovym proudem dle @
CSN EN 62561-1 pro spoje s armovacimi zelezy

Zkouseny spoj : 3
Soucast: MAXI-MV-svorka obj.c. 308 040 material zar. pozinkovana ocel

Zkousené zapojeni: < Paralelni
Vodic : & Ocelovy drat/¢erny & 10 mm a Armovaci zelezo & 20 mm

Detail
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Zkouseni spojovacich soucasti bleskovym proudem dle @
CSN EN 62561-1 pro spoje s armovacimi zelezy

Zkouseny spoj :

Soucast: Krizova svorka obj.¢c. 318 252 material Zar. pozinkovana ocel
Zkousené zapojeni: .« Krizové
Vodic : & Ocelovy drat/Cerny & 10 mm a armovaci zelezo & 14 mm
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Zkouseni spojovacich soucasti bleskovym proudem dle @ ‘
CSN EN 62561-1 pro spoje s armovacimi zelezy

Zkouseny spoj :

Soucast: Krizova svorka obj.c. 390 050 material zar. pozinkovana ocel
ZkousSené zapojeni: .« Krizové
Vodic : < armovaci zelezo & 8 mm a armovaci zelezo & 8 mm

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 19.01.15 / 5507_D_5



Zkouseni spojovacich soucasti bleskovym proudem dle @
CSN EN 62561-1 pro spoje s armovacimi zelezy

Zkouseny spoj : K
Soucast: ~MV-svorka obj.c. 390 050 material Zzar. pozinkovana ocel

Zkousené zapojeni: . kfizové
Vodic : & Ocelovy drat / tZn & 10 mm a armovaci zelezo & 8 mm

Detail

4
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Testovani soucasti
Zkouska mechanické tazné sily

- -.”"_‘h\
Qb
A
\\,“:
N
<.‘-';\‘.'
e
Ern
X
Py

Spojovaci soucast

Vodice nebo kovové
konstrukce

3 Meéric tahu
Zavazi

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 24.04.15 /9800_D_1



Testovani soucasti @

Zkouska mechanické tazné sily svorky MV setihranym sroube

Zkouseny vzorek 1
po zkousce tahem

- Zkouseny vzorek 2
. po zkousce tahem

Zkouseny vzorek 3
po zkousce tahem

\nena

7ovE¥? s
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SN EN 62561 -1 =

6.4 Staticka mechanicka zkouska
6.4.Z1 Obecné

Staticka mechanicka zkouska je specialne urcena pro konfigurace B2/B3/B7, jak
je uvedeno v priloze B. U jinych

aplikaci, neni ani prakticke, ani nutné provadét statické mechanické testy, které
tak nejsou podminkou.

Pro specifické aplikace, jako jsou zabetonované spoje; neni nutné provadet
mechanické zkousky:.

Zkouska musi byt provedena u vsech materiald, ze kterych jsou vyrobeny svody,
a to v souladu s prohlasenim

vyrobce. Chcete-li minimalizovat pocet zkousek, svorky, které jsou pouzivany s
nékolika riznymi materialy svodu,
se realizuji pomoci nerezove oceli.

Kazdy spoj se spojenim rovnym nebo mensim nez 2 mm se zkousi s jimacem o
minimalni velikosti. Pokud je

rozsah spojeni vetsi nez 2 mm zkousi se jak pro minimalni, tak maximalni velikost

svodu.
© 2014 DEHN + SOHNE/ protected by ISO 16016 26.03.15 [20150326] / 9850 _D_1



SN EN 62561 -1 ==

6.4.Z2 Zkusebni postup

Druha sada tfi novych vzorku musi byt usporadana podle instrukci vyrobce nebo
dodavatele s doporucenymi

materialy svodl a hodnotami utahovacich momentd.

Kazdy svod se nezavisle podrobi zkousce mechanické tazné sily 900 N - 20 N
po dobu 1 min.

Spojovaci komponenta vyhovela zkousce, pokud v jejim pribéhu nedoslo k
pohybu svodu vétsimu nez 1 mm a neni zjevné zadné poskozeni spojky ani
svodu.

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 26.03.15 [20150326] / 9850_D_2



SN EN 62561 -1 =

Priloha B (informativni) _
Typické usporadani nejriiznéjsich LPSC

BZ ? B3 @ B7 ®
paralelni ko- | fadovy konek- svorka potrubi
nektor ' tor & Pro .par'alelm
7 spojeni
kovové potrubi

) = . ) .
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Testovani spojovacich soucasti @
Poznamka

Delka zkousky jedne série je 4 tydny

. Zkouékyprobihaji ca 10 let

~ Prezkouseno 3450 kombinéci

> 3450 x 3 = ca. 10350 zkousenych

=

gepr““’
vzorku 4
> 10350 x 3 = ca. 31050 bleskovych
impulsu

Stand 2015
© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 24.03.15 [20150324] / 9848 D_1



Oznaceni testovanych vyrobkt v katalogu

hromosvodnych soucasti

Svorky MV

Univerzalni svorky pro vodice @ 8 - 10 mm. Umoziiuje kiizové, paralglii a souosé spojeni vodici.

Svorky MV se Sroubem M10 s Sestihrannou hIavou
Zavit je ve spodnim dilu svorky. X

Spolecné technické udaje:

norma CSNEN 62561-1

kat. & |380 050 390 051 390 059 390 057
material svorky  |FeZn Al nerez Cu @
0 vodice = [8-10mm 8-10mm 8-10mm 8 fiai
material Sroubu FeZn nerez nerez n_"é’rez
zkratovy proud (50 Hz) (15; < 300 °Ci 5.5 kA = =
hmotnost 9g 55¢g 92g N

baleni 50 ks 50 ks 50 ks ».'i"}‘ 3 50 ks

391 050

391 059

390 079

material svorky FeZn nerez nerez (\’3A)

¢islo materidlu — — 1 4511 11.4404 /1.4401
@ vodice 10 mm 10 mm V=10 mm

material Sroubu FeZn nerez iierez (V4A)

tislo materialu - - 1.4571/1.4404 / 1.4401
zkratovy proud (50 Hz) (1 s; <300 °C) — — 4,7 kA

hmotnost 101g 98¢ & 9% g

baleni 50 ks 50ks 50 ks

Pozn.: Svorka MV kat. ¢. 390 079 je vyrobena z korozivzdorné oceli V4A a\-je_{\}ﬁddné pro spoje v zemi.

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

7kougeno dle CSN EN 62561-1
Informace o zkousce na |
www.dehn.de
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Rozsirujici informace v databance na @
www.dehn.de
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Vytisk z www.dehn.de
Zkusebni protokol vyrobce

Herstellerpriifbericht: -

Priifung nach DIN.£K62561-1 (VDE 0185-561-1)

MV-KIemmeﬁiler. 390 050 Werkstoff: St/tZn w

&
Fiir statisch-mechanische Belastung (900 N) geeignet.

8
&y
Anwendung: oberirdisch Anv’gndo;nq: geschitzter Bereich
‘

Laner {1): R 8 A1 H (& (1) R 10 Serdn N
Letter {2): R B Al i Q) Rid 8 Averung
Lener (1): R 8 5020 M SV Lesor (81 Rd 10 St N
Laiter {2): R4 B SNIn o Lester (21 Gewindest. M1D Sut2n
Lotter {1): %4 & NIRO W S Leiter (1) Rd 10 Stan N
Leder (2): 4 8 NIRO &,;\> Leetor () Gewindast, M10 SttZn
Lomer {1): R B NIRD AL Leiner (1) Rd 8 Aemvenung N
Leher (2): R4 B NIRO i Lestor (2 Rd 8 Arméarung

oY Letter {11 Rd 10 St H

~ Letter () Rd 8 Asmreening

Legende

Blitzstromtragtahigkeit Klasse H 100 kA (10350 ps)

Blitzstromtragfahigkeit Klasse N 50 kA (107350 ps)

Geschiitzter Bereich ist z.8. Klemme im Seton oder PAS im Gebaude installiert
Detaillierte Angaben 2u den Priffbedingungen konnen bet Bedarf angefordert weeden,

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Objekt v LPL1I i

Pripojeni jimaci tyce

Jeden svod..-

N
D
N
AR
&

- G
G\

2

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 23.02.13 /1914 D_2



Svorky testované 200kA
Pro pouzitivLPS |l all

Obj.£.: 301 209

Obj.&.: 459 219

Obj..: 459 200

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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[zolované podpéry
urceni koeficientu k-
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DEHNiso - ovéFovani koeficientu k_, @ ‘
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Testovani v praxi

Testovani DEHNiso vzpéry
obj.c. 106.178

https://www.youtube.com/watch?v=EGVIROwtJRY

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Testovani v praxi

“DEHNiso test I
obj.¢. 106-178

https.//www.youtube.com/watch?v=CdUM6c6X_FQ
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Vodi¢ HVI®

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Vytvoreni povrchového klouzavého vyboje po vodici @ ‘
bez specialniho plaste

Priblizni k vodivym
konstrukcim

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Trennungsabstand Seminar HVI-Leitung 15.02.06 / 52835_b



Povrchovy vyboj po plasti vodice
Vodic s izolaci PE bez specialniho plasteé

» 300 kV

(1,2/50 ps)

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Trennungsabstand Seminar HVI-Leitung 09.08.04 /53443 a



Izolovany svod
Pokusna sestava

Izolovany svod PA-Svorka
PA-Svorka délka 7m VAEIBTEND @

Vlysok atova elekt \V/ VA
vzdalena140 cm ysokonapétova elektroda

, délka 3 m, ve vySce ca2 m

+ preskokova vzdalenost

ZkuSebni generator 0,4/45 us ; Uzemnéna elektroda VAZ*,
s mefenim impulsniho napéti délka 3 m, ve vySce ca 2 m

Zdroj : FH Georg - Simon - Ohm, Niimberg ~ * Vergleichsanordnung Zischank

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Trennungsabstand Seminar HVI-Leitung 10.01.08 / S4002_a



HVI®-vodié =

Zkouska preskokové vzdalenosti

Generator 2. Vysokonapétova
impulsniho = _ elektroda
proudu s

Uzemnéna
lektroda

T HVIvodig s
polovodivym plastém

Zdroj: FH Georg - Simon - Ohm, Niirnberg ~ * Vergleichsanordnung Zischank

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Trennungsabstand Seminar HVI-Leitung
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Leistungsfahigkeit der @
HVI® Produktfamilie

HVIepowér
HVI®gower long

75 cift

N HVI®

sk e

DostateZn4 vzdalenost

45am ©

MoZnosti pouZit!

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 15.03.13 /8271.D_1



HVI®
Vyrobkova rada

HVI®light-vodié

HVI®long-vodi¢ HVI®power-vodi¢
@ 20 mm @ 20 mm (23 mm %eda) @ 27 mm
19 mm? 19 mm? 25 mm?
s <45 cm s <75cm s <90 cm

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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HVI®long-vodic .
Ulozeni v podpurne
trubce )

/

© 2014 DEHN + SOHNE / protecte d by ISO 16016 22.07.13 / 8263_D_1



Videa na You Tube w

https.//www.youtube.com/watch?v=1M8d|_K8jNU
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Videa na You Tube

https://www.youtuff)'.é.com/watch?v:gn5ir5Jpr4

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014 198



HVI®long-vodic @

Technicka data HVI®long-vodic
Ekvivaletni s <0,75 m
dostatecna (vzduch)
vzdalenost 1;§O m
(pevny material)
Délka ;_100 m
Material vodice  Cu
Priifez jadra 19 mm?
Varianty vodice cerna Seda '
Vnéjsi @ vodice 20mm 23 mm

= Upravovani na miste

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 16.07.13 /8351_D_1



Podptirna trubka s jimacem 1 m @

Technicka data Podpﬁrné trubka
Vngjsi @ 50 mm
Material GFK/Al 3 i
Teplota pro  -50 do +_1;°C
instalaci @
Jima @ 10, L 1000 mm, NIRO }
Obj.¢.: 105330 | 105 332
Délka 3200 mm 4700 mm c
= Podpurna trubka s vnitrni koncovkou a g
PA pruzinovym prvkem S
= Vyrovnani potencialu prostrednlctwm @ i
Al Casti trubky
= Mozna montaz dalSich vodict na HVI®
vneé trubky
N

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 02.08.13 /8353_D_1



Podpurna trubka s jimaci tyci 2,5 m @

Technicka data Podpurna trubka

Vnéjsi @ 50 mm

Material GFK/Al :I.i

Teplota pro -50 do +100°C

instalaci

Jima¢ @ 22/16/10 mm,
L 2500 mm, Al

Délka 3200 mm 4700 mm & :

2500 mm

. POdprl’né trubka s vnitrni koncovkou a
PA pruzinovym prvkem '

= Vyrovnani potencialu prostrednlctwm
Al Casti trubky

= Mozna montaz dalsich vodicu na HVI®
vne trubky

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 03.09.13 / 8354_D_1



Pripojovaci cleny pro HVI®long-vodic W
pripojeni uvnitr trubky

Technicka data Anschlussset
Vnéjsi @ 20 mm §

Materiél NIRO

Prirez %] l@»‘fkmm

Zavit I\/I6 X 8 mm

Varianty vodice cerna seda

= Pripojovaci cleny pro oba dva konce
vodice

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 17.07.13 /8355_D_1



Pripojovaci cleny pro HVI®long-vodic @
pripojeni vné trubky

Technicka data Anschlussset
Vnéjsi @ 20 mm

Material NIRO .

Prirez %) l@mm

Zavit | I\/I6 X 8 mm

Varianty vodice cerna seda

= Pripojovaci cleny pro oba dva konce
vodice

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 17.07.13 / 8356_D_1



Upeviovaci set pro vodi¢ HVI®long @
pro osazeni vodici zvenku trubky

Technicka data Upevnovaci set
Krouzek @ 61 mm §

Material NIRO

Drzaky vedeni 4 x§20 mm

Pripojovaci dest. 4x 13 mm

Obj.&: 819294

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 17.07.13 /8357_D_1



HVI®long-ulozeny v podptirné trubce

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 17.07.13 / 8263_D_4



HVI®long-ulozeny v podptirné trubce @
zasouvani
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HVI®long-ulozeny v podptirné trubce @
zasouvani
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HVI®long-vodi¢ upevnéni vodicl zvenku trubky @

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 17.07.13 / 8358_D_1



HVI®long-vodi¢ upevnéni vodicl zvenku trubky @

£ ’.\

S

.__.’F‘hatkou
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HVI®long-vodi¢ upevnéni vodicu zvenku trubky

PA-svorka zajistujici kontakt
s Al Casti podpurné trubky

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 22.07.13 /8263_D_11



HVI®long-vodic¢ upevnéni vodica zvenku trubky @

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 17.07.13 / 8263_D_12



Videa na You Tube @

https.//www.youtube.com/watch?v=CErXQOIDiDA
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Variabilni koncovka @

Délka
variabilni oblasti koricovky (cm) Maximum pro
A “ vodi¢ HVI®

Variabilni koncovka

s mechanickou fixaci

vodice HVI® @ |
(kat. &. 105 275) 5

i 7:0 35
Ekvivalentni dostatecna
vzdalenost "s" (na vzduchu)

[r IS
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Variabilni koncovka pri pripojeni na atiku

variabilni oblast koncovky

ivod L =8 ,qmX 2
35 ¢m - max. 90 em (Standard)
oddalené obvodove vedeni - / i
: S /
b ie ®
distanéni podpéra A u{’* vodi¢ HVI
@) . \ / i
[ Fe
I AR
| ol s &
| & UF e
I & .
I . =i
/ Vi g
ks
£
distancni podpéra se -
svorkou PA a svorkou MV, -
materigl Al
ka"t_l,::é«.\105 215 podpéra napf.
@5 kat. ¢. 253 239
betonovy podstavec nebo 275 229
17 kg, kat. ¢. 102 010
spojeni
s potencialovym vyrovnanim
budovy
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Variabilni koncovka pri pripojeni na atiku

- variabilni oblast koncovky
B L =8 it X2
" 35cm - max. 90 cm (Standard)
vyvod
w
atika D : 2
: N vodié HVI®
Ly - w>
| e 1]
] 4 -
! .:-:;).(\ g
= Y D
/ ©
£
<
podpéra napf.
P kat. €. 253 239
7N +
spojeni s potencalovym
i vyrovnanim budovy
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Stabilita jimaci soustavy -

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Chyby na LPS a LPC 11.06.12



Normativni pozadavky @

Tématu zatizeni vétrem se vénuji rizné normy, které se pouzivaji pro
technologie staveb.

Pro konstrukce a celkové dimenzovani jimaci soustavy vychazela
spolecnost DEHN z DIN .1055-4: 2005-03 jakoz i z DIN 4131.

Jakmile vysly v cervenci 2012 nové Eurokody, doslo jimi k nahrazeni
predchozich norem. U novych Eurokodu se jedna o:zakladni pravidla,
ktera musi byt v.navrhu a realizaci konstrukci respektovana.

Presné v souladu s nasim mottem: ,,Bezpecné bourlivou dobou”, jsou
vSechny soucasti pro konstrukci jimaci soustavy Dehn navrhovany v
souladu s:

CSN EN 1991-1-4 ed. 2 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-4:
Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1993-3-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 3-
1: Stozary a kominy - Stozary

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Red/Line Image 2014 217



Mapa vétrnych oblasti CR @ ‘

Ceska republika je rozdélena do nékolika
“vetrnych oblasti:

« Vétrna oblast 1:
Vychozi zakladni rychlost vetru 22,5 m/s

Vychozi zakladni ryCNost vétru 250 m/s

-r
\\

« Vétrna oblast 3‘
Vychozi zakladnl rychlost vétru 27,5 m/s

 Vétrna least 4:
Vychozr zakladni rychlost vétru 30,0 m/s

. Vetrna oblast 5:
Vychozi zakladni rychlost vetru 36,0 m/s
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Vyhody pro projektanty a realizatory jimaci soustavy: @

0 - More nebo pobrezni oblasti vystavené otevienému mori.

I - Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez
prekazek.

II - Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi prekazkami
(stromy, budovy); jejichz vzdalenost je vétsi nez 20 nasobek vysky
prekazek.

Il - Oblasti rovnomeérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s
izolovanymi prekazkami, jejichz vzdalenost je maximalné 20 nasobek
vysky prekazek (jako jsou vesnice, predmestsky terén, souvisly les).

IV - Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi
stavbami, jejichz primérna vyska je vetsi nez 15 m.
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Vyhody pro projektanty a realizatory jimaci soustavy:

Uspora ¢asu pfi navrhu a montazi

Bezpecnost provedeni jimaci soustavy

Stabilita a odolnost vaci namahani vetrem

Uspora materialu pfi respektovani specifik v okoli objektu
Uspora naklad(i ‘investorovi ‘
Moznost redukovani zatizeni strechy

Statické podklady pro dokumentaci stavby
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Priklad pro dimenzovani jimaci tyce @

Na objektu ma byt umisténa jimaci ty¢ o vysce 4,5 m. Jsou znamy
nasledujici specifické parametry:

Vétrna oblast I

Kategorie terénu III - Predméstsky terén

Vyska objektu nad-terénem: 10 m

Vyska nad mofem: 200 m

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 222



Priklad pro dimenzovani jimaci tyce @

Z téchto parametrl nam vyjde maximalni poryv vétru o velkosti 103
km/h, ktery musi jimaci tyc prestat.

PFi statickém vypoctu musi byt ovérena stabilita jimaci tyce a jeji
odolnost proti ohybu. |

Vyse uvedenym pozadavkim vyhovuje jimac obj. . 105 450 s vyskou 4,5
m. Jeho odolnost je zavisla na poctu betonovych zatézi.
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Priklad pro dimenzovani jimaci tyce @

Jimaci tyc obj. ¢.105 450 etk T Odolnost poryvu vétru

, 3kusy 417 kg Vétrna oblast 1, Kategorie terénu III
‘ Vyska nad terénem 10 m

6 kust & 17 kg , ' Vétrna oblast 2, Kategorie terénu II
: Vyska nad terénem 75 m

9 kusl 4 17 kg NRLY; | Vétrna oblast 4, Kategorie terénu II
Vyska nad terénem 40 m

Pro odolnost poryvu vétru 103 km/h je potfeba jimac zatiZit 3 betony.
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Stabilita na $esti nohach
Nové jimace 10 a 11 m
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Nové jimace 10 all m
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Nové jimace 10 all m
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~objé. 105910 105911

10 000 11 000
Vyska mm mm
Potreba mista, véetné betonl 2900 x 2590 mm
Material stojanu FeZn
Material jimaci tyce Al
Dle norem CSN EN 62561- (1+2)

Véha 53kg~  54kg

105910 105911
129 km/h 121 km/h
152 km/h 141 km/h

Maximalni poryv vétru
pfi 12 kusecha17kg
pfi 18 kusech & 17 kg.,:'_f-

EOD

Zatizen plochy 105910 105911

pfi 12 kusech & 17 kg 268kg  269kg
pfi 18 kusech & 17 kg 370kg  371kg
227




I\/Iontazm a pI‘OJekCHI ch:by ol
instalaci LPS '
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Rodinny diim

Zdroj:Posudek ESCR 2011/T1
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Rodinny diim =

Popis vychoziho stavu:

RD je umistény na okraji obytné zastavby s vicepatrovymi domy, z druhé
strany stromovy porost a prumyslovy objekt s vysokym kominem.

Projektova dokumentace se stavebnim povolenim vydanym pred platnosti
SZ.183/2006 Sb. A vyhiasky 499/2006 Sb.

RD o rozmeérech 11 m x 11,8 m x s vyskou okapu 4,5 m, vyska hrebenu
8,5 m s jednim nadzemnim patrem, obytnym podkrowm budova je v celém
pudorysu podskiepena.

Na objektu je jimaci soustava, z vétsi €asti v sculadu s CSN 34 1390 z 1969,
oproti pozadavk{im normy CSN 34 1390 byla zemnici soustava realizovana
jako kvalitativné lepsi a pro stavebnika vyhodnéjsi formou zakladového
zemnice se dvema vyvody pro svody jimaci soustavy. V rozporu

s pozadavkem ¢l. 114 CSN 34 1390 (byla spojena neziva cast elektrického
zarizeni s jimaci soustavou) nebyl zemnic jimaci soustavy propojen

s vodicem PEN, privedenym do objektu. Nebyly nasazeny dle tehoz clanku
bleskojistky na vstupujici vodice.
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Rodinny diim =

Doplnéné svody maji samostatné zemnice, které vykazuji horsi vlastnosti
nez zakladovy zemnic, jejich vliv na rozdeleni bleskového proudu bude
pouze zanedbatelny. Vétsina bleskoveho proudu potece dvéma
puvodnimi svody do zakladového zemnice.

Neni proveden vypocvfet dostate¢né vzdalenosti dle &l. 6.3 CSN EN
62305-3.
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Rodinny diim =

AcC neproveden vypocet dostatecné vzdalenosti s, je na anténé
instalovan pokus o izolovany hromosvod, délka tyci neznamého
koeficientu Km (viz. cl. 6.3 CSN EN 62305-3) byla cca 68 cm.(obr.4)

Pokud by byl vyse uvedeny izolovany hromosvod instalovan

s rozmyslem byla by v nejlepsim pfipadé vzdalenost s pfi koeficientu Km
= 0,5 (vzhledem k neexistenci deklarace tohoto koeficientu vyrobcem
bude jeho hodnota spise nizsi) s= 68 cm pro pevny material a s= 34 cm
pro vzduch. (obr.3)
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Distan¢ni vzpéry dlouhé cca68 cmz
materialu s neznamymi vIastnostml..._
mozna nevodivy. o,

Zdroj:Posudek ESCR 2011
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-
®

&
Konstrukce bez statické

e

ho vypoctu
odolnosti ve vétru .
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Rodinny diim @

Cela konstrukce na stozaru nema jasné deklarovanou odolnost proti
ocekavané rychlosti vétru, ani montazni firmou, ani vyrobcem. Pro
konstrukce na strese chybi statické vypocty. (obr.4)

Hrebenove vedeni u paty stozaru se nachazi diky propojeni s vodivou
hfebenovou podpérou ve vzdusné vzdalenosti 7 cm (obr.5) od stoZaru,
vzhledem k pevnému materialu v draze preskoku {priuchodka) tato
vzdalenost odpovida s= 3,5 cm pri k,=1, tedy vzduchu! V tomto miste je
ale v nejpriznivejsim okamziku tato hodnota.s pri k., 0,5 = 49 cm tedy pri
k,, 1L s =25 cm (pri uvazované LPL III)! To znamena, ze tato vzdalenost
mela byt minimalne 3-6x véetsi. (vice odstavec Kontrolni propocet dle
CSN EN 62305-3)
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Zdroj:Posudek-

¢ Vzdalenost mezi vneJSLLPS a
stozarem je 7 cm. Materlal Y
draze preskoku j 1e ‘pevny tedy
km=0.5. <
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Rodinny dim

11 mx 11,8 m x vyska okapu 4 5 m vyska
hrebenu 8,5 m.

\\\\ \

//////////,
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Rodinny diim =

Pouze uvazovana LPL III, Objekt je vybaven ctyrmi svody.

V této hypoteticke idealni konstelaci by dostatecna
vzdalenost pro:
K. = 1 tedy vzduch pFi LPL Il gp/la dostatecnd
vzdalenost s:
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Rodinny dim

K., = 0,5 pevny material pri LPL Il byla
dostatecna vzdalenost s: .

73

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Rodinny diim =

Vypocet dostatecné vzdalenosti pFi redukci dvou novych svodii

Vzhledem k samostatnym zemnictim u dvou novych svodl s nepomeérné vetsim
odporem (RT ustné uved| hodnotu ve vysi 12 ohm) by se bleskovy proud spise
rozdélil pouze na svody s odporem 2 ohmy uzemnéné v zemnici typu B,
zékladovém zemnici. (Tabulka C.1 — Hodnoty koeficientu k. z CSN EN 62305-3)
Realisticky odhad: Pri K = 1 tedy vzduch by pri LPL lIl byla dostatecna

vzdalenost | ,!
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Rodinny diim =

Realisticky odhad: Pri K, = 0,5 tedy pevny material by pri LPL Ill byla
dostatecna vzdalenost s:
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Rodinny diim =

Jimaci soustava je provedena z mekkého, zrejme hlinikoveho dratu bez
uvedeni vyrobce a neznamého souladu s CSN EN 50 164-2. (obr.11)

Anténni stozar je v rozporu pozadavkem CSN 33 2000-4-41 ed. 2
neuzemnen a klient nato nebyl ,,odbornou firmou,, upozornen.

Svorky na jimaci tyci a jejim pripojeni k jimaci soustaveé nenesou
oznaceni vyrobce a nejsou tedy v souladu s pozadavky CSN EN 50 164-
1. Neni pravdepodobneé, ze by podle téeto normy byly odzkouseny a
splnovaly na tomto misté vyzadované pozadavky tridy H. (obr.7,8,9)

Neni napojeno oplechovani kolem komina. (obr.10)
Nejsou napojeny okapove zlaby ve stitech. (obr.13)

Pod svorkami jsou umisteny olovené vlozky, dochazi ke kontaminaci
povrchovych vod nebezpecnym olovem. (obr.11)
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Jimaci soustava na objektu ==

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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V dokumentaci, respektive pri realizaci
nebyla zjisténa potrebna dostatecna
vzdalenost dle CSN EN 62305-3 Ed. 2
cl.6.3.1

Ve . . ""-"-:\‘\".\)/ Ve . 7 v
Pri r.eallzalcggxﬁyly pou2|t}/ vodlve, podp?ryls
vemi th@‘kym kotvenim, hrozi zavleceni



Jimaci soustava na objektu ‘ =

Vodivé konstrukce
na objektu nejsou
uzemneny v souladu
s pozadavky CSN EN
~62305-3 Ed.2 .

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu =

Misto podpeéry

®* vedeni je urcena
M svorka pro

8 spojeni dvou

& dratd kruhového

g prurezu bez

2= deklarovanych
B Vlastnosti dle

s ——  (SNEN62561-1

N

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu =

Jimac neni
zabezpecen proti
zmeéne polohy
pusobenim vétru.
Svorka neodpovida
“dané LPS a neplni
pozadavky CSN EN

62561-1.

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu =

X Na svorce neni
~ uveden V)'/robce
~neni zfejmé zda se
- jedna o svorku pro
",_\LPS.

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu =

Filc pod podlozkou
bude zadrzovat vodu
a zhorsi jeji odtok.

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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i

Jimaci soustava na objektu

Ve stojanu obj.¢. 105 290 smi byt umisténa
jimaci ty¢ GFK o max. vysce 3200 mm, zde se

~Jedna o délku GFK 4,7m.

4.  Supporting tubes with inter‘néi or external HVI conductor

Supporting tubes with a diameter of 50 mm can be inserted into the tripods:
TYPE A with supportinig tube GRP/AI, length 3200 mm
TYPE B with supporting tube GRP/AI, length 4700 mm

TYPE A max. 5,5 m, Part No. 105 290
TYPE B max. 8,0 m, Part No. 105 291

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu =

Nerespektovani
montazniho navodu
‘pro DEHNiso Combi.
~ Spatna pozice klinku,
~ hrozi rozlomeni
@llbetonu a nestabilita
trojnozky.

NSNS

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu

Neni jasné zda se jedna o
svorku pro LPS III, tedy
pro tfidu H dle CSN EN
62561-1.

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu =

avleceni bleskového
roudu do elektricke
stalace.

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu =

Svorka je deformovana
dotazenim, neni jasny
vyrobce a pokud by by,
byla by nejistota ve
vyslednych parametrech
~ | spoje.

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

=

Svorka nejasnych
parametrd, bez
prokazane tridy H
dle CSN EN 62561-1



Jimaci soustava na objektu =

NGkres B

JimacTl ty& 2.5m
distan&ni izol. ty& Jimae 2,5m
cca 600mm

<

podstavec

]

ZFeJmé pokus o repliku obrazku
..z dokumentace.

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu =

Nesmyslné napojeni
kovové konstrukce
koncici kdesi vdomeé i
kdyz v dokumentaci je
naopak uvedeno
nespojeni s jimaci

~soustavou.

-~

o
\:5
X

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu = ‘

Pokud by byl jimac v ose
vedeni, délil by se
bleskovy proud okamzité
na dva sméry a bylo by o
svorku méné.

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu

Nechranéné konstrukce,
7 . VvVl v ey V4
které jsou vyssi nez jimaci

LV

soustava.

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu = ‘

oF Dlouhé linie

X vedeni bez

: & dilatagnich
% & ~ vlozek. Diky

- tepelné
roztaznosti ca 2,4
cm na 10 m délky
vedeni dojde k
deformaci a
poskozeni jimaci
Isoustavy.

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu =

e \edeni mezi
B podpérami je
il dUsledné proslapano

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

=

Vzdalenost
mezi
podpram;
je vetsi nez
doporucena

* Normou

Tabulka E.1 -
Doporucené
vzdalenosti

pro uchyceni
CSN EN
62305-3 Ed.2




Jimaci soustava na objektu

Chybi klinky, hrozi
. spadnuti celé
| konstrukce.

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu =

Detail z montazniho
navodu. Spravna
pozice klinku i ryhy.

Q podpirn Al trubka @ 50 mm

upeviovaci klin

drazka

aretovaci roubM10

betonovy podstavec

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Jimaci soustava na objektu =

Chybi svorka.

Vypracoval : Jan Hajek, srpen 2013
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Nevyhovujici svorka
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S

Svorky jsou zdeformované diky pouZiti vétsiho nez uréeného
utahovaciho momentu. Svorky jsou neznameého vyrobce a parametru,

Pokud jsou pouzity pri uzemneéni traff, je nutné dodrzet
» CSN EN 61936-1 Elektrické instalace nad AC 1 kV
« CSN EN 50522 Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Svorky musi mit tedy bezpodmine¢né parametry takové, aby si dokazaly
poradit s ocekavanymi zkratovymi proudy

Ukazka spravné svorky:

Kizové svorky bez stiedové desticky pro 2 paskové vodice se Sitkou do 30 mm

1318033 318233

material svorky Feln nerez (V44)
rozszh svorky pasekipasek ‘30.!30 mm 3030 m '
|rozméry 60 x60 x 3 mm 6.4 803 mm
noma 85 1] (S EN 62561-1
zkratowy proud (50 Hz) (15; <300 °C) G4kA

'hmotnost : 7

baleni 35ks 25 ks
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Nechapani proc je izolovana LPS
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Nechapani co je izolovana LPS
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Co se od ceho izoluje?
Chyba
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Dodrzeni dostatecné vzdalenosti
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Nerespektovani montazniho navodu w
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Proc izoluji?
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Jaka je izolacni vzdalenost?
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Jaka je izolacni vzdalenost?
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Jaka je izolacni vzdalenost? @
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E.5.6.2.2.1 Kovy v pudé a vzduchu

Ocelové uzemnovaci vodice vychazejici

z betonu nebo pudy by mély byt chranény
v bode vystupu na vzduch proti korozi
antikorozni bandazi nebo smrstovaci
objimkou délky 0,3 m. Pro vodice z médi
nebo nerezové oceli neni toto opatreni treba.
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Ochrana pred -
obloukem

= DEHNCcare®
= DEHNarc
= DEHNSshort
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Ohrozeni osob elektrickym obloukem @

> 60 %

40%-60%

30%-40%
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Ohrozeni osob elektrickym obloukem W

Primé ucinky oblouku

= Termické ptsobeni
=77 vysoka teplota a zhave casti

Zareni:
¥ Elektromagneticke zareni

Zareni (IR ... UV)

Dynamicke ucinky

Toxické pusobeni
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Ohrozeni osob elektrickym obloukem @

Zabranit aéinkum a
ochranit zdravi

S ochranou

Bez ochrany
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Ochrana pred -
obloukem

= DEHNCcare®
= DEHNarc
= DEHNSshort
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Oblouk zazehnuty
zkratem

Demonstracni pokus
Ochrana osoby
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Schéma zapojeni pokusu: Elektricky oblouk w

Demonstracni pokus navozujici skutecné podminky.

Odpojeni pojistkami 315 A
@

Rozvadec

Elektroda
Al

U-~ 280V Zapaleni oblouku i
IPC ~ 4 kA C\D pomoci dratu  ®E3 30 cm

Elektroda
Cu
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Demonstracni pokus navozujici skutecné podminky @ ‘
Celkovy pohled na laboratorni zapojeni

Zku$ebni:box v rozvadéci

AN,

Elekfgrgda se zapalovacim
dratem

Meéreni proudu oblouku
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Demonstracni pokus navozujici skutecné podminky
Celkovy pohled na laboratorni zapojeni

T e
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Helma bez oblicejového stitu
Celkovy pohled
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Helma bez oblicejového stitu
Zpomaleny zaznam
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Helma bez obli¢ejového stitu g
Zpomaleny zaznam
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Helma bez oblicejového stitu
Zpomaleny zaznam

.
13"
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Helma bez oblicejového stitu
Zpomaleny zaznam
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Helma s obli¢ejovym stitem
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Helma s oblicejovym stitem
Zpomaleny zaznam
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Pokus s obloukem
Helma s oblicejovym stitem bez ochrany brady
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Pokus s obloukem
Helma s oblicejovym stitem bez ochrany brady

.

/

a
i /
|
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Pokus s obloukem
Helma s oblicejovym stitem bez ochrany brady
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Pokus s obloukem
Helma s obli¢ejovym stitem s ochranou brady
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Helma s obli¢ejovym stitem s ochranou brady
Zpomaleny zaznam
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Helma s obli¢ejovym stitem s ochranou brady @
Zpomaleny zaznam - po zazehnuti oblouku

|
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Helma s obli¢ejovym stitem s ochranou brady
Zpomaleny zaznam - po zazehnuti oblouku
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Helma s obli¢ejovym stitem s ochranou brady
Zpomaleny zaznam - po zazehnuti oblouku
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Flektricky oblouk

Osobni ochranné prostredky(PSA)
Normy
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Osobni ochranné prostredky (PSA) @

Provadéné zkousky dle:

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

Ochranné rukavice

= Obleceni chranici pred tepelnym
ucinkem elektrického oblouku -
IEC 61482-1-2
(Box-Test: Klass 2, W 318 kJ)

- Ochranne rukavice proti tepelnym
rizikim (teplu a/nebo ohni) dle
EN 407:2004

= Octhranné rukavice proti
“mechanickym rizikiim dle
- EN 388:2003

"= Obleceni chranici pred tepelnym
: ucinkem elektrického oblouku dle
IEC 61482-1-1 ATPV: 32,8 cal/cm?

= Hazard / Risk Category HRC 3
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Osobni ochranné prostiedky (PSA) @ ‘
Provadéné zkousky dle:

Ochranna helma elektrikafe s ochranou brady

.= Ochrana pred G¢inky oblouku dle GS-ET-29
Klass 2 (Box-Test: Klasse 2, W gp 318 kJ)

= Ochrana pred L’léinky,_ngbﬁlxouku dle
ASTM: F2178 (12 cal / cm?)

= Hazard / Risk Category HRC 2

= Pro ochranu p_\Fé"\d mechanickymi a
teplotnimi riziky dle EN 166 a EN 177
(ochranny;;é‘tit)

o EIektri‘c:ké vlastnosti dle EN 50365 (helma)

" PrQ_;oﬁéhranu pred mechanickymi a
teplotnimi riziky dle EN 397 (Helm)
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Osobni ochranné prostredky (PSA) @
Provadéné zkousky dle:

DEHNcare®
Bunda (APJ)

= Obleceni chranici pred tepelnym
ucinkem elektrického oblouku
IEC 61482-1-2 (Box-Test Klasse 2,
W gp 318 kJ (E;, 432 kWs/m?))

= Rozsifeny test ochrany pred
tepelinym Gcinkem elektrického
oblouku (zmenéeni vzdalenosti

“'E,_1050...1390 kWs/m?)

“ Pro ochranu pred tepelnym
rizikem dle EN ISO 14116:2008

= Ochrana pred elektrickym
obloukem IEC 61482-1-1 ATPV:
29,2 / 33,1 cal/cm?
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Osobni ochranné prostredky se zvysenou ochranou w
(PSAgS): Testovani elektrickym obloukem

Ochranna bunda Box-Test Klasse 2 Ochr. bunda Box-Test Klasse 4*
Test. vzd. = 300 mm Test. vzd. = 150 mm
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Pozor, Honza Hajek
na strese!
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