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Zniceni fotovoltaiky bleskem
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Zniceni FV panelu bleskem

Zdroj:: Solarzentrum Oberland GmbH
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Shérnaplocha A,
pro udery blesku do samostatné stojict stavby
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Shérnaplocha A,
pro udery blesku v blizkosti stavby
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Puvod prepéti zplisobeného bleskem

primy a blizky uder:

@ Uder do vnéjsi ochrany pred bleskem

@ Ubytek napéti na razovem 4 =
zemnim odporu Ry
a-
@ Indukované napeti ve smyckach & 0 PEN —

20 kV

I-.

vzdaleny uder

Uder do venkovniho
vedeni

~
~

~

~

Indukované Spicky z
uderl mrak-mrak

R
Informacné - technicky w :
systém

- = @ Pole kandlu blesku

sit nizkého napét
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Hladina ochrany pred bleskem (lightning protection level)

(| 3\05%A - 200 000 A

A\ N\ )

A N 5000A-150000 A

Hladina ochrany pred bleskem Celkova ucinnost opatreni

Lit..CSN EN 62305-1 ed. 2 Ochrana pred bleskem -
Cast 1: Obecné principy
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CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota

Vnéjsi systém ochrany pred bleskem

fOZMmer mrize w
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-
uzemnovaci W
systém o o " e

5X5m

max. vySka budo

V> | 45m

10x10m

15x15m
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LPZ definované pomoci LPS (IEC 62305-3)

dostatecna vzdalenost @

S3

SPD 0x/1 @\

Iﬂ Ekvipotencialni pospojovani proti blesku SPD 1 Stavba S1 Uder do stavby
proti blesku pomoci SPD Typ 1 2 Jimaci soustava SZIUder v.bllzkost| stavby -
LPZ Zéna ochrany pred bleskem 3 Soustava svodl S3 qur do inZzenyrské sité pripojené ke stavbé
SPD Prepétové ochranné zafizeni 4 Uzemnovaci soustava S4 Uder v blizkosti inZenyrské sité
5 Vstupujici inZenyrské sité pfipoiené ke stavbé

r  Polomér valici se koule
s Dostatecna vzdalenost proti nebezpec¢nému jiskreni



LPZ definované pomoci ochranny’/ch opatreni proti LEMP 1

(IEC 62305-4)
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@ \ AEkvipotencialni pospojovani proti blesku SPD 1 Stavba (LPZ 1) S1 Uder do stavby
proti blesku pomoci SPD - Typ 1/ Typ 2 2 Jimaci soustava S2 Uder v blizkosti stavby
LPZ Zéna ochrany pred bleskem 3 Soustava svodt S3 Uder do inZenyrské sit& pripojené ke stavbé
SPD Prepétové ochranné zafizeni 4 Uzemfovaci soustava S4 Uder v blizkosti inzenyrské sité
r Polomér valici se koule 5 Mistnost (stinéni LPZ 2) pfipojené ke stavbé

d; BezpeCny odstup

6 Vstupuijici inzenyrske sité



Skody zpuisobené bleskem na panelech:
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Vnéjsi ochrana pred bleskem

Jirae! A PLS
//_ Siasi 3000/ 18mm

DEHN (104 300}

4261.44

Nosna konstu ke panely FVE -
- umistini jimadhe zasizeni

Ly-distancni gpéra /7

P 550
IeSOLARNI PANEL
L 1667v 1001 v 34

o 2 B0.3/3.6

Diglonéni podpera ESOmm
DEHN (106 1B0)

(o Drzok 4
o DEHN (108 352
& { 1
Y
Distionéni padpero
57 -(SZc) \ 630mm
R | DEHN (106 328)

FeZn drét prom,10mm2

SZ -(SR30)
FeZn 30/4mm

@ 603/3.6
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Vnéjsi ochrana pred bleskem

Varianta A
Jimacity€ 5-6 m
vysoka ukotvenav ; o B33
dvou betonovych
podstavcich

zafixovana o

kongtr gies

distanénima

vzperama (trubka- )
16mm tyc)

zavétrovanydo Z

vzpérou z GFK.
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\yn“jéi ochrana pred bleskem

stazenpEpWKATSka . eL
Varianta B !

Jimaci tyc 2,5-3 m

. 2 |
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konstrukci
distancnima
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Drat 8-10 mm
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Vnéjsi ochrana pred bleskem

", 4

Foto: D.Salansky
Luma Plus
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Vneéjsi ochrana pred bleskem
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Foto:-Jan-Hajek
DEHN + SOHNE
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Vnejsi ochrana pred bleskem

Foto: Jan Hajek
DEHN + SOHNE
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Jaka je izolovana vzdalenost?

— EL Projekt
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Konstrukce jako nahodny jimac?

Foto: Josef Havel

oto: Josef Havel
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‘ /Svcjiﬁé bleskovych proudu

‘pro FVE ze strany AC




Ohrozeni bleskem
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Nevhodneé zvoleny svodic typ1




CSN EN 62305 - 4
Rozdéleni bleskového proudu DEHNventil® M TNC
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Spatny svodié

M C_Ahieter (dass ||
M oS 280
B N 206 280
U 280V~
20kA, w20
. QOk,A (820)
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PRAG \\Svodice prepéti pro DC obvody

bez nebezpeci zahoreni
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Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
Vypinaci faze 3-krokového ,,DC-rozpojeni* W

Provozni stav 1. Spusténi 2. Eliminace 3. Bezpecné rozpojeni
odpojovacino obloucku
mechanizmu
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Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI

Vicepolovy svodic prepeti Typ 2
Pro fotovoltaické systémy
Upymax d0 1000V

(Klasifikace dle EN 61643-1

==

DEHNguard
DG MOD
PV SCi 500

Ochranna uroven Up < 4 kV

Celkovy svodovy proud
|t 40 KA (8/20)

Maximalni napéti Upy m. < 1000V DC

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.03.09 / 5846_c



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
bezpecné elektrické rozdéleni W

princip

P gty

Diky integrované pojistce je bez
predjisténi nasaditelny ve vSech at jiz
malych, stfednich nebo velkych
fotovoltaickych zdrojich
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Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
bez rizika zahoreni diky obloucku

Bezpecna instalace diky
integrované pojistce

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.03.09 / 5846_d



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
Y-zapojeni

I
I
I
I
Zabranuje pretizeni modult pfi |
poruse izolace L. &~ . —

3 moduly
2 ruzné
komponenty
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Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI

princip tfistupnového rozpojeni @

SC!.... Short Circui

P o WP (\yrw) L ?__ (prg(r)tf) cuit

|~ T
'\ I\
\ N
Ul L)
SC! | SC/ |

Ochrana pred zahorenim:
Diky kombinovanému rozpojovacimu a zkratovacimu mechanizmu je
zabraneno zahoreni systemu
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Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
rozpojeni - 1000 VDC /50 A -

bez SCI




Skody od blesku na FV- modulech

Lit.: R. Schiingel, Minchen
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§vq’éﬁé bleskovych proudt

pro FVE na strese




Laboratorni pokus na plechu, vysledek

Zn-St

l —_ 1 1 1 3 50mMm

Uginky impulsu (50 kA)
Nasledovaného dlouhym proudem (200 A/ 500 ms)
Sila plechu 0,8 mm

Zdroj: TU limenau, Institut fir Elektrische Energie- und Hochspannungstechnik
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Prupal plechu

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



b4

Skody na fotovoltaice
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Skody zplisobené bleskem na panelech:
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Maly FV zdroj na RD s hromosvodem
a dodrzenim dostatecné vzdalenosti

dostateéna vzdalenost s

menic pod stfechou

(4 uzemnéni FV panelu
|1 46mm2 CU

PS

=

kombinovany svodi¢ (Typ 1)
DEHNventil® M TNC 255

@ svodiC prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M TN 275

@ svodiC prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M YPV SCI (FM)

* neni potfeba pokud je ménic u
elektroméru

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016

Zajisténi solarnich zdroju 2009 JAH 2009



Maly FV zdroj na RD s hromosvodem
pri nedodrzeni dostatecné vzdalenosti

d<s

Je nutné primé

spojeni menic poad stfechou

FV panely g “

PS

=

kombinovany svodic (Typ 1)
DEHNventil® M TNC 255

kombinovany svodic (Typ 1)
DEHNventil M TN 255

svodic¢ bleskovych proudud (Typ

1)
DEHNIimit PV 1000 _
* neni potfeba pokud je ménic u

elektroméru

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016
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Maly FV zdroj na RD bez hromosvocu

menic pod stfechou

1+ uzemnéni FV paneld
1116 mm? CU

PS

=

kombinovany svodi¢ (Typ 1)
DEHNventil® M TNC 255

@ svodiC prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M TN 275

@ svodiC prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M YPV SCI (FM)

* neni potfeba pokud je ménic u
elektroméru

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016
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Moduly v ochranném prostoru
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Nahradni model k ur€eni rozdéleni bieskového proudu

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by 1ISO 16016 Photovoltaik - Trennungsabstand HVI-Leitung19.01.09 /5839_e



2, L
2 o e
%5:% iy ..W

N gy SRR e
sisw #5 :

N gy S
|
fﬁe& .

4 i g ; s
fd :
: e
J M
t g ‘
< T ATE
=y R Y
[T ‘ ST\ A
AN o
. ool
z it T y
S . 1 ' 2
. { \s Y v .
: R, f
. 4 X . . \ v VAN ' )
N L 1 AR _..4 ) i
! \ |
A r 3 » .._._., \ 4 ,__
\ * . ) _.,. f _ _\
{ )
s . T A \ A
1 1 o' \ \ &’ B/
1 ] . I
4 ) < \ |
i - [ 3 5 f
N e | i 4.‘ ___
- 4 S A ’ J N ¢ f
\ _w... T v ! \
= 4 L L ¥y ! )
y 1 y /\
[ f
AP % /
1 1% i
) Al : ) / ! 4 .
o L ~. :
id ’ q /
- '_ f : § / | v
il , AN YA _
S { by ) |
> : A f J
e o .- 2l bl .'. N : i/ 1
- : 1% 1 T |
& F ¢ A -— N1

N




FVE

Priklad pro objekt o rozmérech 10 x 15 m

Pro LPL IV bude miit objekt min. 3 svody
| = 100 KA

Pro LPL Ill bude mit objekt min. 4 svody
Icelk. =100 kA

Pro LPL Il a | bude mit objekt min. 5 svodu
lce. = 150 kA pro LPL II, 200 kA pro LPL |

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016



FVE “ @

SPD A: DEHNIimit DLM PV 1000
kat. ¢islo 900 330

SPD B: DEHNventil DV M TN 255
kat. Cislo 951 200

1: Pospojeni ramu FV panell

vodi¢em CYA 16
Iinvod DG.cd Papgic ' : 2: Propojeni s HOP (ekvipotencialni
-2 : : pripojnici) vodi¢em CYA 16
': Nt T_ 1 " I 3: Mistni ekvipotencialni pfipojnice
1 I ! L1 : Z instalovana tésné u stridace
, |[e0@0@0000| | (0000 .
; - — | | |
SPD A . SPDB :
o (oXe) ;
31 e 13
Autor: Dalibor Salansky 2
LN PE
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FVE

Vypodet zatizeni SPD T1 pro FVE ;

LPL IV 3 Jimaci soustava
Bleskovy proud 100 kA lcelk

n = pocet “cest” bleskového proudu

100/6 = 16,7 kA pro jednu cesiu

W

FV panely

e
LPL N : L
Bleskovy proud 100 kA l ! CRE
n = pocet “cest” bleskového proudu gl gl & €] ] £ ég §§
100/7 = 14,3 kA pro jednu cestu : P
Gl 1| 2| 3! 4| 5| 6] (7); (8);
LPL I b1 ) dE
Bleskovy proud 150 kA Y ) )
I il 2| 2| & of o
n = pocet “cest” bleskového proudu Wb || e { Wivon ¥ o | S |
—t—>1-—+48|2 & g &
150/8 = 18,8 kA pro jednu cestu SPD T1 = : : x| & o <
%l’ G| S| o] Or O
i B H H
L | DC 2. 8| 8| g & &
Bleskovy proud 200 kA L IR IR R
AC ! P
n = pocet “cest” bleskového proudu : : :
200/8 = 25 kAprojednu cestu =~ b—md : E g
Autor: Dalibor Salansky .  JE T

Ekvipot. pospojeni _|

a uzemnéni =
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Kroky k ochrané FV ménice @

1 : prednosti

Schopnost svadét blesk. proud

I

I

I — Omezeni nasl. proudu

: ] — Pouzitelny do 1000 V dc
i

I

— Nulovy svodovy proud
N | |
| |
Napéti generatoru | 6 6 i
na prazdno | dc i
| |
3 !

Uoc

DEHNIimit PV 1000 V2

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016 Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV18dhey /4562_o



DEHNIlimit PV 1000 V2 - Technicka specifikace ==

Kambinovany svodiC Typ 1
(klasifikace dle CSN EN 61643-11)

* U,=1000Vdc

Ochranna uroven Up< 3,3kV (DC+—DC)
Up< 4 kV (DC+/DC-—>PE)

* Schopnost omezit nasl. proud 100 Adc
* Zkus. bl. proud L+/L- k zemi [;,,, = 50 kA

* Zkus. bl. proud L+ kL- I, =25 kA

Typ:  DEHNIimit PV 1000 S
Obj.¢. 900330 * Pfipojovaci prafezy do 50 mm?

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016 Ochrana pred bleskem a prepétim pro AS.G4d03je’ S4562_p



DEHNIimit PV 1000 V2 (FM)

Vedeni stringu
AC L
DC+
DC- N
DC+
DC- PE
DC
IP\/‘max <100 A

\ Min. 16mm? Cu nebo srovnatelné

» Uspora na svorkach

ﬂ EBA 1808 / UPDATE 02.12 Id.-No. 065030

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016 DEHNIimit PV 1000 V2 (FM) 28.03.12 / 6980_D_1



DEHNIimit PV 1000 V2 (FM)
Spolecné vedeni string( @

Na kazdé dva stringy k
menici

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNIimit PV 1000 V2 (FM) 28.03.12 / 6981_D_1



LN\ bl bl el alld
\Y ol O o o od o

3\&}9:}:19% I "

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



DEHNIimit PV 1000 - Pilotni projeks -

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016 Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV12depé / S4562 1
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Autor: M.Tomm Elektro
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_Syodice pro komunikaci

meéenicu
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* DEHN + SOHNE -

‘Foto: D.Salansky
Luma Plus
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Foto: Jan Hajek
DEHN + SOHNE

.

Foto: Jan Hajek
DEHN + SOHNE
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WOZOR:ZPETNY PROUD

NAPAJEN] ZE DVOU ZDROJU

Foto: Zbyn&k Smejkal
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