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Fotovoltaika a solarni
tepelné kolektory - porovnani

Slunecni zéfeni Ize vyuzit dvéma zéklad-
nimi zplsoby. Bud' ziskavat teplo v so-
larnich termickych kolektorech, nebo
elektfinu ve fotovoltaickych panelech.
V obou pfipadech existuji feseni zcela
nahrazujici stfesni krytinu. Zkusme si
tato dvé zatizeni porovnat.

Plosna hmotnost (plosné zatizeni) u fo-
tovoltaickych panelli zavisi predevsim
na pouzité technologii a na tloustce
pouzitého skla. U paneld, které jsou ze
zadni strany kryty plastovymi foéliemi
(technologie sklo-plast) se plosnd hmot-
nost pohybuje kolem 10 kg/m2 U paneld
oboustranné krytych sklem (technologie
sklo-sklo) se hmotnost pohybuje kolem
20 kg/m2  Uvedené rozpéti odpovida
krytiné z vlaknocementovych 3ablon
nebo vinovek.

Plosnéd hmotnost soldrnich termickych
kolektor(i se vcetné teplonosné kapa-
liny pohybuje od 20 kg/m? vyse. Nizsi
hmotnost mohou mit vakuové trubkové
kolektory, nelze je vSak pouzit pro vytvo-
feni stiesni krytiny (vyjimkou jsou kolek-
tory, které maji celoplo3ny reflektor).

Utinnost je parametr, ktery uréuje, kolik
Ize z plochy stfechy ziskat energie. U¢in-
nost fotovoltaickych panelil se pohybuje
od 5% u tenkovrstvych az po téméf 20 %
u monokrystalickych paneld. V zavislosti
na teploté se uGcinnost snizuje o 0,2 az
0,5% pii zvyseni teploty panelu o jeden
stupen Celsia.

U¢innost solarnich termickych kolekto-
r silné zavisi na teplotnim rozdilu mezi
teplonosnou kapalinou a okolim. Na
rozdil od fotovoltaickych paneld pro-
to ucinnost pfi nizkych teplotach okoli
klesa. V rozsahu béznych teplot je viak
ucinnost solarnich tepelnych kolektord
az nékolikandsobné vyssi nez ucinnost
fotovoltaickych paneld.
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Obr. 1: Zdvislost Gcinnosti na teploté média
pfi standardnich podminkdch pro testovd-
ni fotovoltaickych panelu (teplota okoli 25
°C, intenzita zdreni 1000 W m?

Ro¢ni vynos energie zavisi na mnozstvi
dopadajiciho slune¢niho zafeni a na
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pramérné ro¢ni Ucinnosti konverze slu-
ne¢niho zafeni na uZitetnou energii.
V Ceské republice dopadé na 1 m? opti-
malné sklonéné plochy 950 az 1150 kWh
slune¢niho zéfeni. Protoze plocha stie-
chy nebude orientovana vzdy idealnég,
je mozno pocitat s pfibliznou hodnotou
1000 kWh/m? dopadajiciho slune¢niho
zafeni. Vynos energie z fotovoltaickych
panell je v takovém pfipadé 50 az 200
kWh/m? ro¢né.

Vynos solarnich termickych kolektord
bude i v nejhorsim pfipadé (vysoka tep-
lota teplonosné kapaliny, vysoké solarni
pokryti) minimalné 250 kWh/m?2.

Cena fotovoltaickych panel se v soucas-
nosti pohybuje kolem 30 K¢/Wp, neboli
od 1500 K¢/m? (amorfni) do 5000 K¢/m?
(krystalické). Nahrazuji-li panely stiesni
krytinu, je mozno od této ceny odecist
cenu usetfené krytiny (od cca 300 K¢/
m? vyse). Z tohoto pohledu je tedy nizsi
ucinnost vyhodou - za stejnou cenu lze
ziskat vétsi plochu.

Zajimavé je z hlediska investi¢nich nakla-
du poutziti fotovoltaickych panelt v kom-
binaci s luxusnimi materialy na fasadach
administrativnich budov, kde plo3na
cena fotovoltaickych panell je na stejné
urovni s cenami obkladovych materialG.
Vyrobend elektfina je v takovém pfipadé
Cisty bonus. Pro fasadni systémy je moz-
no pouzit panely s barevnymi ¢lanky, kte-
ré mohou dotvaret architektonicky vyraz
stavby. Technologii vyroby barevnych
¢lanka se zvysenou ucinnosti se zabyva
vyvojové pracovisté firmy Solartec.

Cena solarnich tepelnych kolektord se
pohybuje nej¢astéji od 4500 do 6000 K¢/
m?, v pfipadé vakuovych trubkovych ko-
lektor i podstatné vyse. Ceny v posled-
nich letech viceméné stagnuiji, zatimco
ceny fotovoltaickych panell vyrazné
klesly.

Zivotnost (fyzickd) fotovoltaickych pa-
neld je odhadovéna na 30 az 40 let, vy-
robci vesmés garantuji maximalni pokles
ucinnosti o 20% po 25 letech provozu.
Nejstarsi fotovoltaické elektrarny jsou
v provozu kolem 30 let, pokles G¢innosti
je ¢asto vyrazné nizsi nez 10 %. Jedna se
obvykle o instalace z monokrystalickych
kfemikovych ¢lankd. Vyrobci soldrnich
tepelnych kolektort udavaji zivotnost 30
let, zddna garance se vsak obvykle k to-
muto udaji nevztahuje.

Z hlediska plosné hmotnosti, Zivotnos-
ti, a v soucasnosti i ceny, jsou solarni
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tepelné kolektory srovnatelné s bézné
dostupnymi  fotovoltaickymi  panely.
Ro¢ni vynos energie je viak u soldrnich
tepelnych kolektord diky vyssi u¢innos-
ti pfiblizné dvojnasobny ve srovnani
s nejkvalitnéjsimi fotovoltaickymi panely
s ¢lanky z monokrystalického kiemiku.

Standardni testovaci podminky (STC), za
nichz jsou zkouseny fotovoltaické pane-
ly, jsou: teplota okoli 25 °C (= teplota pa-
nelu), intenzita zareni 1000 W/m?, spekt-
rum AM 1,5 global. Za téchto podminek
je ucinnost dnes nejrozsitenéjsich solar-
nich termickych kolektord se selektiv-
nim absorberem nékolikanasobné vyssi
nez ucinnost nejlepsich fotovoltaickych
paneld i pfi ohfevu vody na teploty nad
60 °C.

Ostatni  technické parametry (cena,
hmotnost ...) jsou vcelku srovnatelné .

V praxi vsak intenzita slune¢niho zareni
dosahuje Urovné 1000 W/m? jen zcela vy-
jimec¢né. Obvyklejsi jsou hodnoty kolem
800 W/m? v poledne, kdy slune¢ni zafeni
dopada na plochu kolektoru témér kol-
mo (v zavislosti na ro¢ni dobé a sklonu
kolektoru). Za téchto podminek se vsak
teplota fotovoltaickych paneld obvykle
pohybuje kolem 45 °C, coz snizuje jejich
ucinnost az o 10%. Pokles ucinnosti so-
Iérnl’ch termickych kolektorﬁ v dClsIedku

10%.

Mimo polednl’ hodinyje uroven dopada—
toho u solarnich termlckych kolektor(i
klesa ucinnost, naopak u fotovoltaickych
panell roste, protoze se méné zahfivaji.
Pfi podrobnéjsim rozboru se ukazuje,
Ze pii ohfevu média nad 100 °C je foto-
voltaika vyhodnéjsi nez soldrni termické
kolektory.

V |été pii zatazené obloze intenzita slu-
necniho zareni klesa pod 200 W/m?2 Tep-
loty se v takovém pfipadé obvykle pohy-
buji kolem 20 °C. Fotovoltaické panely
se za téchto podminek ohfivaji vlivem
slune¢niho zéfeni jen nepatrné, takze je-
jich G¢innost se blizi G¢innosti nominalni
(G¢innost pfi nizi intenzité zafeni zhruba
do 200 W/m? mirné klesa, pfi jesté nizsich
intenzitach je pokles vyraznéjsi). Ploché
kolektory se selektivnim povrchem za
téchto podminek nejsou schopny ohfat
vodu na 60 °C, dokonce i u¢innost vaku-
ovych kolektord se blizi nule.

V zimnim obdobi se v dobé intenzivniho
slune¢niho svitu teploty obvykle pohy-
buji kolem nuly. Intenzita zareni je vsak
i za nejlepsich podminek vyrazné nizsi
nez v lété, kromé toho slunecni zéreni
dopada na plochu kolektora sikmo. Ekvi-
valentni intenzita kolmo dopadajiciho

Vsechny ¢lanky byly redakéné zkraceny, jejich plnou, nezkracenou podobu najdete na www.escr.cz/FVE.

zareni se pohybuje kolem 400 W/m2 Za
téchto podminek je u¢innost fotovolta-
ickych panell srovnatelna s ucinnosti
vakuovych trubkovych kolektor( pfi tep-
loté 60 °C.
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Obr. 2: Zdvislost ucinnosti na teploté mé-
dia pfi teploté okoli 0 °C a intenzité zdfeni
400 W m?

V zimé jsou viak obvyklejsi intenzity slu-
nec¢niho zateni kolem 100 W/m? a nizsi,
pfi teplotdch pod bodem mrazu. Za téch-
to podminek solarni tepelné kolektory
v podstaté nefunguji. V této souvislosti
je nutno upozornit, Ze pfi intenzitach za-
feni pod 100 W/m? vyrazné klesa rovnéz
ucinnost fotovoltaickych panel(.

V letnim obdobi jsou fotovoltaické pa-
nely vyhodnéjsi nez solarni termické
kolektory pfi ohfevu pracovni latky na
teploty nad 100 °C. V zimnim obdobi
jsou fotovoltaické panely vyhodnéjsi
i pfi teplotdch ohtivaného média i pod
40 °C. Vekou vyhodou fotovoltaiky je ab-
sence teplonosné kapaliny a jednodussi
ptenos vyrobené energie do mista uziti.
Elektfinu Ize rovnéz vyuzit viestrannégji
nez teplo.

Elektfinu z fotovoltaickych paneld Ize
pouzit k ohtevu teplé vody pfimo, nebo
pomoci tepelného ¢erpadla.

Prikony tepelnych cerpadel pro ohiev
teplé vody se pohybuji kolem 500 W, nej-
vyse 1 kW. Existuji kompresory s Sirokym
rozsahem napdjeciho napéti od 12 az do
cca 40V, které je mozno napdjet pfimo
z fotovoltaického panelu. Cely systém
se oproti fotovoltaickym elektrarnam
vyrazné zlevni, protoZze odpadne in-
vesti¢né naroc¢ny invertor. Topny faktor
a odpovidajici tepelny vykon zavisi na
rozdilu teplot, u malych tepelnych cerpa-
del je obvykle pfi rozdilu teplot -25 °C/55
°C zhruba dvakrat vyssi nez elektricky
piikon.
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Obr. 3: Vynos energie v jednotlivych mési-
cich pfi ohfevu vody na 60 °C
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Ochrana fotovoltaickych zdroju pred bleskem a prepétim

Dalibor Salansky, ¢len ILPC, Luma Plus, s. r.
0. a Jan Hdjek, Dehn + S6hne GmbH + Co.
KG organizaéni slozka Praha

doucnost zajisténi energii neni jedno-
barevna. Kazdy zdroj energie ma svoje
vyhody a nevyhody. Slunecni energie
dopada na celou nasi planetu a mistem,
kde se zatim bez uzitku na vétsiné staveb
méni na teplo, bez toho aniz by bylo vyu-
Zito je stfecha. Umisténi fotovoltaickych
panelll na stfeSe ma jako kazdé feseni
své vyhody, ale i nebezpedi a rizika, nyni
se podivdme na to, jak je dost podstatné
snizit.

Instatace svedsbil phepkl v phpadé, be destaieied vedilenout s dodrbens

Ochrana FVE v pfipadé dodrzeni dostatec-
né vzddlenosti.

Z principu fotovoltaickych (FV) elektra-
ren vyplyva, Ze FV panely pro svou funkci
a pro dosazeni co nejvyssiho vyrobené-
ho vykonu musi byt instalovény v misté
s co nejdelsi dobou slune¢niho svitu. Té-
méf vzdy jde o misto, které je ohrozeno
pfimym Gderem blesku. Elektrarny jsou
navic postaveny v lokalité, v jejimz nej-
blizsim okoli neni zadny vysoky objekt,

Provadime néavrhy a instalace

ktery by snad mohl byt ndhodnym ji-
macem (vyskové budovy, stromy apod.).
Dlvodem je skute¢nost, Ze v ¢asnych
rannich a pozdnich odpolednich hodi-
néach tyto objekty vytvareji stin. Situace
FV elektréren je z hlediska ochrany pied
bleskem skute¢né nepfizniva, navic jsou
pouzité komponenty citlivé i na prepéti
sitici se distribu¢ni soustavou. Typicka
hodnota izola¢ni pevnosti FV panelu je
pfiblizné do 1 kV a ménice 4 kV. Jestlize
se tedy majitel rozhodne zatizeni chra-
nit pred bleskem a pfepétim, s nejvétsi
pravdépodobnosti nevystaci jen napf.
s ochranami pro bézné napajeci instala-
ce, ale bude pro néj vyhodnéjsi obratit se
na odbornika, specialistu, ktery vytvori
fedeni pfimo na miru dané aplikace.

Vytvofeni ochranného prostoru pro FVE
jimaci soustavou.

Je skutecné tieba FV elektrarnu chra-
nit pfed bleskem (pop¥. spinacim pie-
pétim), kdyz je pojisténa?

V prvni fadé je zapotiebi zajistit jeji tr-
valy bezporuchovy provoz. FV aplikace
nejsou investici s rychlou névratnosti,
kterd by se zhodnotila béhem dvou ¢i
tfi let. BéZna ndvratnost investovanych
penéz pfi zachovéni soucasnych vykup-
nich cen elektrické energie vyrabéné FV
elektrarnou se pohybuje v rozpéti osmi
az dvandcti let. Jakykoliv vypadek provo-
zu se projevi napt. zhorSenou moznosti

! ’
7pe6n6§stnich;

slaboproudych a silnoproudych systému véetné resent
inteligentnich doma a navaznych sldzeb zahrmjici
dalkovy dohled a zasah vewasi lokalite

fax:242490 507
e-mail: alkom@alkom.cz, www.alkom.cz

12726

i 08

Kvalitni zabezpeéeni domi a byti véetné dalkového

dohledu a zajisténi zasahu - pro Vas pocit bezpeéi.

A

Vsechny ¢lanky byly redakéné zkraceny, jejich plnou, nezkracenou podobu najdete na www.escr.cz/FVE.

splacet poskytnuty Gvér a nizsim kom-
fortem uzivéni budovy. Pfevézna vétsi-
na FV elektraren instalovanych v Ceské
republice je slozena vyhradné ze zahra-
ni¢nich komponent. Jejich poskozeni je
spojeno s vyménou za nové prvky, které
nebyvaji vzdy ,po ruce”. Pro pojistovaci
spolecnosti nejsou FV aplikace pfili§ vy-
hodnym obchodem vzhledem k vyso-
kému riziku jejich poskozeni. Napfiklad
podle Svazu némeckych pojistoven tvoii
Skody zplisobené prepétim a bleskem
az 45% z celkové vyplacenych castek.
Trend v provozovani FV elektraren se
bude projevovat ristem cen jejich pojis-
téni a zavadénim spolulcasti klienta na
Skodé, pticemz vyse spoluticasti se bude
odvijet od miry rizika ohroZeni aplikace.
Jestlize se tedy klient rozhodne zminéné
riziko snizit, projevi se tato skute¢nost na
jim vynalozenych néakladech na pojisténi
a rovnéz vyloucenim prace a starosti pfi
feseni $kod.

Ochrana pied bleskem a pirepétim

Navrhy feseni ochrany pred bleskem je
mozné na stiechach rozdélit do nékolika
podskupin:

Panely na stfee rodinného domu se
stfesni krytinou z nevodivého materialu,
kdy:

a) celou aplikaci je mozné umistit do
ochranného prostoru jimaci soustavy,

b) celou aplikaci neni mozné umistit do
ochranného prostoru jimaci soustavy.

Navrh feseni ochrany pred bleskem
podle bodu a)

V tomto pfiipadé je tieba predevsim
zkontrolovat prostorové feseni rozmis-
téni panell na stiese objektu. Panely bu-
dou umistény v dostate¢né vzdalenosti
s od jimaci soustavy. Ochranny prostor
jimaci soustavy je mozné jesté zvétsit
jimaci na hrebenécich nebo vyuzitim
malych pomocnych jimaca vytvorenych
z kousk( dratu.

Dalsi variantou pro vytvoreni izolované-
ho hromosvodu na stavajicim objektu je
vyuzit moderni komponenty pro svody
jimaci soustavy, jako jsou vodice HVI ¢i
HVI light. Diky izola¢nim vlastnostem
tohoto vodice, ktery je pro bleskovy
proud ekvivalentem 0,75 m nebo 0,45m
vzdalenosti ve vzduchu, Ize provést jima-
ci soustavu v izolovaném provedeni i na
objektech, kde to v minulosti nebylo tak-
to jednoduse proveditelné.

Dulezité upozornéni:

Nosnou konstrukci FV paneld je tfeba
pospojit s ekvipotencialni pfipojnici (EP)
médénym vodi¢em (lanem) o minimal-

nim prifezu 6 mm2 Vodi¢ pospojovani
ani kabely od FV ¢lankl se nikde nesmi
pribliZit k jimaci soustavé na vzdalenost
mensi, nez je vypocitana vzdélenost s.
Podle vystupniho stejnosmérného napé-
ti z FV panel( je nutné zvolit pfepétovou
ochranu, kterd bude umisténa co nejblize
k FV paneltim pro jejich ochranu pied in-
dukovanym piepétim, napf. DEHNguard
MYPV SCI. Na vstupu do ménice bude in-
stalovéna stejna prepétova ochrana pro
zabezpeceni bezporuchového provozu
ménice.

Je-li vzdalenost mezi FV panely a mé-
nicem fadové nékolik metrl (méfeno
po vedeni), neni tfeba instalovat svodi-
Ce prepéti na oba konce, ale postaci je
umistit pouze u ménica. Déle je tfeba
se zaméfit na ochranu celé aplikace ze
strany distribu¢ni soustavy, nebot odtud
bude ohrozena prece jenom castéji nez
od piimého uderu blesku do objektu
(spinaci prepéti, blizké i vzdalené udery
blesku, jejichz energie se $ifi distribu¢ni
soustavou do znacnych vzdalenosti).
A zde je nutné vénovat velkou pozornost
zpUsobu napojeni FV elektrarny na dis-
tribu¢ni soustavu. Jeli EMR umistén na
obvodové zdi objektu nebo uvnitf tés-
né za obvodovou zdi, nenastanou vétsi
problémy. Je vyhodné instalovat svodic¢
bleskovych proudd Typ 1 DEHNventil
hned za elektromér, ten potom chréni
nejen FV elektrérnu, ale i viechny béz-
né rozvody v objektu. Samoziejmosti je
instalace svodice Typ 2 fady DEHNguard
M do podruzného rozvadéce, nebo pfi-
mo u ménice. Dllezité je zfidit u ménice
pomocnou ekvipotencidlni pfipojnici
a viechny nezivé ¢asti mezi sebou kva-
litné propojit.

DEHNguard M YPV SCl je svodic prepéti se
zkratovacim mechanismem, ktery brdni
zahoreni pfi odpojeni varistoru.

Svodi¢e bleskovych proudl Typ 1 je
vhodné instalovat na rozhrani zén bles-
kové ochrany LPZ 0 a LPZ 1 tedy na ob-
vodovou zed objektu.

Vice na www.kniSka.eu a www.dehn.cz
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pokracovdni ze strany 1:

Vyhodou fotovoltaiky v popsaném fe-
Seni je vyrazné vyssi produkce energie
v zimnim obdobi ve srovnani se solarnim
termalnim kolektorem, a to jak v feseni
s tepelnym cerpadlem, tak dokonce i sa-
mostatné. Rozdil vynos se podstatné
zvysuje pii zvySovani teploty ohfivané-
ho média.

Pokud budou investi¢ni naklady kom-
pletniho feseni ohfevu teplé vody elek-
tfinou z fotovoltaickych paneld, at uz pfi-

mo nebo s vyuzitim tepelného cerpadla,
nizsi nez investi¢ni naklady solarniho ter-
mického systému, je mozno ohtev vody
povaZzovat za ucelné vyuziti elektfiny
z fotovoltaické elektrarny.

Bronislav Bechnik

Redaktor Topinfo,s.r.0., Clen dozoréi rady
v CZEPHO - Ceskd fotovoltaickd pramys-
lovd asociace, Predndsejici na EkoWATT
aodborny asistent na VUT v Brné

Cely ¢ldnek najdete na www.czrea.org/cs



FOTOVOLTAICKE STRIDACE

Vyrobend energie ze slune¢niho panelu
se musi pfeménit na elektrickou energii,
kterou bézné pouzivame v rozvodné siti.
FV produkuje stejnosmérny proud, ktery
je potieba pomoci stfidace (ménice) pre-
meénit na stfidavy, to je jeden z hlavnich
ukolU stfidace. Stfida¢ ma ovsem i celou
fadu dalsich doplrikovych funkci (moni-
toring sité a provoznich 0dajl, ochranné
funkce atd.). Na trhu jsou dnes k dispo-
zici desitky az stovky typl takovych za-
fizeni. Nékteré mlzeme povazovat za
kvalitni, jiné konkuruji spiSe nizkou ce-
nou nez kvalitou. Zde ale obzvlasté plati
znamé prislovi: nejsme prece tak bohati,
abychom si mohli kupovat levné véci. To,
co investor potencidlné usetfi na poca-
tecni investici, mize nékolikanasobné
zaplatit v ndslednych opravach nebo sni-
zenym vykonem elektrarny. Nejde viak
jen o cenu zafizeni, ¢astym mytem je
také tvrzeni, Ze nejdUlezitéjsim faktorem
stfidace je jeho ucinnost. Ve skute¢nosti
je dulezita kombinace nékolika faktor(,
které maji vliv na mnozstvi dodané ener-
gie. A dodana energie je to nejdilezitéj-
3i, co investor od fotovoltaické elektrarny
ocekava. K ¢emu je investorovi stfidac¢
s nejvétsi ucinnosti, kdyz v pribéhu kras-
ného slune¢ného dne odmitne plnit svou
funkci a neni zde napi. moznost rychlé
opravy? Financni ztrata u fotovoltaické
elektrarny napft. o vykonu TMW muze byt
za pouhy jeden den v rozsahu nékolika
desitek tisic korun (zalezi na konfiguraci
systému: pouziti jednoho ¢i vice central-
nich sttidact nebo stfidaca fetézcovych).
Obdobné mlzeme uvazovat i finan¢ni
ztraty u malych systému na rodinnych
domech, kde jsou prodélky v poméru
k cené investice jesté markantnéjsi. Ztra-
ty u levnéjsich stfidacu (obvykle také
stfidace s nizsi ucinnosti) bez dostate¢né
zaruky kvalitnich servisnich sluzeb pak
mohou mit na ekonomiku a navratnost
investice zasadni vliv.

niho vykonu), jeji hodnoty jsou tedy redl-
néjsi vzhledem k provoznim podminkam
stfidace. Na druhou stranu je ale tieba
zminit, Ze se tato charakteristika méfi pfi
optimalnim napéti na DC strané, které je
v provozu silné ovlivnéno teplotou. Ta se
logicky v pribéhu roku méni. Mizeme
fici, Ze pro mnozstvi ziskané energie je
dullezitd vysoka euroucinnost v celém
pracovnim rozsahu MPP a presnost MPP
trackeru.

Rozsah MPP.

Udavé rozsah napéti, ve kterém by mél
byt stfidac schopen optimalné pracovat.
Jak jiz je vySe uvedeno, vstupni napéti
se méni a je dulezité, aby si stfidac drzel
vysokou Ucinnost konstantné v celém
pracovnim rozsahu, vykyvy v hodnotach
jsou nezadouci.

Instalace stfidace
(venkovni vs vnitfni).

Vyhodou venkovni instalace jsou obvyk-
le kratké instan¢ni kabely DC (naopak
delsi AC kabely, ale ty jsou levnéjsi) - niz-
3i ztraty na kabelech DC. Nevyhodou je
v urcitych situacich zhorseny pfistup ke
stiidaci. Napf. na zdi pod stfechou, pfimo
na stfese (Cteni Udajl na displeji, servis).

Stfida¢ je dobré pokud mozno instalo-
vat (u volné stojicich instalaci nebo na
vodorovné stiese) zejména kvili zame-
zeni U¢inkd piimého slune¢niho svitu na
stfida¢ (zvyseni teploty uvnitf stfidace
- degradace vystupniho vykonu, zni¢eni
displeje, kosmetické vady).

Vnitini zapojeni: nevyhodou je ve vétsiné
piipadli nutnost pouzit delsi DC kabely
(vétsi prafez pro eliminaci proudovych
ztrat - vétsi cena). Nevyhodu je mozné
eliminovat pouzitim junction boxu.

Vyhody: Obecné plati, ze elektronika, kte-
ré pracuje za konstantni teploty vykazuje
delsi Zivotnost. Pfi instalaci ve vnitinich
prostorach je nutné se vyvarovat mistdim
se zvy$enou vlhkosti a kde se predpokla-
da vyssi teplota (napt. ptidni prostory).

Stiidace Fronius IG a IG Plus jsou kon-
struovany moduldrné a diky mnoha
chybovym a informativnim hlasenim je
mozno piimo na displeji chybu identi-
fikovat a vadnou soucast vymeénit. Pro
tyto servisni Gkony funguji v Ceské re-
publice dvé servisni stfediska (Praha,

Olomouc) a sit proskolenych servisnich
partnerd Fronius, ktefi jsou kompetentni
a vybaveni k servisnimu zésahu stfidact
Fronius.

Fronius Ceskd republika s.r.o.
www.fronius.com

Ruizné orientované fotovoltaické
systémy s jednim MPP trackerem

Na prvni pohled by se dalo oc¢ekavat, ze
instalace systému orientovano na vy-
chod-zépad s jednim stfidacem povede
k velkym ztratdm z dlvodu nesouladu
bodu MPP. Vzhledem k odlisnym orien-
tacim jsou panely vystaveny odliSnému
osvitu. Z tohoto diivodu jsou v panelech
na vychodni a zapadni strané generova-
ny rdzné proudy v priibéhu dne. Oproti
velkym proudovym rozdildim jsou napéti
MPP témér identické (viz. Obrazek 1). Je-
likoz je celkové napéti vychodniho gene-
ratoru rovné celkovému napéti genera-
toru zapadniho, mizeme ocekavat velmi
malé ztraty z divodu nesouladu bodu
MPP, pokud jsou tyto vétve pfipojeny pa-
ralelné k jednomu stidaci (s jednim MPP
trackerem).
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Obrdzek: Volt-ampérovd charakteristika
krystalickych panel(i pfi rizném osvitu

Ztraty z dvodu nesouladu MPP zavisi na
uhlu ndklonu a na pouzité technologii fo-
tovoltaickych paneldi. S rostoucim thlem

naklonu roste i nesoulad MPP. Kli¢ovou
vlastnosti u pouzité technologie panel(,
kterou jsou ureny ztraty z ddvodu ne-
souladu bodu MPP, je fill factor a zména
napéti MPP v zavislosti na osvitu.

Fill factor - ktery je obvykle vyssi u krys-
talickych paneld nez u tenkovrstvych - je
rozhodujici, jelikoZ urcuje jak strmé klesa
vykon okolo bodu MPP. Kfivka vykonu
klesa okolo bodu MPP rychleji u krysta-
lického panelu. Proto je pravdépodobna
ztréta z divodu nesouladu MPP vyssi
u krystalickych paneld.

Dalsim dllezitym bodem je zména napé-
ti MPP v zavislosti na osvitu (viz obrazek).
Malé zména MPP napéti navzdory velké
zméné osvitu vede k nejmensim ztratam.
Zména napéti MPP je zavisla zejména na
teploté panelu. Maly teplotni koeficient
a dobré vétrani fotovoltaickych panell
vede k lepsimu vykonu systéma oriento-
vanych na vychod-zapad.

Instalace jednoho stfidace v systému
orientovaném na vychod-zapad nezbyt-
né vede ke ztratam z ddvodu nesouladu
bodu MPP. Tyto ztrdty jsou vsak mini-
malni a ¢aste¢né kompenzovany jinymi
pozitivnimi efekty. Systém s orientaci
vychod-zépad s jednim stfida¢em pra-
cuje s vyssi ucinnosti nez systém s vice
stfidaci...

Pavel Zizka, Fronius Ceskd republika s.r.o.
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POSOUVAME HRANICE

Den za dnem pracujeme na nasf vizi: vyuZivat obnovitelné zdroje energie
. Fronius jako pfedni vyrobee stfidact posunuje hranice vivojem inovaénich fesenf pro
Ventilace. soldent slekironiku, Diky atim technologitn 3 jodinetné servisat koncepet
zarucujeme spickovou kvalitu a maximalni jistotu zisku v celosvétovém méfitku.

U¢innost.

Na datovych listech vyrobcli rozeznava-
me obvykle G¢innost maximalni a evrop-
skou (popt. kalifornskou, dle pouZitych
hodnot zafeni pti méfeni). Maximalni
ucinnost se pohybuje v soucasnosti
u stfidacd v rozmezi 90 - 98 %, ale sama
0 sobé neni Uplné vypovidajici charak-
teristikou. Vysoka hodnota maximalni
ucinnosti rozhodné negarantuje vysoké
energetické zisky, stfidac v provozu totiz
doséhne této hodnoty jen za optimal-
nich podminek (zpravidla pfi jmenovi-
tém DC napéti a stfednich hodnotach
AC vykonu). Zajimavéjsi hodnotou je
pro nase zemépisné sitky spise ucinnost
evropska, ktera je mérena pfi ménicich
se klimatickych podminkach. Evropska
ucinnost je primérem uUcinnosti pii rdz-
nych stupnich zatizenich stfidace (méFi
se pri 5, 10, 20, 30, 50 a 100% nominal-

Teplota uvniti stfidace znacné ovliviiuje
vystupni vykon zafizeni. D4 se fici, Ze pfi
okolni teploté 40°C stfida¢ omezi vystup-
ni vykon asi 0 5-10% - zavisi na vstupnim
DC napéti.

Vétdina stfidacli ma nucené odvétravani.
Nasavany vzduch by mél byt oddéleny
od elektroniky stfidace — zamezeni ukla-
dani prachu uvnitf jednotky, ¢imz by se
opét zvysovala teplota elektroniky. Béz-
na udrzba je omezena jen na kontrolu
prachovych filtr(i bez nutnosti zasahovat
do zafizeni, popfipadé odstaveni kvali
Gdrzbé. Rizené otacky, pak snizuji hlu¢-
nost a zvysuji Zivotnost ventilatord.

Stfidace Fronius maji ventilatory s fize-
nymi otackami. Série IG Plus pouziva tzv.
chladici tunel, ktery prochazi skrz stfidac¢
- chladici vzduch neni v kontaktu s elek-
tronikou.

Dodatecny servis a udrzba.

Stiidace jsou obvykle konstruovany tak,
aby nebyly nutné zadné dodatecné tko-
ny udrzby. Aviak pro optimalni provoz je
potieba jednou za ¢as napt. zkontrolovat
prachové filtry. Pfedpokladem optimal-
niho provozu je pak nutnost dodrzet za-
sady zminéné v predchozich odstavcich
pfiinstalaci.

Cheete vice informaci? Zde jsou: www.fronius.com
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JISTOTU ZISKU. MY VSAK
CHCEME JESTE VIC.




ZABEZPECENI DOMU NEBO STAVBY

Kvalitni zabezpeceni domu zahrnuje
mechanické zabrany - kvalitni dvefe,
garazova vrata, zamky a folie na sklo, ale
i elektronické zabezpecenia ochranu dat.
Naprostou jistotu ale budete mit pouze
s Multifunkénim dohledovym centrem.

Neni zabezpeceni jako zabezpeceni

| kdyz vynechate laciné ochranné pro-
stedky, dobfe promyslete, jak funguji
jind zabezpeceni. Na houkani alarmu
dnes uz nereaguje skoro nikdo z kolem-
jdoucich (a sousedy tim vétsinou jen ob-
téZujete), proto zbytecné nespoléhejte
na poplachovy zabezpecovaci systém,
ktery je zakonc¢en pouze sirénou. Velkym
boomem byly a stale jsou zabezpecovaci
systémy, které po nedovoleném vniknuti
do objektu posilaji textové a multimedi-
alni zpravy na vas mobil. DokaZete si ale
predstavit, co byste délali na dovolené
u mofe, kdyz by vam takové sms pfisla?
Mate moznost v zaméstnani tak casto
sledovat mobil, abyste navic rychle a vd-
bec adekvatné zareagovali? Zabezpecte
svij majetek tak, aby to mélo smysl.

Dalkové napojeni na Multifunkéni do-
hledové centrum

Je vhodné mechanické zabezpeceni do-
plnit o elektronické, ale o takové, které
vam opravdu dokaze pomoci. Namis-
to zvukovych alarmG a varovnych sms
doporucujeme dalkové napojeni na
Multifunkéni dohledové centrum - pult
centrdlni ochrany. A co to viibec zname-
na?V objektu mate nainstalovanou sadu
pohybovych detektord, magnetickych
kontaktt, detektord tfisténi skla apod.,
které pfi detekci vniknuti okamzité vy-
silaji signdl do Multifunkéniho dohle-

dového centra, jez pracuje nonstop.
Specialné vyskoleny operator vyhodnoti
situaci a na misto vysle zdsahovou sku-
pinu. V pfipadé nutnosti spolupracuje
s bezpecnostnimi slozkami statu.

Ochranu lze zajistit také pred poza-
rem, unikem plynu, vody ¢i zaplavou
- nepodcenujte ji.

Snimacd je hned nékolik druhl. Dle
vhodnosti je tfeba vybrat spravny pozar-
ni detektor do kuchyné, do garaze nebo

do technické mistnosti s kotlem apod.
Systém je mozné doplnit o detektory
uniku plynu, detektory piekroceni kon-
krétni mezni teploty nebo o detektor za-
plaveni. A véite, Ze pomahaji predchazet
nemalym Skodam.

Pozemek a stfechu Ize chranit také

Pro zajisténi pozemku je mozné vyuzit
rznych perimetrickych systém, které
se instaluji na okraj pozemku a které do-
kazi registrovat situaci, kdy nékdo preko-
nava oploceni a vnikéd na pozemek. To je
dulezité pro zvyseni efektivity zésahu ze
strany zasahového vozidla pultu central-
ni ochrany, které ma vice ¢asu na dojezd
a potencialni pachatel stale jesté ztraci
¢as nad prekonanim vnéjsich dvefi nebo
oken domu. Soucasné je mozné byt
v bezpedi, kdyz jste pfes den nebo pres
noc doma. Lze se tedy chranit i v dobé,

Prepétové ochrany

vybavou elektroniky
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...s jistotou DEHN

kdy je vlastni dGm odstiezen. Vyuzit Ize
rizné venkovni detektory pohybu, infra-
zavory, mikrovinné detektory, zemni ka-
bely, plotové kabeldzni systémy, bezdra-
tové RFID systémy, laserové detektory
apod. Podobné Ize chranit i stfechu, resp.
fotovoltaické panely na ni umisténé.

Montazi to nekonci

Kvalitni ochrana vaseho majetku a infor-
maci by neméla koncit pouhou montazi
detektord a jednotlivych ochrannych

komponentt. Aby byla ochrana adekvat-
ni, je tieba vse napojit na Multifunkéni
dohledové centrum, kde operator vy-
hodnoti kazdou poplachovou situaci
a podle druhu problému vysle specialné
vyskolené odborniky. Vy tak méte jistotu,
Ze jakykoli problém bude feseny hned,
profesionalné a bez toho, abyste krajni
situaci museli zvladat sami.

Nezapominejte ani na servis. Profesio-
nélni firma vam automaticky nabidne
pravidelné revize a kontroly, které zaru¢i
spravny chod celého systému, a to nejen
v dobé zéruky, ale i po ni. Technik by mél
byt na takovou préci specialné vyskoleny
a k dispozici nejen ve standardni pracov-
ni dobé, ale také pfi necekané havarii.

Foto: Alkom Security

Mgr. Zdenék Stépdnek, Ph.D.
Obchodni feditel Alkom Security, a.s.

JAKA JE NEJLEPSi ORIENTACE PANELU
STRESNi FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY?

U stie$nich systému ur¢enych primarné
ke zlepseni energetické bilance objektu
vsak idedlni orientace fotovoltaické elek-
trarny neni vzdy redlna. Kromé orientace
stfechy vstupuji do hry i technologie
umisténé na stiese, stfesni okna apod.
Zejména v husté zastavbé je nutné po-
¢itat i s moznosti ¢astecného, nebo upl-
ného zastinéni nékterych casti stfechy.
Pro vyuZiti v systému spotieby energie
v objektu je zajimava také denni kfivka
produkce energie. Pokud se zaméfime
na pribéh zavislosti ziskavani energie
na case, zjistime, ze cca 80% celko-
vé denni produkce jizné orientované
FVE je soustfedéno do nékolika hodin.

Z pohledu vyuziti vykonu v objektu, je
idedlni co nejdelsi doba produkce vyuzi-
telné energie. To znamend, Ze muze byt
zajimava i orientace Ctvercové stiechy
jihovychod-jihozapad. Sedlova stfecha
vychod+zépad se sklonem 40-45° pro-
dukuje 75-80% vykonu.

CO JE TEDY INTELIGENTNiI DUM?

Muze to byt na prvni pohled bézny ro-
dinny dim, jehoZ elektricky ovladané
spotiebice nejsou ovladany primo cidly,
nebo vypinaci, ale Fidici jednotkou dle
predem naprogramovaného klice, nebo
vaseho aktualniho pfani. Cinnost objek-
tu lze fidit i prostfednictvim pocitace.
Inteligentni dim ma pro své obyvatele
zajistit vy3si miru komfortu, ale také nizsi
vydaje za energie. V této oblasti systém
kromé ovladani topeni mulze ovladat
i klimatizaci, zaluzie, vypinat zapomenu-
ta svitidla apod..

Pro instalované FVE v systému prodeje
prebytkl do distribu¢ni soustavy zde
vznikd idedlni prostor pro spolupraci
mezi FVE a inteligentnim domem. Vas
dim bude spolupracovat pfi fizeni spo-
tieby s produkci FVE v redlném case,
a bude tak pomdhat maximalizovat
podil vlastni spotieby elektrické ener-

gie. Osazenim reguldtoru pro vyuziti
prebytkl FVE a provézanim s fidicim
systémem objektu dojde k optimalizaci
spotieby. Regulatory FVE poméhaji vyu-
Zit pfebytky energie v zavislosti na denni
spotiebé objektu. Typickym odbérem
vhodnym pro takovou regulaci je ohfev
TUV, mycka, pracka, klimatizace, popf.
denni pfitdpéni mimo hlavni sezénu.
Systém dokéze z vyvoje aktualniho vyko-
nu a prednastavenych parametrd vyhod-
notit, které spotiebi¢e mlze zapnout,
aby maximalné vyuzil produkci FVE. P¥i
navrhu takového systému je treba se
seznamit s mnoha faktory ovliviujicimi
spravné vyuziti systému. V opacném
piipadé se naopak misto Uspor mlze in-
vestor snadno dockat vyssich naklad(i na
elektrickou energii.

Jan S$tépdn, ELprojekt.cz s.r.o.

Czech RE Agency

Czech Renewable Energy Agency

Ceska agentura pro obnovitelné zdroje energie

Czech RE Agency, o. p. s. je neziskova spolecnost,
ktera propaguje Uspory, obnovitelné zdroje energie a trvalou udrzitelnost




