OCHRANA PRED PREPETIM

Ochrana mikrovinnych spoju WiFi
pred bleskem a prepétim

a relativné levné feSeni pfi-

pojeni k siti siti. Kazdy z nds,
kdo se nékdy poohlizel po jed-
noduchém a nepfili§ ndkladném
pfipojeni k Internetu, jisté slySel
o moznosti bezdratového pre-
nosu dat pomoci Wireless
Fidelity. V dnesni dob¢ existuje
fada poskytovatell pripojeni
pomoci této bezdratové techno-
logie a samoziejmé daleko veétsi
pocet ,,pripojenych” koncovych
uzivateld. V soucasnosti, kdy
jsou ze strany zdkaznika klade-
ny stale vyssi pozadavky na prenosovou rychlost, je nucena vétSina
poskytovateld pfipojeni na Internet upravovat, ptipadné zcela zmé-
nit stavajici aplikaci. Se zménou prenosové kapacity se méni vyraz-
nym zpisobem také cena jednotlivych komponentt. Vse funguje
(témér) k plné spokojenosti, oviem jediny uder blesku mize zpiso-
bit nepredstavitelné Skody. Pro spravnou ¢innost systému musi byt
zarucen piimy ,,vyhled nasi antény na anténu poskytovatele pripo-
jeni. A to se samoziejmé fesi tim, Ze se antény umistuji na nejvy$sim
bodu budovy. Tvoii tedy idedlni jimac, a neucinime-li dostatecna
opatreni, prestane Internet po uderu blesku fungovat. A prestane
fungovat pocitac, televize, video, DVD, pracka. V pripadé poskoze-
ni ¢i vypadku je samoziejmé nejvétsi okamzita Skoda na zafizent,
nicmén¢ nasledné naklady na dobropisovani pomérné castky slevy
pro jednotlivé klienty za dobu, kdy nemohli sluzbu pouzivat, mohou
byt i nékolikandsobné vyssi (fakturantka, dcetni, bankovni poplatky,
tisky, postovné a samozrejmé Cas). Z téchto divodd je vhodné tato
rizika podstatnym zptsoben eliminovat, nebo je zcela vyloucit.
Pfi instalaci téchto zafizeni na stfechu je dtlezité dodrzet urcita
pravidla tak, aby provozovatel zafizeni, ktery je smluvné zavazan
majiteli objektu, nevhodnym umisténim aplikace nebyl pfi ptipadné
$kod¢ (zavleceni casti nebo celého bleskového proudu do elektrické
instalace objektu) nucen hradit $kodu, kterou svou chybou zptisobil.
Pomoci kabelu od WiFi antény, af koaxidlniho, nebo strukturova-
ného, mame vytvorenou primou vodivou cestu az do vnitiku objek-
tu spojenou pres pocitac s rozvody sité nn. Touto cestou mize pro-
niknout ¢ast bleskového proudu dovnitf a znicit v§e, co mu stoji
v cesté. O ohroZeni zdravi nebo zivota radé¢ji nebudu hovofit.
Ochrana zaloZené na systému ,,vSechno pfi boufce vytahuji ze za-
suvky“ rozhodné nefunguje. Pravé naopak! Vznikaji nekontrolova-
né preskoky, které mohou zpisobit i pozar objektu.

Internet a WiFi - jednoduché

Piiklad prvni - anténni stozar na stieSe budovy

Podle normy CSN 34 1390 bylo jednou z moznosti piipojit anténni
stozar k hromosvodni soustave, pfipadné jej samostatné uzemnit,
kdyz objekt nebyl vybaven hromosvodem. To je feSeni mozné,
ovsem v tomto piipadé musime vSechny vstupy od antén (WiFi, sa-
telit, terestrické), pfipadné i napajeni vybavit svodici bleskovych
proudd. A to by mohla byt celkem nakladna zalezitost. Nova evrop-
skd norma EN 62305 nabizi mnohem elegantnéjsi a ucinnéjsi feseni
vyuzitim oddéleného hromosvodu. Jiz z nézvu je celkem jasné, jak
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dand metoda funguje. Pfi spravném navrzeni a konstrukci hromo-
svodu zabranime byf jen malé ¢asti bleskového proudu, aby pronik-
la po kabelech do objektu. Rozhodujicim faktorem pfi ndvrhu od-
déleného hromosvodu je vypocet dostatecné vzdalenosti S. Tato
vzdélenost urcuje, jak daleko musi byt stozar s anténami umistén od
hromosvodni soustavy. VSe je dobfe patrno z obr. 1. Antény navic
musi byt ,,schovany“ v ochranném thlu pomocného jimace.

Zkusme si vypocitat dostatecnou vzdalenost na budové vysoké

Pomocny jimag na izolagnim Dist
stoZéru GFK. Vytvafi zarovef
ochranny uhel pro stoZar antén.

&ni podpéry vy jici
/ dostateénou vzdalenost S.

/ J,-f Hromosvodni soustava.
/ /

Anténni stozar, —

i / Anténni stozér neni
Kritické misto! Je-li na stfese A / spojen s hromosvodem,
oplechovani spojené s hromo- . /' musl vak byt pfipojen

et corank s oot Y STy o
nevodivym (opét je nutno ~ &
dbat na S).

Obr. 1 Priklad feseni ochrany anténniho stoZaru metodou oddédleného hromosvo-
du (zjednoduseny nakres)

napf. 15 m s plochou stfechou, mfizova jimaci soustava, velikost
ok 10 x 10 m, 8 svodd. Na stfeSe je umistén stozar s anténou vyso-
ky 4 m. Pro vypocet pouzijeme vzorec

S=k .k
km
kde
ki = koeficient zavisly na zvolené tfid¢ ochrany pred bleskem,
k. = koeficient zavisly na geometrickém usporadant,
k, = koeficient ur¢eny materialem drahy mozného preskoku,
1 = délka svodu méfena od bodu priblizeni do nejblizs§tho bodu

vyrovnani potenciald,

k; = stanovime 0,1 pro tfidu ochrany pfed bleskem I (LPS I);
0,075 pro LPS II; 0,05 pro LPS III a LPS IV. Ttidy ochrany
pred bleskem ovSem musime predem vypocitat nebo stano-
vit. Pro nas ptipad je LPS II, tedy 0,075.

k. = stanovime podle geometrického usporadani objektu a hlavné
podle uspofddani hromosvodni ochrany. PouZijeme vzorec

kc=i+0,1+0,23\/Z
2n h

kde

n = celkovy pocet svodi

¢ = vzdélenost sousedniho svodu

h = vyska nebo vzdalenost okruzniho vedeni (svodu)

V nasem pripadé¢ k. = 0,34.

k, mize byt 1 (vzduch), 0,7 (specidlni podpéry GFK od firmy
DEHN + SOHNE), piipadné 0,5 pro jakykoliv jiny materidl (napf.
pouzijeme-li pro distanci nevodivé podpéry neznamého druhu).
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Po dosazeni neznamych do vzorce vypocteme dostatecnou vzdale-
nost S = 0,69 m.

To znamena, Ze jakékoliv ¢ast antény nebo jiného chranéného za-
fizeni musi byt vzdédlena od jimaci soustavy minimaln¢ na tuto
vzdalenost. Pozor na terestrické antény Yaggi! Musime dbat na
dodrzeni vzdalenosti S od ramen a direktord. Pomocny jimac¢ na
anténnim stozaru spojime pies distan¢ni podpéry s klasickou hro-
mosvodni soustavou.

Uvedli jsme si pro ndzornost velmi jednoduchy pripad vypoctu.
Kazda aplikace je svym zpdsobem originalni a vyzaduje dikladnou
kontrolu pfi stanoveni dostatecnych vzdalenosti. V nékterych pfipa-
dech miize byt dostatecna vzdalenost S pfi stavajicim stavu hromo-
svodni soustavy nedinosnd. Za této situace jiz musime pfistoupit
k dodate¢nym krokiim, jako je napf. zvySeni poctu svodi nebo celko-
vé rekonstrukce hromosvodni soustavy. Tato opatieni se tykaji ze-
jména vySkovych budov. OvSem velmi casto jsou pravé na takovych
objektech instalovany dilezité anténni systémy. Pfi obzvlast slozitych
aplikacich (zejména pfi velkém poctu riznych antén) Ize s vyhodou
pouzit i specialni vodi¢ HVI. Podrobné se o jeho pouziti nebudu ro-
zepisovat, jednd se totiz o slozitou zélezitost. Pfi dodrzeni presnych
technickych podminek miZzeme tento vodic vést po kovovych zafize-
nich (stozarech), které nejsou piimo spojeny s hromosvodem.
Vzhledem k mozné elektromagnetické indukci doporucuji vybavit
jednotlivé svody od antén, pfipadné napajeci kabel vhodnymi svo-
dic¢i prepéti. Cenové relace oproti svodi¢im bleskovych proudi
jsou podstatné nizsi, nehled¢ na to, ze svodice bleskovych proudi
pro stukturovanou kabelaz se viibec nevyrabéji.

Piiklad druhy - vySkovy samostatné stojici anténni
stozar - obr. 2

U vyskovych stozard je situace ponékud odlisna. Tézko bychom ta-
kovy stozar vysoky tfeba 50 m dostavali do ochranného thlu hro-
mosvodu. Témér vzdy se ovSem jedna o masivni kovovou kon-
strukci, ktera velmi dobie slouzi jako hromosvod. Musime proto
v prvni fadé zkontrolovat hodnotu a provedeni zemnici soustavy
a pospojeni jednotlivych kovovych ¢asti stozaru. Dale musime po-
stupovat cestou stinéni kabeld. Je dobré napajeci kabely umistit do
kovovych trubek a ty vodivé spojit s konstrukei. Propoje provede-
me vzdy na obou koncich trubek a rovhomérné po celé délce.
Vystupni koaxialni kabely k anténdm je vhodné doplnit dodatec-
nym stinénim schopnym vést ¢ast bleskového proudu. Antény
musi byt samoziejm¢ instalovany v ochranném uhlu stozaru.
Pozor! Pro stanoveni ochranného uhlu (prostoru) bychom méli
u takto vysokych konstrukei pouzit metodu ,,valivé bleskové kou-
le“. Je to prisnéjsi metoda a mnohdy musime konstrukci doplnit
pomocnymi jimaci. Veskera opatieni slouzi pouze k bezpecnému
svedeni bleskového proudu do zemé. VSechny kabelové trasy mu-
sime vybavit svodici bleskovych proudd. Na paté stozaru na privo-
du napdjeni z distribucni sit€¢ musi byt instalovdn kombinovany
svodi¢, nejlépe DEHNventil DV 255 TNC (TNS). Slouzi k odstra-
néni piepéti, které by se mohlo vratit do napajeciho systému ze
zem¢é pii pfimém uderu, pfipadné od blizkého tuderu blesku. Je-li
na$e zafizeni napajeno z pomocného rozvadéce umisténého naho-
fe na stozaru, pouzijeme i zde svodi¢ bleskovych proudd (af jiz
zminovany DEHNventil, nebo naptf. DEHNbloc Maxi). Tim za-
branime moznosti, aby ¢ast bleskového proudu pronikla do jinych
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Obr. 2 Priklad ochrany anténniho systému na vySkovém stoZaru

zatizeni z nasi strany. Pro ochranu od antén lze pouzit néktery
z typd DEHNgate. Jsou to specidlni svodice bleskovych proudi ur-
¢ené pro naro¢né aplikace ochrany koaxialnich svodd. Vsechny
podrobné informace o téchto svodicich nalezneme v hlavnim kata-
logu ptepéfovych ochran firmy DEHN+SOHNE. Samoziejmosti
je pouziti kovovych skiin€k, fddné€ pospojovanych.
Vyskové telekomunikaéni stozary slouzi vice poskytovateldm rdz-
nych komunikacnich sluzeb. Hrozi zde proto riziko, ze pfi Spatné
instalaci ,,mych“ antén mtize dojit pfi zdsahu bleskem k poskozeni
nebo zniceni zafizeni ostatnich provozovatelt. Takze se mize stét,
ze kupftikladu v dané oblasti nebudou fungovat mobilni telefony.
Pravni podpora téchto poskytovatell je dozajista velmi dobra
a tézko bychom hledali obhajobu.
Rovnéz u tohoto piikladu plati, ze kazda aplikace je origindlni a je
tfeba diikladné se s ni seznamit, aby navrhovand opatfeni byla tcin-
na a splnila veskeré pozadavky kladené na ochranu pred bleskem.
Tento piispévek hovoii pouze o obecném navodu, jak chranit mik-
rovinné spoje. Veskeré technické dotazy radi zodpovime, pfipadné
mizeme provést navrh feSeni zaméfeny piimo na dané zafizeni.
Dalibor Salansky,
LUMA Plus, s.r.o., Dehn+Sohne

poskytnuti
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Vyrovnani potencialti pomoci prepétovych ochran DEHN + SOHNE

DEHN + SOHNE
zastoupeni v CR
Sarajevska 16
120 00 Praha 2
tel.: +420 222 560 104
fax: +420 222 562 424
internet: www.dehn.cz
e-mail: info@dehn.cz

vedeni k anténé

DEHN + SOHNE
kancelaf Frydek Mistek
_ Ing. Jifi Kutae
o vedeni Kunéicky 338
i 739 01 BASKA
k cidium tel.; +420 558 621 800
fax: +420 558 621 800
e-mail: jiri.kutac@dehn.cz

zafizeni MaR
vedeni - fidici jednotka

Jifi Kroupa
DEHN + SOHNE
kancelaria pre SR
M.R. Stefanika 13
962 12 DETVA
tel.: +421 45 5410 557
fax: +421 45 5410 558

napajeni e-mail: info@dehn.sk
NN —

Dokonala ochrana pred prepétim tvori uzavreny kruh! SR

'\

KTROTECHNIKA 2

12. MEZINARO[}NI ELEKTROTECHNICKY VELETRH
pod zastitou hej na Moravskoslezského kraje

1. 11. - 3. 11. 2005.(9.00 - 1700h0d)
Vystavisté Cerna louka Ostrava

* silnoprouda elektrotechmka \ \

» energetika \ \
* automatizace TR
* regulace a méfeni A, A \
* méfici technika VA, | ' » :

» telekomunikace e ! HEL I '
* elektronika A \ B
* svételna technika ' a ELEKTROz:

* kancelarska a vypocetni techmka\ _ g

* pozarni a zabezpedovaci signalizace | NESTRHY.A N YSTAVY
» ochranné a pracovni pomucky VI | i \
* naradi e _ \
= technicka literatura L
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BAEL BAEL - Veletrhy a vystavy
Korunni 32, 709 00 Ostrava

tel.: 596 634 738, iy

tel./fax: 596 625 421, 596 619 095
e-mail: bael@bael.cz, http://www.baelicz
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