le skem a prepétim
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Zaji

A4 r

steni fotovoltaickych zdroju 2009

»oluneéni elektrarny a ochrana pred bleskem
«obsah CSN EN 62305 - Ochrana pred bleskem, &ast 1 — 4
svyfeSi za nas ochranu pfred bleskem poijistovna?
srodinné domky a fotovoltaické elektrarny — doplnéni nebo uprava hromosvodu
-RD bez hromosvodu
- klasicky“ hromosvod podle CSN 34 1390 — co s tim?
-moderni hromosvod konstruovany podle nejnovéjSich poznatku
-plechové stfechy — je mozno instalovat bezpecny hromosvod?
-Doplnéni vnitini ochrany pfed bleskem — vybér vhodnych svodicu prepéti
*komplexni ochrana pred bleskem pro FVE na stfechach velkych hal
-izolovany nebo neizolovany hromosvod?
-slou€eni staré a nové normy — jak postupovat?
-vnitfni ochrana pred bleskem
*FVE na ,zelenych” loukach
-priklady doplnéni hromosvodu na stavajici systémy pevnych FVE
-izolované hromosvody pro velké otoCné panely
-svodiCe prepéti — DC, AC, video, komunikace
sprovadeéni kontrol a revizi ochrany pfed bleskem

© 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Zajisténi solarnich zdroja 2009
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Hopa Hajek  Dalibjor Salansky

: 137 246 347 736 670 142

honza@dehn.cz lumaplus@Ilumaplus.cz
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Skody od blesku na FV- modulech

Zdroj: Solarzentrum Oberland GmbH

/ )
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Skody od blesku na FV- modulech

Schaden durch

Blitzeinschlag

Photovoltaik - Blitzschaden 27.04.09 / S5860




Skoda na méniéi zpiisobena zahofenim svodiée

Lit.: R. Schiingel, Miinchen

‘0' " g{f 7 \'i © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 14.05.09 / S5880



Skody od blesku na FV- zafizeni, Pocking

Primy uder blesku
do véze bez hromosvodu,
Castecné poskozeni.

FV- zafizeni ca. 10 kW,
Castecné demontovano
a poskozeno

Misto priblizeni gty .
atika-vodic vedeny na omitce

. T -

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl

‘0. ‘. ‘@' © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 20.12.05/4177_b



$kody od blesku FV- zafizeni, Pocking o

Misto priblizeni
atika/vodi¢ vedeny na omitce
- Preskok casti bleskového proudu

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl

‘0. ‘. ‘@' © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 20.12.05/4177_¢c



Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking

Nahodné ,,pfizemnéni,, vodi¢e vedeného pod strechou
za pomoci upeviovaciho Sroubu FV- panelu

SR

-‘, Aol

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking

e .

Poskozeni kabelu v misté o
vstupu bleskového proudu

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl

R %
% Y
AR

/
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Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking

3 ménice byly zcela zni€eny preskokem
(vyrovnanim potencialu)

Mezi PE =>tisténym spojem

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl

‘0' ‘. ‘/‘ \l © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 20.12.05/4177_g



Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking

Zniceni nékolika FV-panell
diky preskokim na pfivodech
a ByHEPs diodach

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking

shrnuti @

» Zarizeni bylo mimo provoz od zacatku léeta 2004

* Pojistovna musela najmout drahého znalce

 Spor diky chybam pri instalaci, nedodrzeni doporuceni VdS
2010, nedodrzeni dostatecné vzdalenosti a chybéjici
prepetove ochrany (SPD)

+ Skoda dle pojistovny 60.000 EUR

 Pokud by byla pouzita ochrana proti prepéti , majitel by byl
usetren vypadku zarfizeni, nakladum a starosti.

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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Statistika skod na fotovoltaickych systémech
dle ¢etnosti pricin

vrwvae

Prasknuti skla 10% . .
Tlak snéhu 4% Jine .
4% 304 pozar
y r (o)
Selhani / / e
¢lovéka
2%
Rozkousani kunou
7%
prepéti
o 45%
Zly umysl i
8%

kroupy

oy " Boufka
0

9% 4%

kradez

Zdroj: Mannheimer Versicherung 2006

{ A I.'.: s .'-::" i
‘0. ‘. V7' ©2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschiden 17.01.06 /4517 ¢



Situace v CR 2008

Likvidace $kod v CP: po snéhu voda, po vodé vichfice, blesky a krupobiti
Ceska pojistovna v souéasné dobé eviduje téméF 62 tisic zivelnich pojistnych udalosti.
Nejvice z nich, vice nez 36 tisic, je z tihy a sesuvu snéhu, a prestoze je horké léto,
kazdym tydnem jesté Skody z tohoto rizika v hlasenich Klientského servisu pribyvaiji.
~Jen v druhém éervencovém tydnu to bylo pres tfi stovky hlaseni. Jde zfejmé o chatare a
chalupafre, ktefi teprve pfijizdéji do svého druhého domova na dovolenou a objevuji
zimni Skody,” uvadi vrchni feditel likvidace pojistnych udalosti z nezivotniho pojisténi
Marek Orawski.

Za prvni pololeti pak ve statistikach pribyly
jesté dalsi zivelni Skody — v 1840 pripadech
uder blesku, témérf dvojnasobny pocet Skod z
vichfic a pres 2 500 Skod z krupobiti. Jen za tfi
kriticka obdobi jednoho az dvou dnu béhem
uplynulého mésice naskocil poCet pojistnych
udalosti hlavné z letnich zivla, tedy uderu
blesku, vichfic, krupobiti a naslednych povodni
0 dalSich témér pét tisic kusu, coZ je jen pro
ilustraci zhruba polovina poctu Skod z
bfeznovych zaplav.

© 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



CSOB

NejéastéjSi majetkové Skody v domacnostech
1. Nejhorsi je voda
| kdyZ rozsah vodovodnich Skod je obvykle jen maly a pojistné plnéni se
pohybuje v priméru v fadech tisict korun, nékteré pojistné udalosti se
mohou vySplhat do znaCnych Castek.
2. Vandalové a zlodéji
Na druhém misté z hlediska poctu likvidovanych majetkovych Skod jsou
Skody zavinéné zlodgji a vandaly: na odcizeni a vandalismus pripada
priblizné 15 procent vyfizovanych skod. Nejen v pfipadé kradezi, ale i pfi
vandalismu mohou byt pfitom Skody velmi vysokeé.
3. Blesk
podilem pfekvapivé Skody zpusobené uderem blesku. Na rozdil od
vodovodnich Skod a Skod vzniklych odcizenim ¢i vandalismem jde v tomto
pfipadé o sezonni typ Skody, ktery je nejbéznéjsSi v letnich mésicich.

Celkem b&hem roku CSOB Pojistovna vyfidi z pojisténi domacnosti a
rodinnych domu pfes 4 000 pojistnych udéalosti a zaplati za né kolem 50
milion{ korun.

© 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Ochrana pred bleskem

ESN EN 62305 =z

"ochrana pred bleskem"

CSN EN 62305

Cést 1 _ Cast2 Cést3 Cést 4
Obecneé Rizeni rizika Hmotné $kody na Elektrické a
principy stavbach a elektronicke

nebezpeci zivota systémy ve stavbach

© 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 15.01.07 / S6004



Ochrana pied bleskem - Cast 3: 2: Dodateéné
informace pro specialni zarizeni. @

VDE 0185-305-3 Bbl 2 :2006-10; Abschnitt 8

Fotovoltaicka zarizeni a zarizeni pro solarni ohrev.

Ochrana pred bleskem (LPS) dle pozadavki LPL Il odpovida standardnim pozadavkiim na fotovoltaicka zafizeni
a zarizeni na solarni ohrev.
Ve zvlastnich pripadech je tfeba pouzit dalSi opatieni dle EN 62305 -2.

Fotovoltaicka zafizeni a zafizeni na solarni ohfev na budovach nesméji zhorsovat ochranu pred bleskem objektu.

Fotovoltaicka zafizeni a zafizeni na solarni ohfev maiji byt chranéna oddalenou jimaci soustavou dle 5.2 a 6.3 z
EN 62305 -3 pred pfimym uderem blesku

‘0. " T N © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 11.01.07/6167_a



Risikoanalyse
VdS Merkblatt 2010 ==

VdS SCHADENVERHUTUNG VdS

Publi

7 Besondere Anforderungen

Risikoorientierter Blitz- {
Uberspannungsschutz

Richtlinien zur Schadenverhiitung

7.1 Dachaufbauten

Elektrisch betriebene Anlagen und Einrichtungen
vervelitigangen aueh irmekansbiene vemasna e - auf Dachflachen sind'gemaB DIN VDE 0185 T 3-1,
Abschnitt 4.2 gegen Direkteinschlage zu schut-
zen. Gehause und Metallschirme sind in den Po-
tenzialausgleich einzubeziehen. Direktanschlus-
se an Fangeinrichtungen sind nicht zulassig.

Bestehende Anlagen sind an diese Anforderun-

gen anZupassen.

:

.5%.2 L ]
[
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FV- zafizeni na budové w
Rocénik 2006

SBIRKA ZAKONU

CESKA REPUBLIKA

Castka 163 Rozeslana dne 28. listopadu 2006 Cena K¢ 114,-

OBSAH:

498. Vvhliska o autorizovanych inspektorech 499

i§ka o dokumentaci staveb VYHLASKA

ze dne 10. listopadu 2006

o dokumentaci staveb

¥

Tato vyhliska nabyva ucinnosti dnem 1. ledna
2007.
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FV- zafizeni na budové @

3.7.3. Bleskosvody

a) zduvodnéni a popis pnuiitéh

b) popis provedeni svoda véetné vodiveho spojeni na uzemnéni,

¢) popis a provedeni uzemnént,

d) popis pouzitych materialii a jejich dimenzovani,

e) mnapojeni raznych kovovych dilli nebo konstrukci stfeouiiti
nahodnych svodi,

f) zduvodné@y typu bleskosvodu a_hzmisténi jimaci soustavy,

g) napojeni na uzemnovacr soustavu a popis zvolenych materiald,

h) schéma napojeni jimaci na uzemnovaci soustavu,

1) propojeni zemniéQ, dispoziéni vykresy jimacti na stfechach a navrh detaild,

1) propojeni kovovych konstrukci objektu,

k) padorys zastieSeni s vyznaCenim vSech podstatnych soucasti (jimacu, spojeni, svodu,
zemnich apod.) a soucasti piipojenych na bleskosvod.

|4 15.01.04/4021_a



www.kniSka.eu

Milaniv program pro vypoiet RIZIKA dle €SN EN 62305-2 (Volné Sifitelna neplacena verze)

Program

Parametry pripustného rizika

Objekt (budova) a vnejsi LPS

Analyza
vypocteného rizika

Vnéjsi zony (vné hromosvodu)

Okolni souvisejici objekty

Ulozit soubory

Pripojené inZenyrské sité

Nacist soubory

ZONY - vnitini prostor objektu

Novy projekt

Parametry zon - vnitrni LPS

Prehledy vypoctu a tisk

Ztraty ve vysetrovaném objektu

Misto pro Vasi reklamu, kontaktujte:

kniska@elektrika.cz

Place for your advertisement

kni®¥ka

Elokirifa.cz

Hlekipateehaika § kalay den

Ing. Milan Kaucky - K. M. Technik

Spolkovy flen ESCR
Clen ILPC

=

I ] 3]
Vyhodnoceni rizika:

Riziko R1 - riziko ztrat lidskych Zivotl
0,00000000000 0 = 0,00000000000 0

vypottené riziko pripustné riziko

Riziko R2 - riziko ztrat na verejnych sluzbach
0,00000000000 0 = 0,00000000000 0
vypottené riziko pripustné riziko

Riziko R3 - riziko ztrat na kulturnim dedictvi
0,00000000000 0 = 0,00000000000 0
vypottens riziko pripustné riziko
Riziko R4 - riziko ztrat ekonomickych hodnot

vypottené riziko

0,00000000000 0

pFipustné rizike

Nazev projektu:

Vypocéetni progam €. R03 verze 1.00

pro vypotet fizeni rizika dle €SN EN 62305-2

Vzniklo za podpory Elektrotechnické spoleénosti CR
pro potieby Skoliciho hromosvodaiského strediska

TSI TR www.kniska.eu/centrum

Software volné ke staZeni na www_kniska.eu
Po registraci budete upozorfiovani na nové verze

© 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Rizika pro stavbu w

PriCina poskozeni

Typy ztrat Typy skod

DEHNsupport

je profesionalni nastroj
pro Fizeni rizika dle CSN
EN 62305-2

é K" v'f.?‘ d
‘0. ‘. V%' ©2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko 25.06.08 / 6209



Pficiny poSkozeni w

CSN E 62305-2: 2006-11

Pric¢iny poskozeni

Bleskovy proud je hlavni zdroj Skody.

RozliSuji se v zavislosti na uderu blesku nasledné pfi¢iny poskoze RIZ'kO

| = ~—————

S1: - uder blesku do stavby;

S2: uder blesku v blizkosti stavby;

S3:  uder blesku do inzenyrskych siti,

ktera vstupuji do stavby; DEHNSsupport

je profesionalni nastroj
S4: uder blesku v blizkosti inzenyrskyehesfiizeni rizika dle CSN

ktera vstupuji do stavby. EN 62305-2

Py,

1 \! © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko 25.06.08 / S6008_d




Typy Skod @

CSN EN 62305-2:2006-11

Typy skod, které mohou nastat nasledkem uderu blesku: -k0

‘ D1:  draz zivych bytosti
v dusledku dotykovych a krokovych napéti

Typy Skod

D2: hmotné skody
(pozar, vybuch, mechanické zni€eni, uvolnéni
chemikalii) vlivem uderu blesku
véetné jiskreni

&

| ‘w rofesionalni nastroj

je
V— D3: vypadek vnitinich systému vlivem Lﬁwﬁ)ﬁzeni rizika dle CSN
EN 62305-2

DEHNsupport

‘0' " g{f \'i © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko 25.06.08 / S6210



Typy ztrat

Kazdy typ skod, samostatné nebo kombinaci s jinymi, muze zpusobit riizné

CSN EN 62305-2:2006-11

typy ztrat ve chranené stavbé. Mozné vzniklé typy ztrat jsou zavislé ka@

Rozlisuji se nasledné typy ztrat dle pouziti této normy:

samostatné na vlastnostech stavby.

Typy ztrat

Typy ztrat L1, L2 a L3 mohou byt
. . v jako ztrat leGenskych
L1:  ztrata na lidskych Zivotech; ot ktors oo bt a1
posouzeny jako typ ztraty L4 - tedy
Ciste ztraty ekonomickych hodnot.

L2: ztrata na verejnych sluzbach;

L3: ztrata na nenahraditelném kulturnich dedictvi;
DEHNsupport

L4:  ztraty ekonomickych hodnot  J€ profesionaini nastroj
(stavba a jejich obsah, pro fizeni rizika dle CSN

inzenyrské sité a vypadek funkce). EN 62305-2

' ©2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko 25.06.08/ 56211



Z toho plyne: @

CSN EN 62305-2:2006-11

Nize jsou uvedeny vyjmenované €initelé naslednych typu ztrat, které je nutno zohlednit
pro danou stavbu

Ry (1/rok)
R,: Riziko ztrat na lidskych Zivotech; 10-°
R,:  Riziko ztrat na verejnych sluzbach; 10-3
R;:  Riziko ztrat na nenahraditelném 103

dedictvi;
DEHNsupport
je profesionalni nastroj
R,: Riziko ztrat ekonomickych hodnot.pro fizeni rizika die CSN
EN 62305-2

"ii_"u‘ © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko 08.02.07 / S6053_a



Sbherna plocha Ay A, A, A pro primé/neprime
udery blesku vztaZzeno ke stavbé @

250 m | A |
- - L '
: A7 777/ Z 7 7 '
, T i : 2D, -
l vvvvvvv Konee -
...... 1.b" :
:
'
|
'
% |
o L >l

A, sbérna plocha pro udery blesku do stavby
A, sbérna plocha pro udery blesku v blizkosti stavby
A, sbérna plocha pro Gdery do inzenyrskychsiti ~ DEHNsupport
A, shérna plocha v blizkosti inZzenyrskych sitije profesionalni nastroj
A, sbérna plocha pro udery blesku do sousedni stavby, ktera je s ni spojefizinBényrékoudsiti CSN

GSN EN 62305-2 Obrazek A.5 — Sbérné plochy (Ag, Anm, A, A)) EN 62305-2

‘0. " @‘. \! © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko

08.02.07 /56122_a




Sberna plocha A,
pro udery blesku do samostatneé stojici stavby

‘0. ‘. ‘(ﬁ\. © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko 08.02.07 /S6122_b



Sherna plocha A
pro udery blesku v blizkosti stavby @

o )

/

3H

250 m
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Sbherna plocha A,
oro tdery blesku do inzenyrskych siti S

Konec vedeni "b" Konec vedeni "a"

‘0. ‘. ‘(ﬁ\. © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko 08.02.07 /S6122_d



Sherna plocha A,
pro udery blesku v blizkosti inzenyrskych siti

g

>
7
gy
[ N N N ..
.-'//9
N N P P (A

0 @ @ © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko 08.02.07 /56122_e



Sheérna plocha A,
pro udery blesku do sousedni stavby

0 @ @ © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko 08.02.07 / $6122_f



Rozdéleni ztrat s ohledem na pri¢iny poskozeni @

Pric¢iny poskozeni Typ ztrat
é @ « Ztrataluraz zivych bytosti (Ln)
« Ztrata hmotnych skod (Lg)
« Ztrata vypadkem vnitfnich systémi (Le)
-
é)é 2 «Ztrata vypadkem vnitinich systémi (Ly)
e @ . Ztré}talﬁraz ii\’/ychv bytosti (Ly)
A « Ztrata hmotnych skod (Ly)
ﬁ" ) « Ztrata vypadkem vnitinich systémi (L)
DEHNsupport
A ﬁ je profesionalni nésvtroj
ﬁ'ff + Ztrata vypadkem vnitinich sysf@hfurizeng rizika dle CSN
== EN 62305-2

‘0. " g{' 7 \E‘ © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko 23.06.08 / S6207




Vyber ochrannych opatreni pro stavbu @

Identifikuj chranénou stavbu

Urgi typy ztrat pFisludnych k chranéné stavbé
nebo inZenyrské siti

Pro kaZdy typ ztrat:
* urdi pfipustné riziko Ry
« uri a vypocitej véechny odpovidajlci soucasti rizika Rx

Vypotitej
R=ZRx
Stavba nebo
NE inZenyrska sit
chran&né pro tento
typ ztrat
DEHNsupport
ANO . N , , - .
je profesionalni nastroj
Neinstalu odpovidaliol ochannd opatfent pro fizeni rizika dle CSN
Y vhodna pro sniZen
Lit.:.CSN EN 62305-2 :2006-11 EN 62305-2

‘ i ‘ ‘ 4.
\ - e ]
0 i ™Y © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko 06.11.06 / S6093_a




Tabulka 5 — Faktory ovliviujici soucasti rizika ve stavbé
Charakteristiky stavby nebo

vnitfnich systému Ra Ra Re Ru Ry Ry R R
Ochranna opatreni

Sbérna cblast X X X X X X X X
Povrchova rezistivita pudy X

Rezistivita podlahy X

Fyzickeé prekazky, izolace,

vystraZzna varovani, vyrovnani X X

potencialu zemé

LPS X" X X X! X g

Koordinovana ochrana SPD X X X X
Prostorove stinéni X X

Stinéna vnéjsi vedeni X X X X
Stinéna vnitfni vedeni X X

Opaffeni pfi trasovani (kabelaz) X X

Sit pospojovani X

PozZarni opatfeni X b4

Pozarni citlivost X X

Zvlastini nebezpedi X X

Impulzni vydrZné napéti X X X X X X
o EHfNgupport

W pfipadé nahodné nebo normalizované LPS s vodié svodu s rozestupem mengim nez 10 m nebo Tam, kde’ J .
jsou fyzické pfekazky, je riziko s ohledem na Uraz Zivych bytosti zpusobeny dotykovym a krjrﬂaﬁl"'r()ﬁfﬂﬁlﬁf alni nastro;

zanedoatelné. pro fizeni rizika dle CSN
Pouze pro vnéjgi mfizovou LPS. EN 64305-2

2)

a)

MNasledkem ekvipotencialniho pospojovani.

‘0. " \ © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



CSN EN 62305 - 1 Obecné principy

Zakladni kritéria pro ochranu staveb a inZenyrskych siti @
Hladina maximalni hodnoty | minimalni hodnoty
och rany parametrl bleskového proudu parametrt bleskového proudu
maximalni pravdébodobnost, | minimalni pravdépodobnost polomér
vrcholova ze skutecny bl. vrcholova ze skutecny blesk. valici se
hodnota proud je mensi nez hodnota proud je vétsi nez koule
LPL bl. proudu maximalni vrcholova | bl. proudu minimalni vrcholova
'hodnota blesk. prouduﬁ hodnota bl. proudu
I 200 kA 9% | 3kA 99 % 20 m
Il 150 kA 9% | S5kA 97 % 30 m
|l 100 kA 97 % | 10 kA 91 % 45 m
IV 100 kA 97% | 16 kA 84 % 60 m

‘. ‘. © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 J.Hajek, D.Salansky,J.Vaia PSIS JAH 2009




CSN EN 625305 - 3

Pripustné metody navrhu jimaci soustavy

tiida | PO metoda ochranného thlu o.° oka mfizové
LPS koule soustavy W
r o °80
70 (m)
60
I 20 50 9x5
40
Il 30 30 -~ 10 x 10
20 9
m | 45| 10 [ . W 15 x 15
0
- P 02 10 20 30 40 50 . (m;so B

h,: vyska jimaci soustavy od povrchu
r: polomeér valici se koule
o : ochranny uhel

ochranny prostor

‘0. " /7 %' ©2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

J.Hajek, D.Salansky,J.Vaia PSIS

JAH 2009
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Strecha urcen



Strecha urcena pro umisteni FV zdroje




|.(| MH plus

i spol.sr. 0.

Komplexni fedeni ochrany pfed bleskem a pulznim prepétim

Plus s.r.0. Kmochova 2359/7 = tel.: 474 623 340 lumaplus@lumaplus.cz



L(.IMH plus

i spol.sr. 0.

Komplexni feseni ochrany pfed bleskem a pulznim pfepétim




|.(.| MH plus

spol.sr. 0.

A e
~—~
Komplexni fedeni ochrany pfed bleskem a pulznim pfepétim
.

Kmochova 2359/7 . tel.: 474 623 340 lumaplus@lumaplus.cz



spol.sr. 0.
1 = :

Komplexni fedeni ochrany pfed bleskem a pulznim piepétim
:

lus s.r.o. Kmochova2359/7 . teli: 474 623 340 lumaplus@lumaplus.cz



( spol.sr.b.
) iy | :

Komplexni feseni ochrany pfed bleskem a pulznim pfepétim

g

lus s.r.o. Kmochova2359/7  tel.: 474 623 340 lumaplus@lumaplus.cz
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1 = :

Komplexni fedeni ochrany pfed bleskem a pulznim piepétim
"
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lus s.r.o. Kmochova2359/7 . teli: 474 623 340 lumaplus@lumaplus.cz
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Komplexni fedeni ochrany pfed bleskem a pulznim pfepétim
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Plus s.r.o. Kmochova?2359/7  tel.: 474 623 340 lumaplus@lumaplus.cz
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Komplexni fedeni ochrany pfed bleskem a pulznim pfepétim
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CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota
Vnéjsi systém ochrany pred bleskem (pro vysoké budovy > 60 m)

rozmer mrize w

valici se

uzemnovaci
systém

10x10m
15x15m
< -7 NS - IV [ 60m [ 20x20 m

™
A A

5 3 - - - ‘
) V7' ©2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 J.Hajek, D.Salansky,J.Vafia PSIS JAH 2009



Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Ochranny prostor ,,klasicke,, jimaci soustavy

‘0' " g{f \'i © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 J.Hajek, D.Salansky,J.Vaia PSIS JAH 2009



Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Ochranny prostor ,,klasicke,, jimaci soustavy

‘0. ‘. ‘(ﬁ\. © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 J.Hajek, D.§alansky,J.Véﬁa PSIS JAH 2009



LPZ definované pomoci LPS (IEC 62305-3)

dostatecna vzdalenost @

S3
S4 S2
SPD 0,/1 @\
Iﬂ Ekvipotencialni pospojovani proti blesku ¢ ,1 Stf“’ba S$1Uder do stavby
proti blesku pomoci SPD Typ 1 2 Jimaci soustava S2 Uder v blizkosti stavby
LPZ Z6na ochrany pFed bleskem 3 Soustava svodu S3 Uder do inzenyrske site pripojené ke stavheé
SPD Prepétové ochranné zafizeni 4 Uzemiiovaci soustava S4 Uder v blizkosti inZzenyrské sité

r  Polomér valici se koule 5 Vstupuijici inzenyrské sité pripojené ke stavbé

v , . v . v ’ JAH 2009
< Dostateena vzdalenost nroti nebeznecnemu iiskreni



LPZ definované pomoci ochrannych opatreni proti LEMP
(IEC 62305-4) ==

S1

L o
SPDOBI1/@

3 r
s, S2
ay ] 1/2: |...... oo
.................. E E LPZ OC ......
@ \4 Ekvipotencialni pospojovani proti blesku SPD 1 Stavba (LPZ 1) S1 Uder do stavby
proti blesku pomoci SPD - Typ 1/ Typ 2 2 Jimaci soustava S2 Uder v blizkosti stavby
LPZ Zona ochrany pred bleskem 3 Soustava svodd §3 Uder do inzenyrske sité pfipojené ke stavbé
SPD Prepét'ové ochranné zarizeni 4 Uzemnovaci soustava  S4 Uder v blizkosti inzenyrské sité
r  Polomér valici se koule ‘ 5 Mistnost (stinéni LPZ 2) pfipojené ke stavbé

d. Bezpeény odstup 6 Vstupuijici inzenyrské sité IAT 2009



Stanice mobilnich operatoru
princip navrhu svodu

za pomoci systemu
DEHNiso Combi

nutno dodrzet
dostatecnou vzdalenost

«— anténa

—> )

‘0. ‘. g{' ‘\a © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 J.Hajek, DSaIansky,J.Véﬁa PSIS JAH 2009



Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Vypocet dostatecne vzdalenosti

Trida LPS Material svody ve sténé A ——
“ LPSI CLPSII c LPS c LPS IV & zdivo, beton ¢ vzduch “ne C ano
normova rozte¢ svodu= 10 m Pocet svodu s zadava:
koeficient ki= 0,08 koeficient km= 0,5 Rozmeéry budovy: ((“ pifimo ¢ poctem poli
Sirka a: |0,00 = m
< o délka b: (0,00 s m vyska h: |0,00 H m
F P, 4 Parametry hfebenové soustavy:
L /’/ P = P i 1
- —~ 11 . r?
G — % /!J'_,/’ pocet poli mezi svody: strana B: Io 3:
— 1 - =
— : Pocet svodu celkem: 0 i =
: /:l___ o S ! koeficient kc 0
| ol S ) 7
a L/ - & a roztece: C: I0,00 3. m
okap
Hop .~ Vzdalenost L:  [0,00 H m
s o b
45
TS E T IIERT Dostate¢na vzdalenost S: _ m
okap musi byt vodivy !
a zemnici soustava typ B

-« § jistotou DEHN. A

Vypocetni program D 02 verze 1.24
pro vypocet dostatecné vzdalenosti u hrebenové soustavy
s uzemnovaci soustavou typu B

Vzniklo za podpory Elektrotechnické spoleénosti CR pro potieby $koliciho
hromosvodarského strediska v Chomutové:

www.kniska.eu/centrum

Ing. Milan Kaucky - K. M. Technik f/[,’l{ﬂ'./{ﬂ [,'Z

alebiratechaita § natiy fos

Spolkesy den ESCR
Clen TLPC

kniS¥ka

. VA -5;.: ' ©2009 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016

J.Hajek, D.Salansky,J.Vaia PSIS

JAH 2009



Nahradni model k urceni rozdeéleni bleskového proudu

‘0. ‘. ‘@' © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 1601Bhotovoltaik - Trennungsabstand HVI-Leitung 19.01.09 / 5839_e






Ochrana pred bleskem u rodinného domu

www.kniSka.eu
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Maly FV zdroj na RD s hromosvodem

a dodrzenim dostatecné vzdalenosti @

dostatecna vzdalenost s

FV panely

\

\

ménic¢ pod strechou

kombinovany svodi¢ (Typ 1)

DEHNventil® M TNC 255

\

16 mm?2 CU

uzemnéni FV panelu

PS

@ svodi¢ prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M TN 275

@ svodic prepeéti (Typ 2)
DEHNguard® M YPV SCI (FM)

* neni potreba pokud je ménic¢ u
elektroméru

‘0. " @‘. 7 \! © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Zajisténi solarnich zdroji 2009

JAH 2009




Maly FV zdroj na RD s hromosvodem
pfi nedodrzeni dostatecné vzdalenosti @

d<s

Je nutné primé

spojeni ménic¢ pod strechou

FV panely meénic

@ - @ kombinovany svodic¢ (Typ 1)

DEHNventil® M TNC 255

kombinovany svodic¢ (Typ 1)
DEHNventil M TN 255

svodi¢ bleskovych proudu
@ (Typ 1)

~ DEHNIimit PV 1000_
* neni potreba pokud je ménic u

elektroméru

‘0' " g{f 7 \'i © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Zajisténi solarnich zdroji 2009

JAH 2009




Maly FV zdroj na RD bez hromosvodu @

FV panely

\

\

ménic¢ pod strechou

kombinovany svodi¢ (Typ 1)

DEHNventil® M TNC 255

\

16 mm?2 CU

uzemnéni FV panelu

PS

@ svodi¢ prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M TN 275

@ svodic prepeéti (Typ 2)
DEHNguard® M YPV SCI (FM)

* neni potreba pokud je ménic¢ u
elektroméru

‘0' ‘. g{' ‘\! © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Zajisténi solarnich zdroji 2009

JAH 2009




Moduly v ochranném prostoru

0 (ﬁ © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Izolovany svod pod FV
moduly

DEHNcon H



Princip zvladnuti zabranéni povrchovéeho vyboje po
povrchu vodice HVI se specialnim plastém @

Vnitini vodié

F -1 FL L F1LF

Polovodiva izolace>

N

Pripojeni na EP | Priblizeni k uzemnénym
zemnici svorkou | kovovym konstrukcim

e

<h
> L4 :
0 &; T i\" © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 1601Bhotovoltaik - Trennungsabstand HVI-Leitung 15.05.06 / $2835_d



Soucasti DEHNconductor, HVI® | g

koncovka

/

., .
ot

Ob/aSt k Svorka EP Uzenovaci svorka

o WO N
o

¥ ’#N,;

HVI-vodic | Kat.¢.819 020

-

Drzak vedeni Kat.¢.275 120 A A

Svorka potencial.vyrovnani Kat.¢.405 020

Vzdy musi byt specifikovana délka vodice ! Zemnici koncovka

o »
0 '-i?":'. ,\:" © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 1601Bhotovoltaik - Trennungsabstand HVI-Leitung 29.05.06/ S3440_a



Objekt dle predchozich norem

‘0. ‘. ‘@' © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Dodrzeni dostateéné vzdalenosti u FV-panell

© 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 23.01.04 /4033



Navrh jimaci soustavy

dostate¢na vzdalenost

L polomér bleskové
koule vzdy dle LPL

ochranny uhe!

//
\\a
v
, »
7

‘0' " gf ‘\a © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden

17.01.07 / 4025



Skolka na Hanselmannstrafle
v Turnhalle

Lit.: Reinhard Schiingel, Blitzschutz - Beratungs - Biiro

20\

0 /10 ;- © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschiden 09.01.07 / S4046_a1



Ochrana pied bleskem Evalon®-Solar ve stiese
integrované FV aplikace

Dachl
V |

FVE 90 kW, na
StraRenbahn-Betriebshof in Nurnberg

celkova plocha: 12.000 m?z toho plocha FVE 3.041 m?

Obr.: Verkehrs AG Niirnberg

‘0' " ./‘; \. © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016  Photovoltaik - AuBerer Blitzschutz 09.02.06 /3681 _e



Ochrana pied bleskem Evalon®-Solar FV na plastové
strese

Zdroj: Blitzschutzbau Rhein-Main Adam Herbert GmbH, Aachen

0 (i © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016  Photovoltaik - AuBerer Blitzschutz 12.01.07 /85225 _b



Blitzschutz fiir EVALON® Solar-Dachbahnen

Photovoltaik - AuBerer Blitzschutz 29.11.07 / S5363




Navrh izolovaného hromosvodu na vodivé budove

JAH 2009




Realizace izolovaného hromosvodu na vodivé budove @

o
- “ '-r




Realizace izolovaneho hromosvodu na vodivé budove

........

--------
,,,,,,,,
---------

.........

----------

........

. b
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Projekt Limburghalle Sasbach

nasazeni vodice HVI®

Ve -5'..‘ ' ©2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 160 Fhotovoltaik_HVI_Projekt Schuldach Miinchen 28.10.04/4178_a



Projekt Limburghalle Sasbach
nasazeni vodice HVI®

Lit.: Losch GmbH + Co. KG, Offenburg

6 v " © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 30.08.05/5006_a



Projekt Limburghalle Sasbach
nasazeni vodice HVI® @

oblast koncovky

)
0 d’i ™ ©2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 30.08.05/5006_b




Projekt Limburghalle Sasbach
nasazeni vodi¢e HVI®

s

~p

: zkusebni svorka

M e
PR e

Lit.: Losch GmbH + Co. KG, Offenburg

-“ ." - .~ A
| et 2 o S e T G
&> O %' ©2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschéden 30.08.05/5006_c



Projekt: Solarpark Brandis

0 @ © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Ohrozeni bleskem W

Odhad rizika:
5 MWp-Slunecni elektrarna = 16 hektarti = 0,16 km?

Intenzita blesku v okoli Lipska:

— 2,67 Uderu blesku na km? za rok.
% 0,42 uderu blesku za rok

—> Je treba pocitat ze do 2,38 roku dojde k priméemu
zasahu bleskem do téeto aplikace.

‘0. ‘. v, '5': © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden




FV- zafizeni — provozni podminky w

* Cenna aplikace zabirajici velkou plochu
* Investice v Fradu miliéni EUR
* Zarizeni musi byt v provozu déle nez 20 let

— dlouhodoba investice

* Skody mohou vést ke zvyseni pojistné éastky a zavedeni
spoluucasti

* Zvysené provozni a ostatni naklady povedou ke snizeni rentability
celého zarizeni

= Ochrana pred bleskem a prepétim je nutna!

‘0' ‘. ‘ -:;.: ' ©2009 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 08.01.07 / S4035_b




FVE u méstskeho tunelu Freiburg
Ochrana FVE za pomoci komponentt
DEHNiso

Zdroj: Blitzschutz Hassler, Freiburg

‘0' " ‘(‘, \. © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016  Photovoltaik - AuBerer Blitzschutz 15.05.07 / $5226_a



FVE u méstskeho tunelu Freiburg
Ochrana FVE za pomoci komponentt
DEHNiso

Zdroj: Blitzschutz Hassler, Freiburg

&% O %' ©2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016  Photovoltaik - AuBerer Blitzschutz 15.05.07 / §5226_¢



jimaci ty¢ AlMgSi
obj.¢. 103 440

4261,44

3000

zavétrovani izol.
tyci obj.c. 106 125 fotovoltaické panely

+ 2 x svorka 16/16 216
obj.¢. 393 069
¢ 60,3/3,6
svorka 16/10
obj.c. 380 029 4 distanéni vzpéra
— 2% obj.&. 106 120
O
w0
= "
distan¢ni vzpéra
izolovany drat FeZn 10 .
obj.&. 800 110 2 x obj.¢. 106 100
N ¢ 60,3/3,6
svorka 10 - 30/4
obj.¢. 319 229

—_——

1197,16

pasek 30/

/iy

2
Y47y ©2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



3000

Jimacel {ye
AbdgSi 3000/ 1 8mm
DEHN (104 300}

4261,44

Nosna konstukee panely FVE -

- umistini imadho zasizeni

DV-distanéni |

3860

57 -(5Ic)

J«SOLARNI PANEL
1667w 1001 v 24

@ 60.3/3.6

FeZn drét prim,10mm?2

$7 -(5R30)
FeZm 30 ,f 4Amm

LD‘-sicmt}n‘i podpéra BSOmm
DEHN (106 1B0)

Drzék 4y
/OEHN {106 352)

Disionéni padpero
690mm
DEHN (106 328)

-

@ 60,3/3.8

////// ,///Q; ///,///,'////;//44_/,;_:./ s

© 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Nestabilni reseni s jednou distanc¢ni vzpeérou

I

e

. a
1 \'a © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Zakladovy zemnic
Solarni elektrarna Leipziger Land W

_H-T-W%!h--d%i-ﬂ
o Krizové spoje

: Vv zemi
13m 30m

| I o} Svody
§—bl= mm-g--m--ngann (spojeni:

I jimaci soustava je
pfipojena na
zakladovy zemnic)

I
I
.'_!.!---g&-mm-:&.h--%&-ﬂ O Pripojky generatoru
I I I I I (GAK)
I I I I I
I I I I I .
—Rm Wm. WW’ W - Velikost ok mrize
| I | | | L 30mx13m

— — Kulaty drat

'—G-I-lng-ﬁItI:-q.I-tIih-n@Ij-ﬂ Med' & 8 mm
| I | |

Zdroj : David Muspach Architekt HTL/Erfinder CH-4146 Hochwald

‘0. ‘. V '3.' © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 28.10.05/4172_h1



Modularni usporadani FVE

o @ @ © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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NASAZENI SVODICU PREPETI




Priklad ochrany zarizeni

N FV-panel N
Y//l/////
11117774

/////////f

ochrana pied prepétim

16.01.04/4015_c



Co musi umeét svodic prepéti v napajeci soustave.

* Vicenasobne svody prepéti (8/20us)
bez poskozeni svodice.

=20 x jmenovity svodovy proud S - 20 kA (8/20us)

* Ochranna uroven musi byt nizsi nez impulsni odolnost
koncového arizen.

= Ochranna uroven <1.500 V

‘0. ‘. . © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 160@0&hrana pfed bleskem a piepétim pro FV zdroje

29.07.2002 / S2648 _c



Red /Line
DEHNguard® modular

Svodi¢ prepéti
Typ 2

DEHNguard® M TNC 275 (FM)
DEHNguard® M TN 275 (FM) DEHNguard® M TNS 275 (FM)

DEHNguard® S (FM) DEHNguard® M TT 2P 275 (FM) DEHNguard® M TT 275 (FM)

‘ i ‘ ‘ Py Z%\
\ - e ]
0 d’i ™Y © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 160@&hrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 05.04.06 / S4550



DEHNguard PV 500 SCP (FM) - Technicke informace - @

2 Svodic prepeti Typ 2
w (Dle CSN EN 61643-11)

* Pro FV-obvody do 1000 V U, ;.

* U, =500V dc

* Ochranna uroven U, < 2 kV

* Jmenovity svodovy proud |, =20 kA (8/20)
* Kombinované odpojovaci a zkratové zarizeni.

Typ: DG PV 500 SCP (FM) * Dlouhodoba zkratova odolnost |, = 50 A dc
Obj.c. 950 500 (950 505)

4 Y
DAY
(:-l »& =

fri> Z': - P ‘
"fj T {:’3 © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 160@&hrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 26.01.07 / S4562_i



Chovani svodice s a hez
bezpecnéeho zkratovaciho mechanismu @

se zkratovacim mechanismem bez zkratovaciho mechanismu

26.11.07 /5384



Chovani DEHNguard PV 500 SCP pri zemnimu zkratu
ve FV okruhu.

Typ 2 svodi€¢ s Uc<0,5 Ugcstc a kombinovanym odpojovacim a zkratovym zafizeni

Izola¢ni chyba na FV generatoru

i | _“\L|l4<—  Aktivace kombinovaného

!! | odpojovaciho a zkratovaciho
| | zarizeni

r
I
I
I
I
| R~
L SCP|;_ X SCP| Pretizeni svodice diky prekroceni

+ maximalniho povoleného
— — dlouhodobého napéti U,

26.01.07 / S4562_k

© 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 160@0&hrana pfed bleskem a piepétim pro FV zdroje



Aplikace ve FV-systemu Ug. ¢ =1000V dc
DEHNguard PV 500 SCP

‘0. " gf ‘\! © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16008hrana pfed bleskem a prepétim pro FV zdroje 18.01.07 / S4562_1




Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI

Funkéni schéma Sorihe

—O

Kombinovany rozpojovaci a zkratovaci
mechanizmus
s bezpeénym elektrickym odddélenim

gt

* N

| \1 |
| Tl

‘0' ‘. \ © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.03.09/5845_b



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
Vypinaci faze 3-krokového ,,DC-rozpojeni* iW

Provozni stav 1. Spusténi 2. Eliminace obloucku 3. Bezpecné rozpojeni
odpojovaciho
mechanizmu

ol Ll \ell ]

' N - - . \

I _
Y saiil_Ysaii_ Ysoii_ $sc

© 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.03.09/5845_c



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI

Vicepolovy svodic prepéti
Typ 2
Pro fotovoltaické systemy

Upyrn,, do 1000V
(Klasifikace dle EN 61643-11)

el | 5

DEHNguard
DEHNguard
DG MOD
PV SCI 500

Ochranna urovei Up < 4 kV

Celkovy svodovy proud
lota 40 KA (8/20)

Maximalni napéti Upy .., < 1000V DC

gh %
({-’l‘& s'.:"",
> L4 - P ‘
0 "fj | {:’3 © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.03.09 /5846 _c



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
bezpecné elektrické rozdéleni @

princip

Pt dhntiy

Diky integrované pojistce je bez
predjisténi nasaditelny ve vsech at’
jiz malych, stfednich nebo velkych

fotovoltaickych zdrojich

” -5: " ©2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.03.09/5845_d



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
bez rizika zahoreni diky obloucku

Bezpeéna instalace diky
integrované pojistce

‘0. ‘. g{f % © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

11.03.09/5846_d



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
Y-zapojeni

3 moduly
2 r(zné
komponenty

I

I

I

I
Zabranuje pretizeni modulu pfi |
poruse izolace L

<
M’m 2
> L8 .. |
0 (‘j {Y © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.03.09 / 5846 _e



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI

princip tfistupfiového rozpojeni gz
SCl.... Short Circuit
——— O — e —, — ?__ -

scil _ [ sc

Ochrana pred zahorenim:
Diky kombinovanému rozpojovacimu a zkratovacimu mechanizmu
je zabranéno zahoreni systemu

0 "' ©2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.03.09/ 5846_f



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
rozpojeni - 1000 VDC /50 A -

bez SCI s SCI

(.ZI“\(_L“ s".g\ 3
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Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
princip 3 krokoveho rozpojeni obvodu

I

Pt dhatiy

=

Interruption

Bezpecné rozpojeni za pomoci pojistky pro stejnosmerny
obvod nezpuisobi zahoreni aplikace

('T. I:“ ,_»‘i:":
‘0. " , ' ©2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Skody od blesku na FV- modulech

Lit.: R. Schiingel, Miinchen

‘0' " g{f 7 \'i © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 14.05.09 / S5880



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
pouziti




Kroky k ochrané FV ménice (5 z 5) W

Typ 1 svodi¢ pro omezovani stejnosmérného proudu

e Prednosti

e Schopnost svadeét blesk.
— proud

¢ Omezeni nasl. proudu
¢ Pouzitelny do 1000 V dc

- ¢ Nulovy svodovy proud

Uoc

| | |

' | |

Napéti generatoru | 6 6 |
na prazdno | dc i

| |

3 ;

DEHNIimit PV 1000

‘0. ‘. L/ '5': © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 160@0&hrana pfed bleskem a piepétim pro FV zdroje 18.01.07 / 4562_o



DEHNIimit PV 1000 - Technicka specifikace - @

Kombinovany svodic Typ 1
(klasifikace dle CSN EN 61643-11)

*U,=1000V dc

* Ochranna uroven U, < 3 kV (L+/L-)
* Schopnost omezit nasl. proud 100 A dc

* Zkus. bl. proud L+/L- zu Erde |. =50 kA

imp

* Zkus.bl.proud L+ zu L- I, =25 kA

* Pfipojovaci prurezy do 50 mm?
DEHNIimit PV 1000

Obj.c. 900 330

<
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DEHNIimit PV 1000 - Pilotni projekt -

19.10.06 / S4562_1




Malé Fy - ;aﬁzeni na RD s hromosvodem a
DODRZENIM dostate¢né vzdalenosti s @

dostatec¢na vzdalenosts

méni¢ pod stirechou
FV-panely meénic

@ ~ @ Kombinovany svodi¢ (Typ 1)
DEHNventil® ZP TNC 255

@ Svodi¢ prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M TN 275

@ Svodic prepéti (Typ 2)
DEHNguard® PV 500 SCP

‘Nemusi byt, pokud je méni¢ pfimo
u elektroméru

HDR

‘0. " @‘. 7 \! © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 160@0&hrana pfed bleskem a piepétim pro FV zdroje
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Malé FV —vzaﬁ,zeni na RD s hromosvodem a
NEDODRZENIM dostatecné vzdalenosti es @

d<s

zde je nutny
pfimy spoj méni¢ pod strechou
FV-panely ménié

- Kombinovany svodi¢ (Typ 1)
@ @ DEHNventil® ZP TNC 255

Kombinovany svodi¢ (Typ 1)
DEHNventil M TN 255

Svodi¢ bleskovych proudu (Typ 1
DEHNIimit PV 1000

*Nemusi byt pokud je méni¢ primo
u elektroméru

' HDR

15.01.07 / S4561_b




=

OCHRANA VODICU PRO MERENI
A REGULACI




Kontrola zarizeni dalkovym dohledem

Messdaten
Erfassungseinheit .,,

27.10.04/3532_a



Koncept ochrany datového prenosu

provozni budova

t{* | NTBA | ‘Modem =5

PAS
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BLITZDUCTOR® XT
Kombinovany svodi¢ s eXTra vlastnostmi

BXT chrani 4 zil Rozméry shodné s

predchozi generaci
BLITZDUCTOR® CT

vSechny ochranné prvky o
se nachazeji v ¢ .
samostatném modulu  seecer.

2'."’ .
»s A dvoudilna 7

& konstrukce

R

ﬁ v
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E 2 gt v = |
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. 12 43
2(( (2/3TE) 66
"’3, l
LifeCheck dohlizi na B
vsechny ochranné
prvky

univerzalni patice
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LifeCheck
test svodice BLITZDUCTOR ML-Modulu

27.03.06/2699_d



