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Ohrozeni prepétim zplsobenym bleskem
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ékody od blesku na FV- modulech
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Zdroj: Solarzentrum Oberland GmbH
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Statistika skod na fotovoltaickych systémech
dle ¢etnosti pricin

Technické pri€iny
Prasknuti skla 10% L,
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Zdroj: Mannheimer Versicherung 2006
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Priklad: Vypadek zisku u fotovoltaického zafizeni g

VVVVV

po uderu blesku na 28 dni (nakupni cena poskozenych
souCasticca 60.000 Euro)

Nasledky:

= Vypadek vydelku ve vysi 500 Euro, ktery byl urcen k
splaceni uveru

= Doba necinnosti, pokud nebude okamzite dodan
nahradni dil

— Naklady na opravu

ol ALKAGY.Na likvidaci panelu
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Tendence u pojistoven W
o Stejny vyvoj jako u vetrnych elektraren

= Pojistovny ,,nakoupily,, rizika za dumpingove ceny

* V soucasnosti jsou FV- zafizeni pro pojistovny ,, velmi
cerveny obhchod,,
 Nasledky :

— Zvyseni pojistnych plateb o 50 az 100%

—> Zavedeni spoluucasti jak pro primé skody tak pro
vypadek zisku.

Lit.. PHOTON November 2002
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Pozadavky pro pojisteni elektroniky

Pisk-Managemeont,

Ein ice Nir o

Energiequelle mit Zukunft. _= gy

Anforderungen und Schadenv rhistung ﬁ B o '"" s
Y & Itﬁf : . Wir sind, wo Sie sind.

Pro pojisténi elektroniky u Bavorské komory
pojistoven je u FV-zarizeni od 30 kW vyzadovana
ochrana pomoci svodicu prepéti a u zarizeni na

‘ % bleskem exponovanych mistech je vyzadovan i
hromosvod.
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Zdroj: Versicherungskammer Bayern, Risk-Management, Miinchen
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FV zarizeni potrebuji ochranu pred
bleskem a prepétim @

Vyhody ochrany:

 Ochrana Vasi budovy a Vasi aplikace pred pozarem a
znicenim.

* Zvyseni pouzitelnosti Vaseho FV-Zarizeni.

o Zajisteni Vasi investice;zadny vypadek Vaseho meénice diky
prepéti.
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Skody od blesku na FV- zafizeni, Pocking

Primy uder blesku
do véze bez hromosvodu,
Cast e¢né poskozeni.

FV- zarizeni ca. 10 kW,
Cast ecné demontovano
a poskozeno

Misto pfiblizeni

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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$kody od blesku FV- zafizeni, Pocking ==

Misto priblizeni
atika/vodic vedeny na omitce
- Preskok Cast i bleskového proudu

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking

w ';
‘Nahodné ,,pfizeméni,, vodi¢e vedeného pod strechou
" J2za pomoci upeviovaciho Sroubu FV- panelu
Py
ot &
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Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking

Poskozeni kabelu v miste —
vstupu bleskového proudu

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking

3 meénice byly zcela zniceny preskokem
(vyrovnanim potencialu)
Mezi PE —tistenym spojem

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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Zniceni nékolika FV-panelt
diky preskokiim na pfivodech
a ByHEPs diodach

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking
shrnuti i

» Zarizeni bylo mimo provoz od zacatku leta 2004

Pojistovna musela najmout druhého znalce

Spor diky chybam pri instalaci, nedodrzeni doporuceni VdS
2010, nedodrzeni dostatecné vzdalenosti a chybeéjici
prepetove ochrany (SPD)

Skoda dle pojistovny 60.000 EUR

Pokud by byla pouzita ochrana proti prepéti , majitel by byl
usetren vypadku zafizeni, nakladum a starosti.

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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Puvod a uc€inky bleskového
proudu a prepeti




Maximalni hodnoty parametru bleskového proudu v
zavislosti na urovni ochrany pred bleskem (LPL)

Prvni vyboj - wy
parametry proudu
razovy proud | (kA) m
spec. energie WIR (MJIQ)
TP

‘Gasovy parametr T,/T, (s/ps):

Lit.: CSN EN 62305 -1, Tab. 5
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Priciny prepéti zpusobenych bleskem
v distribu€ni soustave

110 kV

230V

v-/blizky uder :

uder do hromosvodu,

konstrukci apod.
ubytek napéti na

razovém zemnim odporu Rg;

indukovana napéti

na instalaénich smyckach.

asobovani energ informacéné- technicky systém
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Priciny prepéti zpusobenych bleskem
v distribuénim vedeni &=

uder do venkovniho
vedeni

Sifici se prepéti po
vodicich venkovniho

vedeni jako dusledek
vybojli mezi mraky

@ @ Pole bleskového vyhoje

. 110 kV

230V
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asobovani energ informacéné- technicky systém
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Galvanicka vazba
prepéti od blesku v budove

-

‘0. ‘. ‘(7\' © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 19.12.06 / S1500_c




Pri uderu blesku do budovy 1

jsou skody od prepéti v budovach 1 a 2

0 Vyrobni hala

e kancelarsky objekt

il f
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Uéinky na elektroinstalaci

Priciny prepeti

laazpn g

Primy uder biesku (LEMP)
* Galvanicka vazba
* induktivni/kapazitni vazba

Neprimy uder blesku
 Zavleceni Cast i blesk. proudu
* induktivni/kapazitni vazba

Prepéti (SEMP)
* Spinaci prepéti
* Zkraty
« Vybaveni pojistek
« Paraelni vedeni napajecich a sdélovacich
vodicu.

{ A I.'.. s .'-::" i
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Ochrana pred bleskem

- Normy a stavebni zakon




Ochrana pred bleskem

ESN EN 62305 ===

“ochrana pred bleskem"

CSN EN 62305
| v | v | v |
Cast 1 Cast 2 Cast 3 Cast 4
Obecné Rizeni rizika Hmotné Skody na Elektrické a
principy stavbach a elektronickeé
nebezpedi zivota systémy ve stavbach

é K" v'f.?‘ ‘
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Ochrana pied bleskem - Cast 3: 2: Dodateéné
informace pro specialni zarizeni. @

VDE 0185-305-3 Bbl 2 :2006-10; Abschnitt 8

Fotovoltaicka zarizeni a zarizeni pro solarni ohrev.

Ochrana pred bleskem (LPS) dle pozadavku LPL lll odpovida standardnim pozadavkiim
na fotovoltaicka zarizeni a zarizeni na solarni ohrev.
Ve zvlastnich pripadech je treba pouzit dalsi opatreni dle EN 62305 -2.

Fotovoltaicka zarizeni a zarizeni na solarni ohfev na budovach nesmeji zhorsovat ochranu
pred bleskem objektu.

Fotovoltaicka zarizeni a zarizeni na solarni ohrev maji byt chranéna oddalenou jimaci
soustavou dle 5.2a6.3z EN 62305 -3 pred pfimym uderem blesku

1"1 I:H ?—"}".',
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FV- zafizeni na budové @
Rodénik 2006

SBIRKA ZAKONU

CESKA REPUBLIKA

Castka 163 Rozeslana dne 28. listopadu 2006 Cena K¢ 114,-

OBSAH:

498. Vvhliska o autorizovanych inspektorech 499

i§ka o dokumentaci staveb VYHLASKA

ze dne 10. listopadu 2006

o dokumentaci staveb

¥

Tato vyhliska nabyva ucinnosti dnem 1. ledna
2007.
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FV- zafizeni na budové =

3.7.3. Bleskosvody

a) zduvodnéni a popis pnuiitéh

b) popis provedeni svoda véetné vodiveho spojeni na uzemnéni,

¢) popis a provedeni uzemnént,

d) popis pouzitych materialii a jejich dimenzovani,

e) mnapojeni raznych kovovych dili nebo konstrukci stfeouiiti
nahodnych svodi,

f) zduvodné@y typu bleskosvodu a_hzmisténi jimaci soustavy,

g) napojeni na uzemnovacr soustavu a popis zvolenych materiald,

h) schéma napojeni jimaci na uzemnovaci soustavu,

1) propojeni zemniéQ, dispoziéni vykresy jimacti na stfechach a navrh detaild,

1) propojeni kovovych konstrukci objektu,

k) padorys zastieSeni s vyznaCenim vSech podstatnych soucasti (jimacu, spojeni, svodu,
zemnich apod.) a soucasti piipojenych na bleskosvod.

“ 15.01.04/4021_a
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Jimaci soustava

MRIZOVA SOUSTAVA
JIMACI TYCE
NAHODNE SOUCAST |

©2007 DEHN + SOHNE




Ochranna opatreni
pro postaveni FV- zarizeni na ploche strese
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Vneéjsi systém ochrany pred bleskem (LPS) @

CSN EN 62305 -3
5.2.2 Umisteni

Pro navrh jimaci soustavy by mély byt pouzity nasledujici metody, nezavisle nebo v
jakékoliv kombinaci, pokud zény ochrany jednotlivych ¢asti jimaci soustavy presahuiji a
zajist'uji, ze stavba je uplné chranéna dle 5.2.

— Metoda ochranného uhlu
— Metoda valici se koule
- Metoda mrizové soustavy
Metoda valici se koule je vhodna pro vSechny tvary staveb.

Metoda ochranného uhlu je vhodna pro jednoduché stavby nebo pro malé casti vetsich
staveb. Tato metoda neni vhodna pro stavby vyssi nez polomeér valici se bleskové koule
pro vybranou hladinu ochrany LPS.

Metoda mrizové soustavy je vhodna pro vseobecné ucely, obzvlast' pro ochranu

r w
plochych stiech
A e :“.'.
0 ', ‘i_‘ " ©2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 22.09.06 / S6020




CSN EN 625305 - 3

Pripustné metody navrhu jimaci soustavy @
tiida | Poome! metoda ochranného uhlu o.° loka mrizove
LPS koule soustavy W

r a 80
70 (m)
60
I 20 50 I9X S
40
Il 30 30 — 10x 10
20 -9
m | 4 [ 10 /- L VT 15x15
0
IV 60 02 10 20 30 40 50 H((sr?‘) 20 % 20

h,: vyska jimaci soustavy od povrchu
r: polomér valici se koule
a . ochranny uhel

ochranny prostor
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Navrh jimaci soustavy

dostatecna vzdalenost

ﬁ:

S

| polomér bleskové

\

7

koule vidy dle LPL

ochranny uhe!

LN

//
\\a
v
P :
7

‘0. ‘. @- % © 2007 DEHN + SOHNE
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Skolka Hanselmannstrafle
Turnhalle

Lit.: Reinhard Schiingel, Blitzschutz - Beratungs - Biiro

0 0 /4l '- © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 09.01.07 / S4046_al



Vypocet provesu bleskoveé koule na nékolika jimacich
tyCich

diagonalni rozestup mezi jimacimidy¢emi v m '

= polomér bleskové koule vm

Suellik

7 ’1[3\"]*5'
Birco il / " IVV

Ska & 30 | 45 60

d
r

R %
% Y
AR
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Ochranny prostor vytvoreny mezi dvémi paralelnimi
vodorovnymi jimacimi soustavami nebo dvéma jimaci (R>h,) W

:
polomér valici se koule

g
p=r r? (i\ 2 p — 1
2 ) |
\
ht
p = privés valici se koule chranéna y
I = polomér valici se koule nadstavba
d = vzdalenost mezi dvéma paralelnimi —I== $E SR
vodorovnymi jimacimi soustavami - X =
nebo dveéma jimaci L d o
h, = fyzicka vyska jimacich ty¢i nad ref. rovinou ,
h = vyskajimaci tyce dle tabulky vypocet v kratkém katalogu CZ

DEHNiso-Combi-System (DS 123)

Lit.: CSN EN 62305-3: 2006; Obrazek E.20

‘0. ‘. © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje



Kontrola pruvésu bleskové tyce
TEETE T
Aty o~

Ovéreni diagonalnich rozestupt mezi jimacimi tyéemi.

s el SE

Zdroj: Reinhard Schiingel, Handwerkskammer fiir Minchen und Oberbayern offentlich bestellt und vereidigter Sachverstandiger fir das
Elektroinstallateurhandwerk und Fachgebiet Blitzschutzanlagen
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Solarni elektrarna "Sonnenfleck TTS-Burstadt” —
nejvétsi solarni strecha na svété @

polomeér bleskove koule r=45m

0 @ © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 09.01.07 /4154 b



Vnéjsi ochrana pred bleskem za pomoci jimaci tyce
Vytvoreny ochranny prostor @

A
1 i} f
h1 o h1
' ¥
A

hy

=227 Poznamka:

hy: fyzicka vyska Ochranny Uhel a4 se vztahuje k vy$ce jimaci soustavy
Jimaci tyce h, nad chranénou trovni stfechy ; Ochranny thel o, se

vztahuje k vysce jimaci soustavy h, = h; + H kde je bran
terén jako zakladni uroven.

Lit.;; CSN EN 62305 -3

‘ ‘ ‘ i 1"1-\:‘ ?:?'.',
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Jimaci soustava na ploché strese

stazeno z www.kniSka.eu

»

Lot

Lit.: DEHN + SOHNE

a l“.'.
B

A
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Jimacity¢
Obj.c. 104 200
AIMgSi, délka 2000 mm

Svorka na jim. ty¢

. | BeER

o
. ¥ S

T e

Betonovy podstavec
Obj.¢. 102 010

S'\nerezovynt klinkem pro JT
16 mm O,

L S 3 R .
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FV- panely s predimenzovanym poctem jimacich tycCi
pro ochranu pred zasahem bleskem

‘0. ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 09.01.07 / S4176




FV-panely v ochranném prostoru jimacu
Projekt radnice Freiburg

> 4% -
0 " T\ © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 19.08.04 / 4155



Jimaci ty¢ pro hiebeny stiech @

|

|
Obj.c. 123 109 |

material jimaci tyce Al
délka 1000 mm
prameér 10 mm
material trmenu NIRO (V2A)
rozsah pouziti 120-240 mm

)
€363 «
0 j Zi"‘ © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 12.12.06 / 5042_a




Pouziti jimaci tyCe na hrebeni strechy
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Oddalena jimaci soustava pro FV- panely
s volneé stojici jimaci tyci.

Zdroj : Projekt Heinlein, IBC Solar, Bad Staffelstein

<
o 4": - P ‘
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Volne stojici jimaci tyc

Vyska az 5,5 m

Vyska 6 az 8,5 m

=

Jimaci tyce s ruznym|
delkami

4,0 m
4,5m
5,0 m
5,9m
6,0 m
6,5m
7,0 m
7,5m
8,0m
8,5m

Obj.&.105 400
Obj.&.105 450
Obj.&.105 500
Obj.&.105 550
Obj.&.105 600
Obj.&.105 650
Obj.&.105 700
Obj.&.105 750
Obj.&.105 800
Obj.&.105 850

‘0' ‘. ‘I's © 2007 DEHN + SOHNE
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FV- aplikace nad méstskym tunelem v Freiburgu
Ochrana za pomoci DEHNiso-Combi

T

Zdroj : ochrana pred bleskem Hassler, Freiburg
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Pripojeni stresnich nastaveb

/_ Primé spojeni S

g
y i
.\ L
!

Spojenipres jiskristé

' DC- vedeni

‘0. ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 17.01.07 / S1535_¢



Jimaci soustava
pro male elektrické instalace na strese

Ochrana stresniho ventilatoru
Za pomoci jimaci tyce dle:

CSN EN 62305 -3
Cast 5.2.2
Ochranny uhel a
odpovida tabulce 2

Pripojeni stresniho ventilatoru pres
jiskriste

Pfimé pfipojeni na jimaci soustavu

T ) © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 12.12.06 / S369



Montazni chyba - pripojeni ménice pres jiskriste
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Dostatecna vzdalenost

Priklad




Dodrzeni dostateéné vzdalenosti u FV-panelt
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FV- zarizeni na budoveé s hromosvodem

dostatecna vzdalenost s je
dodrzena

Vypocet dostatecné vzdalenosti dle
CSN EN 62305-3.

dostatecna vzdalenost s neni
dodrzena

; -5: ' ©2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 09.01.07 / S3527_a



Montazni chyby - priblizeni

b4 '>: S . id » B 1 e '. % E . \ . ~-. $ & ;; -.‘ -. . - " ‘- - v £
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Montazni chyby - priblizeni
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Vymeéna kovové atiky za nevodivou, plastovou

Firma: Schipper - Huth GmbH

Brinkstrafe 23

46149 Oberhausen

Tel. 0208/651305 Plastova
Herr A. Terlinden atika

Zdroj : ProCom Montage Service GmbH, Gladbeck

‘0' ‘. ‘/‘ \. © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 28.06.04 /S3799 ¢




Dostatecna vzdalenost neni dodrzena
= primé pripojeni hromosvod.
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Elektrické oddizolovani od jimaci soustavy @
CSN EN 62305 -3 Odst.6.3

Elektricka izolace mezi hromosvodem nebo svody a kovovymi stavebnimi souCast mi

ki je zavisly na zvolené tride ochrany pro LPS (viz. tab.
10);
kc k. je zavisly na velikosti bl. proudu, ktery svody tece (viz.
tab. 11);
ki Je zavisly na elektrické izolaci materialu (viz.tab.12);

|  vzdalenost bodu ,pro ktery je dost. vzdalenost
pocitana, jimaci soustavy nebo svodu v m od mista
vyrovnani potencialu.

"-';? ’:;_' ' ©2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 19.09.06 / S6045_a



Izolace vnéjsi ochrany pred bleskem LPS
Hodnoty koeficientu k; a k.,

Trida ochrany pred bleskem ki

I 0,08
Il 0,06
Kk IV 0,04
material v oddélujici vzdalenosti k.,
Vzduch 1
Beton, cihla 0,5
DEHNiso-*distancni vzpéry/ -Combi 0,7

Poznamka 1 Pokud je za pouzito v cesté vice druh( materialQ, bere se v

praxi nejmensi hodnota k., benutzt.

Poznamka 2 Nasazeni jinych materiali po konzultacich.

Lit.: CSN EN 62305 -3, Odst.6.3, Tab. 10 + 12 *DEHNiso-hodnota je idaj DEHN + SOHNE dle Dr. Zischank VAZ

‘0. ‘. V4 V ‘5'_' © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje
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Vnejsi ochrana pred bleskem




Vneéjsi systém ochrany pred bleskem (LPS)

Vnejsi ochrana pred bleskem

Jimaci soustava
Systém svodu
Zemnici soustava

Vnitrni ochrana pred bleskem
Ochrana pred bleskem — vyrovnani potencialu
Ochrana pred prepétim

Dodrzeni dostatecné vzdalenosti pro zabranéni
nebezpecnym preskokum

PR
(‘:"& s'.:"',

" '\' Z-: - .
"fj T {:’3 © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pied bleskem a piepétim pro FV zdroje
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Systém vnéjsSi ochrany pred bleskem

nahodné souéasti jimaci soustavy w
CSN EN 62305 -3
Tabulka 3: Minimalni tloustky kovovych plechu a trubek pouzitych pro jimaci soustavu.
Systém ochrany pied material Tloustka?t| Tloustka®t'
bleskem LPS mm mm
Olovo - 2,0
Gcel (nerez.,pozink.) £ 0,5
laz IV Titan 4 0,5
Med’ 5 0,5
Hlinik 7 0,65
Zinek - 0,7

a t zabrani propaleni, prehfati a zapaleni.
b t'plati pouze pro kovové plechy, pokud nevadi poskozeni propalenim.

‘0. ‘. V4 V ‘5'_' © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 19.09.06 / S6023_d



Priklad poskozeni oplechovani

Detail

g 't. 5 -a 5\.:—&*“ |

Lo Detail B [

b

Zaznamenano systémem: BLIDS~ SIEMENS
Neumarkt i.d.OPf. 07.07.2001, 17:34
| =20400 A

‘0. ‘. gf ‘\! © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 13.01.03/S3312_d
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Jimaci soustava na plechové strese z hliniku

ochranny uhel

!
jimaci ty¢ pro
kovové strechy

Obj.c. 123 021
i

svorka na jimaci t&/é
Obj.¢. 330 029

e

Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 16.01.06 / 3681_d



DEHNconductor

HVI®-Vodic

PRIKLAD POUZITI
BUDOVA SKOLY
FOTOVOLTAICKE ZARIZENI

V7' ©2007 DEHN + SOHNE 28.10.04/ 4178 _a



Schéma principu vyvoje

vodice HVI =

vhnitirni vodi
#

F -1 FL-FLTF1LF

polovodiva izolace >

N
pfizemnéni plaste |

priblizeni k pfizemnénym
kovovym ¢astem

2
i

‘0. ‘. g, ‘\a ©2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 15.05.06 / S2835_d



Bauteileprogramm DEHNconductor, HVI®-Leitung | @

koncovka

pfizemnéni

HVI-vodic¢ | Obj.c. 819 020

drzak vodice Obj.¢. 275 120
svorka PV Obj.c. 405 020

Délka vodice musi byt presne specifikovana koncovka (odnimatelna)

{ A I.'.. s .'-::" i
‘0. " /7 "ii_"v‘ © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pfed bleskem a pfepétim pro FV zdroje 29.05.06 / S3440_a



Projekt Limburghalle Sasbach

nasazeni vodice HVI®




Projekt Limburghalle Sasbach
nasazeni vodice HVI®

stazeno z www.kniSka.eu

o :

."\‘

i . | i

Lit.: Losch GmbH + Co. KG, Offenburg

0 q /1l ' © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pfed bleskem a pfepétim pro FV zdroje 30.08.05 / 5006_a



Projekt Limburghalle Sasbach
nasazeni vodice HVI® @

oblast koncovky

Lit.: Logu-

‘0' ‘. g{f 7 \'i © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 30.08.05 / 5006_b




Projekt Limburghalle Sasbach
nasazeni vodi¢e HVI®

Lit.: Losch GmbH + Co. KG, Offenburg

-“ ." - ¥ '-
‘ A O R e
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Projekt Limburghalle Sasbach
nasazeni vodice HVI ®

30.08.05 / 5006_d




=

SYSTEM SVODU

SVODY
IZOLOVANE SVODY
NAHODNE SVODY
ZKUSEBNI SVORKY




Vzdalenosti mezi svody dle tridy ochrany pred bleskem

LPS
Trida ochrany LPS Typicka vzdalenost
(m)
| 10
Il 10
1] 15
IV 20

Lit.:, CSN EN 62305 -3

0 "-"‘;? \ ' ©2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje

07.11.06 / S1167



Svody @

— Je doporuceno vést svody tak,
Spojeni aby byla ke vsem dvefim a Sletovana ¢l
musi byt oknam dodrzena vétsi nez snytovana
dostate¢na vzdalenost s. ,
vedven’o co okapova roura
mozna muze byt vyuzita
nejkrats! a jako svod.
rovhomerne o
sestupnou
cestou. |' ‘
] ] ] ] ] ‘

Lit.: CSN EN 62305 -

"-", 1 ‘ " ©2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 14.12.06 / S1178




Zavadeci tyc se zkusebni svorkou

Lit.: DIN V VDE V 0185-3: 2002-11; HA 4, 2.3.7

‘0. ‘. ‘(ﬁ\. © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 25.10.02 / S1997



Zemnic Typ A, Vertikalni zemnic

jimaci vedeni

Je doporuceno

=

nezohlednovat prvni metr,
ktery se nachazi v zamrzné

| hloubce
I
‘ meérici misto
= [ o5m
'y 1m
| 0,5m
ca.1m T
vertikalni zemn 2,5m 2,5m

Lit.: CSN EN 62305 -3

‘0. ‘. ' ©2007 DEHN + SOHNE

Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje
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Priklad montaze zemnice

\ mq piipojovaci svorka
? L

Obj.c. 620 015

4 protikorozni ochrana
Obj.¢. 556 125

Lit.: Blitzschutz Wettingfeld, Krefeld

6 g " © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 25.07.05 / S3370



Ochrana pred bleskem

vyrovnani potencialu

Svodié bleskovych proudu




Ochrana aplikace
sitove napajeni

A | |
= YL/

L1/ 4 ,
(L '

ochrana pfed bleskem-vyrovnani potencialu

(((
i

e e e e e e e e e e e e

A a a a A A St St Sall Sl Sl el St el Sl St St Sl St St S e et e Al et At el Sl At e el el Sl Sl Sl et Sl el Sl et St et Sall St Sl St St Sl Al At el il e A Ant e Al et At Sl el el Sl Sl el et St St St St Sl el et St el et
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Ochrana pred bleskem-vyrovnani potencialu
pro vstupujici vodice

ochrana pfed bleskem- vyrovnani potencialu
HEP @ ® O ® ® ® ®

ﬁ%' LPZ1

Vnéjsi ochrana pred bleskem

Katodicky chranény produktovod |

© 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 03.05.06 / S532_b



Rozdéleni bleskového proudu

Tvnejsi
ochrana pred bleskem

informacné- technicky systém

. , | HEP
N0/ napajeci vedeni o
kovova potrubi T <A SR

W zékladovy zemnié

‘0' ‘. ‘/‘ \. © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 28.07.04 / S602



Porovnani zkusebnich vin

A
s » | @)
Tvar viny ps 10/350 8/20
| (kA) 80 kA — i max. kA 100 5
QAs 50 0,1
— WR JIQ 2,5 -108 0,4 -10°
Norma CSN EN 62305 -1

50 kA
40 kA —

20 kA

@

[
20 s 200 ps

350 s 600 us

[
800 ps

[
1000 pis

t (us)

{ A I.'.: s .'-::" i
‘0. " U7\’ ©2007 DEHN + SOHNE
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Co musi umét svodic¢ bleskovych proudu v elektrické

instalaci? Suin

Opakované a bez poskozeni svést bieskovy proud.
= schopnost svéest 100 kA (10/350us)

Ochranna uroven nizsi nez impulsni odolnost elektrické
Instalace.

= ochranna uroven <4.000 V

Schopnost omezit nasledny proud ze sité nn.

= samostatné omezeni zkratovych proudu
(obCanska vystaba min. 3 kA )
= spoluprace s predrazenym cisténim

‘0. ‘. \ © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 19.07.04 / S2648 b



Impulsni odolnost a nasazeni jednotlivych prepétovych
ochran

Impulsni odolnost 6 kV

2,5 kV Domaci spotrebice

Ochranna uroven < 1,5kV 1,5 kV Citliveé pristroje

PR Koncovy
spotrebic¢

230/400 V

Svodi¢ Typ 1 (B) 2(C) 3 (D) 3 (D)
(tfida pozadavku)

‘ . ‘ . g E © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 19.12.06 / S608_e



Red /Line
Typ 1- prehled svodicu

230/400 V

DEHNventil® M
DEHNventil® ZP

Kombinovany svodi¢
Ochranna uroven < 1,5 kV

DEHNbloc® Maxi
DEHNgap Maxi
Koordinierter

Svodi¢ bleskovych proudu
Ochranna uroven < 2,5 ‘@8

DEHNbloc®H

Svodic¢ bleskovych prou
Ochranna uroven < 4 kV

m_ ER—?_K_/\/\,._@-

Red / Line

Koncové
Typ 3 zafizeni
Red / Line B ove
Typ 3 zarizeni
Red / Line K i
Typ 3 ovr!cov’e
zafizeni

‘0. ‘. ‘/% ©2007 DEHN + SOHNE

Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje
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DEHNbloc® Maxi, Typ DBM 1 255 — koordinovany svodic
bleskovych proudu s vysokou schopnosti preruseni
nasledného proudu @

Zapouzdreny Svodi¢ RADAX-Flow-Technologie

bleskovych proudu - Typ 1

Bleskovy proud
1pol: 50 kA (10/350)
DEHNbioc M“'
max. predjisténi oo 1355 [ oo
|, = 25 kAt (t.< 0.2 5): 500 A gL/gG i
I = 50 kAes (t, < 55) : 315 A gL/gG @ Ochranna drovef: <2,5
> 50 KA ¢ : 200 A gL/gG KV
(L-LY : 125 A gL/gG

Sitka pouze 2 moduly

schopnost preruseni nasledného
proudu: 50 kA Dvojita svorky pro
selektivita s predrazenymi pripojeni do V
pojistkami: od 32/35 A gL/gG

'0' " t‘( 1 \a' © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 01.07.05/S4061_b



Nova rada Red/ Line
znacka vyrobk(i DEHNventil® modular

Jednoduché vyjmuti
ochrannych modult

... blokacni tlacitko

Kodovani

zakladniho dilu

a ochranného modulu =
bezpecné pouziti

‘0. ‘. ‘(‘,\. © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje



Nova rada Red/ Line
znacka vyrobki DEHNventil® modular @

No: 951 001

o o Z o 7 U, 255V ~
Nizka ochranna uroven = L 25KA

ochrana koncového zafizeni
wA

Schopnost svadét
bleskové proudy =
instalace ve tride
LPS I, I, lll, IV

Umélohmotné uchyceni =
rychla montaz

‘0. ‘. ‘(‘, \! © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje



Die neue Red / Line
DEHNventil® modular TNC 255 - piiklad pouziti

‘0' ‘. ‘(‘1\. © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 05.04.06 / S4548



Ochrana pred prepétim, pouziti v hlavnim , podruzném
rozvadeci a u koncového zarizeni

PR ==
o T

DEHNguard M

PR —
:

DEHNguard M

=
s/

= DEHNventil M

S-Protector

‘0. ‘. ‘@' ©2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 19.12.06 / S2445_b



Kdy je tfeba nasadit svodic¢ bleskovych proudi? @

* Pokud je na objektu hromosvod !
* Pokud je na strese instalovana anténa!

 Pokud je objekt napajen venkovnim
vedenim!

 Pokud je jakakoliv s téchto podminek na
nékteré z blizkych budov!

o
‘0' ‘. ‘/‘ \. © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 28.07.04/1922_b



NASAZENI SVODICU PREPETI




Priklad ochrany zarizeni

N FV-panel N
Y////////
11117774

/////////f

ochrana pred prepétim

‘0. ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 16.01.04 / 4015 ¢



Co musi umeét svodic prepéti v napajeci soustave.

* Vicenasobné svody prepeti (8/20us)
bez poskozeni svodice.

= 20 x jmenovity svodovy proud 5 - 20 kA (8/20us)

* Ochranna uroven musi byt nizsi nez impulsni

odolnost koncového arizen.
= Ochranna uroven < 1.500 V

‘0. ‘. . © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje
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Red /Line
DEHNguard® modular

Svodic prepéti
Typ 2

DEHNguard® M TNC 275 (FM)

DEHNguard® M TNS 275 (FM)

DEHNguard® M TN 275 (FM)
DEHNguard® S (FM) [l DEHNguard® M TT 2P 275 (FM) [l DEHNguard® M TT 275 (FM)

‘ ' ‘ . é é © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a pfepétim pro FV zdroje 05.04.06 / S4550




DEHNguard PV 500 SCP (FM) - Technicke informace - @

Svodic prepéti Typ 2
(Dle CSN EN 61643-11)

* Pro FV-obvody do 1000 V U, sc
* U, =500Vdc

* Ochranna uroven U < 2 kV

* Jmenovity svodovy proud | =20 kA (8/20)
* Kombinované odpojovaci a zkratové zarizeni.

1)/ HE R A )N * Dlouhodoba zkratova odolnost I, = 50 A dc
Obj.c. 950 500 (950 505)

o < |
AN
(:-l »& =

fri> Z': - P
"fj T {:’3 © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 26.01.07 / S4562_i



Verhalten von Uberspannungsschutzgeriten
mit und ohne KurzschlieRvorrichtung @

mit KurzschlieBvorrichtung ohne KurzschlieBvorrichtung

Strom nach 3 Sekunden
abgeschalten !

Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 26.11.07 / 5384




Chovani DEHNguard PV 500 SCP pri zemnimu zkratu
ve FV okruhu.

Typ 2 svodi¢ s Uc <0,5 Ugc ste-c@’kombinovanym* odpojovacim a zkratovym zarizeni

Izolaéni chyba na FV generatoru

I | __"L)|4— Aktivace kombinovaného
| I odpojovaciho a zkratovaciho
!! | zarizeni

r

|

I

I

|

i | \\l\ . v s e .

| SCPI._ _ X SCP|  Pretizeni svodice diky prekroceni
maximalniho povoleného

— — dlouhodobého napéti U,

© 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje
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Aplikace ve FV-systemu Ug. ¢ =1000V dc
DEHNguard PV 500 SCP

‘0. ‘. gf ‘\! © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 18.01.07 / S4562_|




Kroky k ochrané FV ménice (5 z 5) w

Typ 1 svodi¢ pro omezovani stejnosmeérného'protdu

prednosi
' & Schopnost svadét blesk.
— proud

e Omezeni nasl. proudu
¢ Pouzitelny do 1000 V dc

- ¢ Nulovy svodovy proud

Uoc

| | |

| |

Napéti generatoru | 6 6 |
na prazdno | dc i
| |

3 ;

DEHNIimit PV 1000

‘0. ‘. V '3.' © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 18.01.07 / 4562_o



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI

Funkéni schéma =

T Kombinovany rozpojovaci a
zkratovaci mechanizmus
s bezpecnym elektrickym
T | |! odddélenim

. V' ©2007 DEHN + SOHNE 11.03.09/5845_b



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI

Vypinaci faze 3-krokoveho ,,DC-rozpojeni @
Provozni stav 1. Spusteni 2. Eliminace 3. Bezpecné
odpojovaciho obloucku rozpojeni

mechanizmu

sy v Y Y

- : ! .
r}yii [ LMii LMi
wiiswwihi

£33

©2007 DEHN + SOHNE 11.03.09 /5845 _c



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI

Vicepolovy svodic¢
prepeti Typ 2
Pro fotovoltaicke

systémy
Upymay 40 1000V
(Klasifikace dle EN 61643-11)

=

f- DEHNguard
DG MOD
PV SCi 500

Ochranna uroven U, < 4 kV

Celkovy svodovy proud
liora 40 KA (8/20)

Maximalni napéti Ug,, ., <1000V DC

»
(-l\ s'.:"'.

W {_*f‘ © 2007 DEHN + SOHNE 11.03.09 / 5846_c



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
bezpecné elektrické rozdeleni

princip

Pt dhntiy

I

Diky integrované
pojistce je bez
predjisténi nasaditelny
ve vsech at’ jiz malych,
strednich nebo velkych
fotovoltaickych zdrojich

"' ©2007 DEHN + SOHNE
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Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
bez rizika zahoreni diky obloucku

Bezpecna instalace
diky integrované
pojistce

‘0' ‘. @ \é © 2007 DEHN + SOHNE 11.03.09 / 5846_d



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
Y-zapojeni

Zabranuje pretizeni
modulti pFi poruse
I1zolace =

3 moduly
2 rizné
komponenty

" ©2007 DEHN + SOHNE
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Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
princip tristupnoveho rozpojeni

O.—.—SCl..
Y T

I

Ochrana pred zahorenim:

=

Short Circ
proof)

Diky kombinovanému rozpojovacimu a zkratovacimu
mechanizmu je zabraneno zahoreni systému

» V%' ©2007 DEHN + SOHNE
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Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
princip 3 krokoveho rozpojeni obvodu @

o, sct.

Interruption

I

Bezpecné rozpojeni za pomoci pojistky pro
stejnosmérny obvod nezpulsobi zahoreni
aplikace

PR
(‘:"& s'.:"',

" > Z': - P ‘
\.“-;» ™' ©2007 DEHN + SOHNE 11.03.09 / 5846_g



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
rozpojeni - 1000 VDC /50 A -

bez SCI s SCI

(.ZI“\(_L“ s".g\ 3

&; 5 = ‘
I N © 2007 DEHN + SOHNE 11.03.09 /5846_h



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
pouziti




DEHNIimit PV 1000 - Technicka specifikace - @

Kombinovany svodic Typ 1
(klasifikace dle CSN EN 61643-11)

*U,=1000Vdc
* Ochranna uroven U, < 3 kV (L+/L-)
* Schopnost omezit nasl. proud 100 A dc

* Zkus. bl. proud L+/L- zu Erde |. =50 kA

imp

* Zku$. bl. proud L+ zu L- |, =25 kA

* Plipojovaci prafezy do 50 mm?
Typ:  DEHNIlimit PV 1000 fipojovaci prufezy do 50 mm

Obj.c. 900 330

v, Zi"‘ © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 18.01.07 / S4562_p



DEHNIimit PV 1000 - Pilotni projekt -

" ‘. @ /1l \»' © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 19.10.06 / S4562_|



Malé FV - zarizeni na RD s hromosvodem a
DODRZENIM dostateéné vzdalenosti s

dostatec¢na vzdalenosts

méni¢ pod strechou

FV-panely

3

(D¢

=
I«

Kombinovany svodi¢ (Typ 1)
DEHNventil® ZP TNC 255

Svodi¢ prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M TN 275

Svodic prepéti (Typ 2)
DEHNguard® PV 500 SCP

‘Nemusi byt, pokud je méni¢ pfimo
u elektroméru
|

HDR -

‘0. ‘. @» % © 2007 DEHN + SOHNE
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Male FV - zarizeni na RD s hromosvodem a

NEDODRZENIM dostateéné vzdalenosti es =
d<s
zde je nutny
primy spoj méni¢ pod stfechou
FV-panely ménié
/. Kombinovany svodi¢ (Typ 1)
@ @ DEHNventil® ZP TNC 255

Kombinovany svodic (Typ 1)
DEHNventil M TN 255

Svodi¢ bleskovych proudu (Typ 1
DEHNIimit PV 1000

*Nemusi byt pokud je méni€ primo
u elektroméru

l HDR -
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OCHRANA VODICU PRO MERENI
A REGULACI




Kontrola zarizeni dalkovym dohledem

: provozni budova

] 3 ) |

old 1
b Messdate i
‘ i.' W = ‘en ."
2 -5
0 o
..,
i S
i x X P
P — seeo—ut |
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Koncept ochrany datového prenosu

provozni budova

PAS
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BLITZDUCTOR® XT

Kombinovany svodi¢ s eXTra vlastnostmi

BXT chrani 4 zil

vSechny ochranné prvky o
se nachazeji v ¢ .
samostatném modulu protecteq

z'.‘r' ,
»s ldvoudilna’l

‘ #  konstrukce
b

= 5
§§,; v
2 8 |u

~
/ Yoo W
“ A3V
. S DHIN
. . AN
. \ .
A e
.
\
)

A
‘e
K

"

¢

LifeCheck dohlizi na
vsechny ochranné
prvky

univerzalni patice

Rozmeéry shodné s

predchozi generaci
BLITZDUCTOR® CT

90
Al [

~J
U‘D
45

(2/3TE) 66

€363
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LifeCheck
test svodice BLITZDUCTOR ML-Modulu

Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 27.03.06 / 2699 _d



Kooperuijici firmy s DEHN + SOHNE

YA, '
IS/ A4 B S. B
1A Wagner & Co
SCHOTT Solar SOLARTECHNIK :
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Koncepce ochrany pro solarni
elektrarnu




Priklady velkych FV zarizeni v nemecku

Projekt: Solaranlage Geiseltalsee, Krumpa

Projekt: Solarpark Hoslwang + Leipziger Land

Projekt: Miihlhausen/
Gunching / Minihof

,,,,,

('T. I:“ ,_»‘i:":
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Letecky snimek solarni elektrarny Leipziger Land

MaX|maIn| vykon - -' ) MWp
Pocet modult: 33.264 bezramovych FV- paneld

Koncept mnénice:

Systém centralniho meénice
s 4x400 kVA

Ochrana pred bleskem: Integrovana ochrana pred
bleskemsystém bez jimacich tyci.

Investor a dodavatel modulu: Shell Solar

Projekt: Geosol Gesellschaft
fur Solarenergie mhH

w S IR
N . 3

Lit.: GEOSOL Gesellschaft fiir Solarenergle mbH
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Bestimmung Erdblitzdichte
Erfassungszeitraum 1999 - 20Q5

-«

Legende - 4
(Wolke-Erde-Blitze je km? und Jahr)

B 3.68-4,:84
I 1313-3,67
2,68 - 3,12

2,28 - 2,67
1,88 - 2,27
B 1,24 -1,87 i .
I 0,57 - 1,33 N : ‘. ) 50 100 Kilometer
Bundeslandgrenze A

Lit.: Blitzdichtekarte VdS Meteo-Info
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Ohrozeni bleskem

Odhad rizika:
5 MWp-Slunecni elektrarna = 16 hektarti = 0,16 km?

Intenzita blesku v okoli Lipska:

— 2,67 uderu blesku na km? za rok.
% 0,42 Gderu blesku za rok

—> Je treba pocitat ze do 2,38 roku dojde k primému
zasahu beskem do teto aplikace.
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FV- zafizeni — provozni podminky @

* Cenna aplikace zabirajici velkou plochu
* Investice v radu miliéni EUR
* Zarizeni musi byt v provozu déle nez 20 let

— dlouhodoba investice

* Skody mohou vést ke zvyseni pojistné éastky a zavedeni
spoluucasti

* Zvysené provozni a ostatni naklady povedou ke snizeni rentability
celého zarizeni

= Ochrana pred bleskem a prepétim je nutna!

‘0' ‘. ‘ -:;.: ' ©2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 08.01.07 / S4035_b




Projekt Solarstromkraftwerk Leipziger Land

space@ house

o Konstrukce pro FV panly je ze debv

Zdroj : David Muspach Architekt HTL/Erfinder CH-4146 Hochwald

‘0. ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 07.12.04 /41 72_1



Koncept zemnéni Suin

=% Pro odstranéni rozdilu potencialu mezi jednotlivymi zemnici byly
vsechny mezi ssebou navzajem propojeny.

=% Velikost ok od 20 m x 20 m do 40 m x 40 m se ukazaly jako
hospodarné a technicky rozumne reseni.
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Zakladovy zemnic
Solarni elektrarna Leipziger Land @

i i @ °: | @: = o Krizové spoje
I I I

vV zemi
30 m

L | | @ Svod
y
— bl Lo ot on Do Db b oot s (spojent:
| | | jimaci soustava je
| | | | pripojena na
zakladovy zemnic)

|
|
.:_g....g&..I m—m—— w&-l. -#j-ﬂ O P¥ipojky generatoru
|
|

I (GAK)

ol "@"“" WW’ W - Velikost ok mrize
| o 30mx13m
— — Kulaty drat

—GIIIQLIIﬁntL-@-Jﬁ-nanﬂ Meéd' & 8 mm
I I I |

Zdroj : David Muspach Architekt HTL/Erfinder CH-4146 Hochwald
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Zakladovy zemnic
Solarni elektrarna Leipziger Land

\ ARG TN ~ .. h PR
. lA"'wL:\' o N : . r.'( 3 ! 5 \ s 0\“
. ; Ve : | ‘v.‘
/. RS, T - '
R A S "
oA " ) B, 2 | R
- : S - >
\
=~ s . D) e >
) ]

b

E, -
Ay A

iy e Vodice zemnici soustavy jsou ulozeny minimalné v hloubce 0,5 m.

‘o Mriz je spojena za pomoci krizové svorky (Obj.c. 314 307)
mezi sebou spojeny.

e Spoje jsou podzemni a jsou osetieny proti korozi.

Zdroj : David Muspach Architekt HTL/Erfinder CH-4146 Hochwald
(}’Jf}‘ =
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Navrh s valivou bleskovou kouli

uhel zastinéni 12°

- " y
-

polomér bleskové koule

Horizontalni jimaci vedeni R=45m

Cua 8 mm

Vrtani & 10 mm kovové svorky

pro jimaci vedeni
Cu@8 mm

FV-Panel

drevéna nosna konstrukce

Zdroj : David Muspach Architekt HTL/Erfinder CH-4146 Hochwald
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Elektrické oddizolovani od jimaci soustavy @
CSN EN 62305 -3 Odst.6.3

Elektricka izolace mezi hromosvodem nebo svody a kovovymi stavebnimi soucastmi

ki je zavisly na zvolené tride ochrany pro LPS (viz. tab.
10);
kc k. je zavisly na velikosti bl. proudu, ktery svody tece (viz.
tab. 11);
ki Je zavisly na elektrické izolaci materialu (viz.tab.12);

|  vzdalenost bodu ,pro ktery je dost. vzdalenost
pocitana, jimaci soustavy nebo svodu v m od mista
vyrovnani potencialu.

"-';? ’:;_' ' ©2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 19.09.06 / S6045_a



Vypocet dostatecné vzdalenosti s

* ki = 0,04 (pro LPL 1lI) * h = vyska nebo vzdalenost
*kn, =0,5(pro pevny material) okruzniho vedeni: 2,5 m
* ¢ = horizontalni odstup
mezi svody: 15 m
Spocitani koeficientu pro rozdéleni proudu k.:

dostatecna vzdalenost :

‘s=022m \
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Ohrozeni elektromagnetickou indukci v zavislosti na
odstupu od panelu. @

medeny
dratt

FV- modul se variace odstupu

zkratovanymi
vystupnimi

svorkami ok
stoni indukovanvch SN razovy imp. generator
mereni incukovany max. vykon 200 kA 10/350

impulsnich proudu

"i";:'- ,\:" © 2007 DEHN + SOHNE Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje
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Ohrozeni elektroamgneticou indukci v zavislosti na
odstupu od panelu. @

odstup 1 m
odstup 2 m

Indukované razové proudy pri
rozdilnych odstupech

4

Primarni bleskovy proud pri
ruznych odstupech

] B A
- 3EA D #A-
i =akn £y ¢ b
J = - .- " 7~
o ~hw ) Yo
' o -
- ’
! -
fe 4
i~
| e beud D
= b !
<
» - |
: ~F B
=
i

0.349 0.570 0.791 1.012 1.233 1.454 1.675 1.896

ms
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Jimaci soustava a svody
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Ochrana pred pirepétim @

- ,‘ m— 'ﬂ ‘ ochrana pred bleskem -drat
el %"%"_.!«4 Cu 8 mm

1 — e

il = \ \\\\\\‘Fv-panely\\“
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g ‘ -' ménié |
v budové / \\
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Solarni elektrarna - Leipziger Land
Nasazeni kombinovaného svodice Typ 1

¥, Y T T . Y -hi“_@_‘

e ,M#

§ F

‘llugn.
_‘ :l

. 00011?. ' ’?o ® o:

g Nasazeni kombinovaného svodiée s

i pripojenim do ,,V,, s modulem dalkove
signalizace v napajeci casti provozni
budovy, kde se nachazi centralni menic.
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Centralni méni¢ Siemens
SINVERT Solar

BLITZDUCTOR VT

BVT AD 24
Obj.&. 918 402
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Nasazeni.svodicu prepéti u
centralniho menice




FV-meéni¢ Siemens
svodic prepéti Typ 2 na DC-vstupu

—~
. “‘——-s-__m
b g~
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| o S
- T
]
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specialni varianta
DEHNguard 750
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FV- meénic Siemens
Kombinovany svodi¢ na AC-vstupu

DEHNventil M
Typ DV M TNC 255 FM
Obj.¢. 951 305
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Centralni ménic SMA
Sunny Central SC-500 HE
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Zdroj : SMA Technologie AG
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Centralni ménic SMA
Sunny Central

: i
" unmm-g

: ' :——— (,‘“ ﬁ" IS

B~ DEFNguard Y PV 1000
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Centralni méni¢ SMA
Sunny Central

2 x BCT MOD BE S SR MV

""Wm
Obj.&. 919 620 ‘m‘ﬁ‘ r
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Centralni ménic SMA
Sunny Central

DEHNguard TNC
Obj.¢. 900 510
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