CSN EN 62305 -2,3,4
a jeji pouziti pro rodinné domy
anteny a ploche strechy
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu W

Tato prednaska vychazi ze serialu
Tipy Triky v ochrane pred bleskem a
prepéetim
KniSka 2.0

Cela piednaska je uvefejnéna pod nazvem PSIS 2009
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Ochrana pired bleskem pro rodinny dim
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Vybudovani zakladového zemnice
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Vybudovani zakladového zemnice
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Vybudovani zakladového zemnice
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Vybudovani zakladového zemnice
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Vybudovani zakladového zemnice
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Vybudovani zakladového zemnice
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Vybudovani zakladového zemnice
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Vybudovani zakladového zemnice
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Vybudovani zakladového zemnice
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CSN EN 62305 - 1 Obecné principy

Zakladni kritéria pro ochranu staveb a inZzenyrskych siti @
Hladina maximalni hodnoty | minimalni hodnoty
ochrany parametrti bleskového proudu parametru bleskového proudu
maximalni pravdébodobnost, | minimalni pravdépodobnost polomér
vrcholova ze skutecny bl. vrcholova ze skutecny blesk. valici se
hodnota proud je mensi nez hodnota proud je vétsi nez koule
LPL bl. proudu maximalni vrcholova | bl. proudu minimalni vrcholova
'hodnota blesk. prouduﬁ hodnota bl. proudu
I 200 kA 9% | 3kA 99 % 20 m
Il 150 kA 9% | S5kA 97 % 30 m
|l 100 kA 97 % | 10 kA 91 % 45 m
v 100 kA 07% PLAeKI § WWW-g4i%Kal g0 m

‘. ‘. © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 J.Hajek, D.Salansky,J.Vana PSIS JAH 2009




CSN EN 625305 - 3

Pripustné metody navrhu jimaci soustavy

tiida | PO metoda ochranného uhlu o.° oka mfizové
LPS koule soustavy W
r o °80
70 (m)
60
I 20 50 9x5
40
Il 30 30 10 x 10
20
m | 45| 10 I | W 15 x 15
0
- P 02 10 20 30 40 50 . (m;so T

h,: vyska jimaci soustavy od povrchu

r.

polomér valici se koule

o : ochranny uhel

ochranny prostor
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Komplexni fedeni ochrany pfed bleskem a pulznim prepétim
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Komplexni feseni ochrany pfed bleskem a pulznim pfepétim

stazeno z www.kniSka.eu
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Komplexni fedeni ochrany pfed bleskem a pulznim piepétim
:

stazeno z www.kniSka.eu

lus s.r.o. Kmochova2359/7 . teli: 474 623 340 lumaplus@lumaplus.cz
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CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota
Vnéjsi systém ochrany pred bleskem (pro vysoké budovy > 60 m)

rozmer mrize w

valici se

uzemnovaci
systém

10x10m
15x15m
< -7 NS - IV 607 20% 20 m

™
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Ochranny prostor ,,klasické,, jimaci soustavy
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Ochranny prostor ,,klasické,, jimaci soustavy
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LPZ definované pomoci LPS (IEC 62305-3)

dostatecna vzdalenost @

S3
S4 S2
SPD 0,/1 @\
Iﬂ Ekvipotencialni pospojovani proti blesku ¢ 1 Stavba S1Uder do stavby
proti blesku pomoci SPD Typ 1 2 Jimaci soustava S2 Uder v blizkosti stavby
LPZ Z6na ochrany pfed bleskem 3 Soustava svod! 33/Uder do inzenyrskesite pfipojené ke stavbe
SPD Prepétové ochranné zafizeni 4 Uzemiovaci soustava S4 Uder v blizkosti inzenyrské sité

r  Polomér valici se koule 5 Vstupuijici inzenyrské site pripojené ke stavbé

v , . v . v , JAH 2009
s Dostateena vzdalenost nroti nebeznecnemu iiskreni



LPZ definované pomoci ochrannych opatreni proti LEMP
(IEC 62305-4) ==

S1

\ o
SPDOBI1/@

--------------------- ““ r
%, S2
LPZ 2 IIIIII :’.Q
llllllllllllllllll E E LPZ OC ......
@ \ 4 Ekvipotencialni pospojovani proti blesku SPD 1 Stavba (LPZ 1) s1 Uder do stavby

proti blesku pomoci SPD - Typ 1/Typ 2 2 Jimaci soustava S2 Uder v blizkosti stavby

LPZ Zona ochrany pred bleskem 3 Soustava svodui 33'Uder do inzenyrskeé sité pripojené ke stavhé
SPD Prepétove ochranne zarizeni 4 Uzemriovaci soustava  S4 Uder v blizkosti inzenyrské sité

r  Polomér valici se koule ‘ 5 Mistnost (stinéni LPZ 2) pfipojené ke stavbeé

d. Bezpecny odstup 6 Vstupujici inzenyrské sité IAH 2009



Stanice mobilnich operatoru
princip navrhu svodu

za pomoci systemu
DEHNiso Combi

nutno dodrzet
dostatecnou vzdalenost
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Vypocet dostatecne vzdalenosti

Trida LPS Material svody ve sténé A ——
“ LPSI CLPSII c LPS c LPS IV & zdivo, beton ¢ vzduch “ne C ano
normova rozte¢ svodu= 10 m Pocet svodu s zadava:
koeficient ki= 0,08 koeficient km= 0,5 Rozmeéry budovy: ((“ pifimo ¢ poctem poli
Sirka a: |0,00 = m
< o délka b: (0,00 s m vyska h: |0,00 H m
F P, 4 Parametry hfebenové soustavy:
L /’/ e TTN - 1
- —~ 1l . rert
G — % /!J'_,/’ pocet poli mezi svody: strana B: Io 3:
— 1 - =
— : Pocet svodu celkem: 0 i =
: /:l___ o S ! koeficient kc 0
| ol S ) 7
a L/ - & a roztece: C: I0,00 3. m
okap
Hop .~ Vzdalenost L:  [0,00 H m
s o b
45
TS E T IIERT Dostate¢na vzdalenost S: _ m
okap musi byt vodivy !
a zemnici soustava typ B

-« § jistotou DEHN. A

Vypocetni program D 02 verze 1.24

pro vypocet dostatecné vzdalenosti u hrebenové soustavy

s uzemnovaci soustavou typu B

Vzniklo za podpory Elektrotechnické spoleénosti CR pro potieby $koliciho

hromosvodarského strediska v Chomutové:

Ing. Milar Kaugky - % M. Terhuik
Spolkesy den ESCR
Clen TLPC

FHiextrijka.cz

alebiratechaita § natiy fos

www.kniska.eu/centrum

kniSka
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Vypocet dostatecné vzdalenosti
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Vypocet dostatecné vzdalenosti
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Nasazeni svodicu prepéti
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Nasazeni svodicu prepéti
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu @

Svodié bleskovych proudu
je soucasti ochrany pred bleskem!




Ochrana pred bleskem u rodinného domu W

Svodi¢ bleskovych proudt je souéasti hromosvodu
00%

Rozdéleni bleskového proudu

Tvnéjsi ochrana
pred bleskem

informacni sit’

— | EP
1 /A_hapajec sit S
kovova potrubi L e — = =

N

w zemnici soustava
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CSN EN 62305 - 4
Rozdéleni bleskového proudu DEHNventil® M TNC
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu @
Proc delat skryte svody

L] v u

V prvni radeé neni vidét (ponékud diskutabilni vyhoda — na strese stejné vidét je).
V posledni dobé je aktualni i ochrana svodu pred nenechavymi spoluobéany,
ktefi maji tendenci zejména médéné soucasti vratit do obéhu. Vyhodou je i
mechanicka ochrana svodu, ktera zabrani treba vytrzeni. To plati pouze pro
svody ulozené v zafezu cihel a zahozené maltou po celé délce. Podstatnou
~vyhodou pro lajdaky“ je zakryti nedostatk(.

© 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 J.Hajek, D.Salansky,J.Vaiia PSIS JAH 2009



Ochrana pred bleskem u rodinného domu @

Pro¢ nedelat skryté svody

Zakryti nedostatku instalace. Mozna koroze skrytych svodu, ktera neni vidét a
muze byt zpisobena napf. chemickou reakci mezi dratem a chemikaliemi
z barvy nebo treba obycejnou vihkosti . Situace v pripade, kdy hromosvod je
konstruovany jako izolovany (oddaleny) je také nevyhodna. Miize se stat, ze
vetsi objekt bude vybaven napr. dohledovymi kamerami. Montazni firma nemusi
znat presné umisténi svodu a mize dojit k nebezpeénému priblizeni aplikace
s jinym potencialem. Cely izolovany hromosvod je v tu chvili znehodnocen.
Resili jsme dokonce i extrémni pfipad provrtani izolovaného svodu. Pro vypocet
dostatecné vzdalenosti s pro izolovany hromosvod jsou svody ulozené ve zdi
velkou neprijemnosti, pokud neni pro svody vyuzit vodi¢ HVI. Velice se zkracuje
dostate¢ny odstup a navic material, v nemz je svod ulozen (zdivo) ma
s ohledem na vypocet ty nejhorsi viastnosti. V pripadeé, kdy si projektant neni
jist, jaky koeficient dosadit za km ve znamém vzorci pro vypocet dostate¢né
vzdalenosti s , musi uvazovat s nejhorsi variantou, tedy 0,5.

‘0. ‘. © 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 J.Hajek, D.Salansky,J.Vana PSIS JAH 2009



Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Pro¢ nedelat skryté svody holym vodicem
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Pro¢ nedelat skryté svody holym vodicem

Novy drat AIMgSi

et Drat AIMgSi
%" poskozeny chem.
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu W

Pro¢ nedelat skryté svody
Skryté svody a CSN 34 1390

V praxi jev zcela bézny, kdy svod na objektu je ulozen v ,nekovové netristivé trubce” a po celou
délku treba 6 m nema ani jedno uchyceni, je v rozporu i s touto starsi normou. DalSi otazkou je
nehoflavost ochranné trubky, kdy je ¢asto pouzit ten nejlevnéjsi typ, ktery nesplnuje pozadavky na
nehoflavost. Samostatnou kapitolou je pouzivani telefonnich instalaénich krabic KT pro zkusebni
svorky skrytého svodu. Material pro skryté svody nebyva tedy ¢asto v souladu s CSN EN 50164-1 a
2. DalSimi nefesSenymi problémy jsou teplotni mosty a diky tomu zvySené roseni dratu v tepelné
izolaci a Spatné proveditelna ochrana proti zatékani dest'ové vody po svodu do fasady potazmo do
ochranné trubky. Casto je k vidéni zahnuti svodu nahoru pod presazeni stfechy a dale do zdi. Tim
vznikne velmi nebezpecna ,instalaéni smycka“. Blesk si mize zkratit cestu pres tento ohyb,
pfipadné dynamické ucinky u takto krouceného svodu mohou napomoci k jeho vytrzeni. Kdyz
skryty svod, tak je lepsi dodrzet ,spad“ svodu a problém se zatékanim vody reSit treba pomoci
manzety (Obrazek 3).

Maijiteli objektu se skrytym svodem v budoucnu hrozi dalsi slozity problém: Co si po€it po
nevyhovuijici revizi? Celou opravu prodrazi i vyména €asti fasady, kde je svod veden. Tak to by bylo
asi takové zakladni shrnuti sou¢asného stavu fyzikalnich a technickych vlastnosti skrytych svodd.

© 2009 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 J.Hajek, D.Salansky,J.Vaiia P$IS JAH 2009



Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Prot nedélat skryté svody -
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Tipy Triky 10 Skryté svody a platné normy CSN

Skryté svody - ,,zhavé“ téma
Dalibor §alansky, ¢len ILPC, Luma Plus, s. r. 0.,

Jan Hajek, organizacni slozka Praha, Dehn + S6hne GmbH + Co. KG

Skryté svody a rada norem CSN EN 62305.

Pistup ke skrytym svodiim je u této normy principielné odli$ny od znamé CSN 34 1390. Jaké
pozadavky jsou tedy novym souborem norem CSN EN 62305 1-4 na svody odkryté nebo skryté
kladeny? Nejprve je tieba dikladné se s normou seznamit a nalézt vSechny body, které se
zminovanych typu svodu tykaiji.

CSN EN 62305 -3

E.5.3.4.3 Izolované (oddalené) svody

Nemohou-li byt z architektonického hlediska svody namontovany na povrchu, mély by byt
instalovany v otevrenych zarezech zdiva. V takovych pripadech musi byt obzviast dodrZena
dostatecna vzdalenost mezi svodem a jakoukoli vodivou éasti uvnitr stavby, ktera je uvedena v 6.3.
Prima instalace ve vnéj$i omitce neni doporucéena, protoZe omitka muze byt poskozena oteplenim.
Mimoto muze dojit kvuli chemické reakci k barevnému zabarveni omitky. Poskozeni omitky je
obzvlast pravdépodobné nasledkem teplotniho otepleni a mechanickych sil, které jsou zplisobeny
bleskovym proudem; vodice s PVC obalem zabrani takovym vlivim.

ew.epz Is ajpuye}s
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Tipy Triky 10 Skryté svody a platné normy CSN

Skryté svody - ,,zhavé“ téma
Dalibor §alansky, ¢len ILPC, Luma Plus, s. r. 0.,
Jan Hajek, organizacni slozka Praha, Dehn + S6hne GmbH + Co. KG

8.3.4 Instalace

Svody LPS neoddaleného od chranéné stavby smi byt instalovany:

— je-li sténa z nehorflavého materialu, smi se svody umistovat na nebo do stény;

— je-li sténa z lehce hoflavého materialu, smi se svody umistovat na sténu, pokud zvyseni teploty
zplisobené prichodem bleskového proudu neni nebezpe¢né s ohledem na material stény;

— je-li sténa z lehce horlavého materialu a zvyseni teploty svodil je nebezpe¢né, musi byt svody
umistény tak, aby vzdalenost mezi svody a sténou byla vétsi nez 0,1 m. Soucasti pro uchyceni se
smi dotykat stény.

Neni-li mozno zajistit dodrZeni vzdalenosti mezi svodem a horlavym materialem, mél by byt prirez
svodi minimalné 100 mm2.

E.5.1.1 Neizolovany (neoddaleny) LPS

Ve vétsiné pripadu muze byt vnéjsi LPS pfipevnén ke chranéné stavbé.

Mohou-li tepelné ucinky v bodé tderu blesku nebo ve vodicich vedouci bleskovy proud zpusobit
Skodu na stavbé nebo jejim vnitinim vybaveni, mély by byt vzdalenosti mezi vodic¢i LPS a hoflavym
materialem nejméné 0,1 m.

POZNAMKA Obvyklé pripady jsou:

— stavby s hoflavou krytinou;

— stavby s hoflavymi sténami.

ew.epz Is ajpuye}s
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Tipy Triky 10 Skryté svody a platné normy CSN

Skryté svody - ,,zhavé“ téma
Dalibor §alansky, ¢len ILPC, Luma Plus, s. r. 0.,

Jan Hajek, organizacni slozka Praha, Dehn + S6hne GmbH + Co. KG

E.5.6.2.2 Ochrana proti korozi — vynatek

(tento bod je velmi dulezZity pro volbu materialu vhodného pro uloZeni do zdi nebo betonu).
Médéné ¢asti by nemély byt instalovany nad pozinkovanymi nebo hlinikovymi ¢astmi, pokud neni
provedena ochrana proti korozi.

Extrémné jemné ¢astice se uvolnuji z médénych ¢asti, coz vede k silnému koroznimu poskozeni
pokovenych ¢asti, dokonce i tam, kde méd’ a pokovené ¢asti nejsou v pfimém kontaktu.
Hlinikové vodiée by nemély byt v pfimém kontaktu s vapennymi plochami stavby jako je beton a
omitka z vapence a nikdy by nemély byt pouzity v zemi.
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Tipy Triky 10 Skryté svody a platné normy CSN

Skryté svody - ,,zhavé“ téma |
Dalibor §alansky, ¢len ILPC, Luma Plus, s. r. 0., 1

Jan Hajek, organizacni slozka Praha, Dehn + S6hne GmbH + Co. KG

Jak tedy na skryty svod?
Vyse uvedené pozadavky urcuji Sifi variant provedeni skrytého svodu, kdyz investor ¢i architekt
nedaji jinak, nez ze svod bude skryty.

V pfipadé staveb bez tepelné izolace je tfeba svod ulozit do otevieného zarezu ve zdivu
a fixaci provést vhodnymi podpérami vedeni. Problém bude, jak zajistit, aby omitka nebyla v pfimém
kontaktu s holym dratem vzhledem k zabezpeceni chemické stalosti materialu svodu a omitky. Proto
by bylo lepsi ulozit drat do netiistivé trubky (norma o ochrannych trubkach viibec nehovori), ale
vzhledem k béznym cenam téchto trubek bude cenové vyhodnéjsi pouzit variantu dratu
s bezhalogenovou PVC izolaci.

Jinou kapitolou jsou stény se zateplovacimi systémy. Klasicka tepelna izolace na bazi
cediovych vat predstavuje nejmensi problém. Pokud neni mozno provést zarez do stény (napf.
betonové lité stavby), umisti se svod na sténu. Opét vzhledem k zamezeni mozné reakce mezi
dratem a prostredim ve vaté je vhodné umistit cely svod do nehoflavé trubky a vzdy po cca 0,5 m
(norma vyzaduje po 1m ) svod mechanicky upevnit do stény za pomoci svorky a misto preruseni
trubky pro jistotu osetfit dodateénou izolaci. | v tomto pripadé je vhodné pouzit drat s PVC izolaci.
Jisté jde o levné;jSi variantu materialovou, 0 montaznim ¢ase nemluvé. Prichyceni dratu na sténu je
mozno proveést za pomoci svorek Obj.¢. 273 019 a 275 019 (obrazek 5, 6).
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

ProcC nedélat skryté svody

Tabulka 1 - Otepleni vodi¢a s riznym priifezem v zavislosti na W/R

Material
Prarez Hlinik Mékka ocel Méd’ Nerezova ocel*
mm? M W/R MJIQ M W/R MJIQ
2,5 5,6 10 2,5 5,6 10 2,5 5,6 10 2,5 5,6 10
4 —- - - —- —- - - —- - - —- —
10 | 564 169 | 542 | --
16 | 146 | 454 - | 1120 56 143 | 309 | ---
25 52 132 283 211 913 22 51 98 940
50 12 28 52 37 96 211 5 12 22 190 460 940
100 3 7 12 9 20 37 1 3 5 45 100 190
* Austenicka
hemagneticka.

Vodi¢ o priméru 8 mm

Mérna energie stanovena podle LPL.

Nebo také LPL Ill a IV = 100 kA; LPL IlI= 150 kA; LPL I = 200 kA

25=LPLIIlalV;5,6=LPLII;10=LPLI

Méreno pfi priichodu bleskového proudu jednim vodiéem. V praxi se blesk rozdéli do vice svodu.
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Tipy Triky 10 Skryté svody a platné normy CSN

Skryté svody - ,,zhavé“ téma |
Dalibor §alansky, ¢len ILPC, Luma Plus, s. r. 0., 1

Jan Hajek, organizacni slozka Praha, Dehn + S6hne GmbH + Co. KG

Takze jaky vodic volit pro skryté svody?

- otepleni nerezového vodice je opravdu vysokeé. S tim jsou spojeny i
velké dynamické ucinky pfi prichodu bleskového proudu. A navic, kdo s timto
materialem pracoval, potvrdi, ze se docela dost Spatné tvaruje. Rozhodné nelze
pouzit pro ulozeni v polystyrénu (s PVC izolaci se ani nevyrabi, vzhledem k jeho
chemickym vlastnostem a urceni rozsahu pouziti neni treba).

Pozinkovana ocel - otepleni vodice je podstatné nizsi nez u nerezu, ale
sopracovatelnost” je témér stejna. Pro ulozeni do zateplovacich systémui
(horlavych) asi nebude doporucena, preci jen teplota se dosti zvysi. Vyrabi se
v provedeni s PVC plastém, ale spise pro zaliti do betonovych stén.

Méd- co se tyka otepleni, je pro hromosvod obecné viibec nejlepsi. Ovsem
vzhledem k jejim ,,priSernym“ chemickym reakcim v podstaté s ¢imkoliv (a
velmi vysoké ceneé) se rozhodné nehodi pro ulozeni tam, kde na ni jiz nebude
vidét. S PVC plastém se nevyrabi.
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Tipy Triky 10 Skryté svody a platné normy CSN

Skryté svody - ,,zhavé“ téma |
Dalibor §alansky, ¢len ILPC, Luma Plus, s. r. 0., ’

Jan Hajek, organizacni slozka Praha, Dehn + S6hne GmbH + Co. KG

Vsechny vyse uvedené materialy maji dalsi neprijemnou vilastnost, a tou je
spruzeni“, takze srovnat takové svody predstavuje leckdy znacny mechanicky
zasah (trhnuti dratem), o praci s témito draty na streSe nebo na sténach ani
nemluvé. Vsichni hromosvodafi vi, o ¢em je zde rec.

se jevi jako nejlepsi varianta. Otepleni je velmi nizké,
s materialem se velmi dobre pracuje, nepruzi. Chemické vlastnosti jsou lepsi,
nez u medi a daji se podstatneé vylepsit pouzitim dratu s PVC izolaci. Obecné
doporuceni je pouzivat vSechny svorky v nerezovém provedeni.
U svoddl, které jsou skryté, se nesmi zapomenout na dalsi fyzikalni vlastnost
kovu, a tou je tepelna roztaznost. Rozdil teploty nebude tak velky jako na strese
kde se uvazuje rozdil teploty léto - zima az 100° K) a proto je mozno hodnoty
z nize uvedené tabulky o néco ponizit.
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Ochrana pred bleskem u rodinného domu

Pro¢ nedelat skryté svody

Zména délky vodic¢u v zavislosti na teploté

Material Koeficient |[AL
prodlouzenia Vzorec AL=a.L.AT
1/10° 1/K Zména teploty pro stirechu: AT =100 K
Ocel 11,5 IAL=11,5.10°.100cm .100=0,115cm = 1,15 mm/m
Nerez 16 IAL=16.10°.100cm .100=0,16 cm = 1,6 mm/m
Méd’ 17 IAL=17.10°.100cm .100=0,17 cm = 1,7 mm/m
Hlinik 23,5

|AL =23,5.10°.100cm . 100=0,235cm = 2,35 mm/m
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Tipy Triky 10 Skryté svody a platné normy CSN
Skryté svody - ,,zhavé“ téma

Dalibor Salansky, ¢len ILPC, Luma Plus, s. r. o.,

Jan Hajek, organizacni slozka Praha, Dehn + S6hne GmbH + Co. KG
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Tipy Triky 10 Skryté svody a platné normy CSN

Skryté svody - ,,zhavé“ téma
Dalibor §alansky, ¢len ILPC, Luma Plus, s. r. 0.,

Jan Hajek, organizacni slozka Praha, Dehn + S6hne GmbH + Co. KG

Obj. &.: 476 010

Krabice do stény pro zkusebni
svorku skrytého svodu
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Ochrana pred bleskem na bytovych domech

Ploché stfech a jejich ochrana
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Ochrana pred bleskem na bytovych domech

Ploche strechy a jejich ochrana

metoqy valive bleskovée koule
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Ochrana pred bleskem na bytovych domech

Ploché strechy a jejich ochrana
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Ochrana pred bleskem na bytovych domech

Ploché strechy a jejich ochrana

. Sestava jimacich tyéi chrani
. klimatizaéni jednotku

Variabilita systému DEHNiso - Combi
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Ochrana pred bleskem na bytovych domech

Ploche strechy a jejich ochrana

Tab. 1. Povétrnostni prostredi
podle DIN 4131:1991-11

Zona |Dynamicky| Rychlost Sila
tlak véetru vetru
(energ. tr.)
g (kN-m™) | v (km-h™) )
I 0,80 126,7
] 1,05 145,1 19 a5 17

i 1,40 161,5
1w 1,70 184,7
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Ochrana pred bleskem na bytovych domech

Ploché strechy a jejich ochrana

Tab. 2. Pouzivani betonovych podstavci a doplinkovych kotveni pro jimaci tyce

— | s
I

Délka jimaci tyce Zoénal Zona ll Zona lll Zona IV
(m)
1,5
A A | A 2
2 E . B = 1
A 3 | .
2,5 _:. na dotaz
e i :
3 _:. _3 na dotaz na dotaz

(M A 1betonovy podstavec 17 kg (kat. ¢. 102 010)

_] v

m 2 betonové podstavce 17 kg (kat. ¢. 102 010)

1[-3‘ 1 betonovy podstavec s distancni vzpérou

Tabulka plati pro vSechny ziizené jimaci tyce. Distancni vzpéra se instaluje priblizné uprostred jimaci tyce.
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Ochrana pred bleskem na bytovych domech

Ploché strechy a jejich ochrana
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Ochrana pred bleskem na bytovych domech

Ploche strechy a jejich ochrana
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Ochrana pred bleskem na bytovych domech

Ploché strechy a jejich ochrana
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Ochrana pred bleskem na bytovych domech

Ploche strechy a jejich ochrana

e e e Rl::,.'ﬂestl:::l :::té::nnvjch
675 mm 1000 mm E .
1000 mm 1200 mm F A
1500 mm 1200 mm { }
1x betonovy podstavec 8,5

£ W kg Kat &:102075

1x betonovy podstavec 17 kg,
£ . kat. €. 102 010

F 3 2xbetonovy podstavec 17 kg,
£ W kat.¢:102010

Tabulka plati pro vedeni AIMgSi priméru 8 mm
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