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Skody zptisobené prepétim v pobockové tstiedné
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Skody zptisobené vypadkem na 1 hodinu v
jednotlivych oborech

Obor Ztrata zpusobena hodinovym
vypadkem
papirenstvi ca. 10.000 €
pivovarnictvi ca. 10.000 €
dodavatel aut. prim. ca. 12.500 €
elektrarna ca. 90.000 €
aut. prumysl ca. 250.000€
zpracovani dat ca. 500.000€

(hodnotu ztracenych dat nelze vygislit)

Lit.: P.- L. Konen Klockner-Moller, Bonn, de 3/98 S.134 (2002 umrechnung auf €)
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Pojisténi domacnosti W

Prumeér Skod za posledni roky

45 % blesk a prepéti

14 % neznamé pficiny

Lit: GDV e. V., Berlin 2001
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CSN EN 62305 Ochrana pied bleskem -
soubor ceskych technickych norem

Cislo normy Nazev
CSN EN 62305-1 Obecné principy
CSN EN 62305-2 Rizeni rizika
CSN EN 62305-3 Hmotné Skody na stavbach a nebezpedi zivota
CSN EN 62305-4 Elektrické a elektronické systémy ve stavbach
CSN EN 62305-5 Inzenyrské sité

‘ﬁ. ‘. %' ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



CSN EN 62305 - 1 Obecné principy
Zakladni kritéria pro ochranu staveb a inzenyrskych siti w

Hladi:la maximalni hodnoky minimalni hodnoty

ochra Yy parametrt bleskového proud parametrd bleskového proudu

maximalni pravdébodobnost| minimalni pravdépodobnost polomér
vrcholova | Ze skuteényblesk. | vrcholova ze skuteény blesk. | valicise
hodnota proud je mensineZ hodnota proud je vétSi nez koule

LPL blesk. groudu maximalnivrchplova blesk. groudu minimalnivrcholova
hodnota blesk. proudu hodnota blesk. groudu

© 2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota
Vneéjsi systém ochrany pred bleskem (pro vysokeé budovy > 60 m) w

x rozmeér mrize w /\
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pr.  soustava ¢
AN

uzemnovaci

valici se
koule

: | | | 20m]| 5x5m
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S | 45m[15x15m
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LPZ definované pomoci LPS (IEC 62305-3)
dostatecna vzdalenost
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@ Ekvipotencialni pospojovani proti blesku ¢

1 Stavba §1 Uder do stavby
proti blesku pomoci SPD Typ 1 2 Jimaci soustava S2 Uder v blizkosti stavby
LPZ Zéna ochrany pfed bleskem 3 Soustava svodu

SPD Prepét'ové ochranné zafizeni

r Polomér valici se koule
Dostatecna vzdalenost oroti nebezneénému iiskreni

83 Uder do inzenyrské sité pripojené ke stavbé
4 Uzemnovaci soustava

S4 Uder v blizkosti inzenyrské sité

5 Vstupuijici inzenyrské sité pripojené ke stavbé
s




LPZ definované pomoci ochrannych opatreni proti LEMP
(IEC 62305-4) ==
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@ Ekvipotencialni pospojovani proti blesku SPD 1 Stavba (LPZ 1) S1 Uder do stavby
proti blesku pomoci SPD - Typ 1/ Typ 2 2 Jimaci soustava S2 Uder v blizkosti stavby
LPZ Z6na ochrany pred bleskem 3 Soustava svodul 83 Uder do inzenyrské sité pripojené ke stavbé
SPD Prepétové ochranné zarizeni 4 Uzemnovaci soustava S4 Uder v blizkosti inzenyrské sité
r  Polomér valici se koule ‘ 5 Mistnost (stinéni LPZ 2) pfipojené ke stavhé

d. Bezpeény odstup 6 Vstupuijici inzenyrské sité



CSN EN 62305 - 4

Elektrické a elektronicke systemy
ve stavbach




Parametry bleskového proudu

Parametr

Imp. proud | (kA)

spec. energie W/R (MJ/Q)

nébOj Q Impuls (AS) -
| 100

néboj Q Langzeit (AS)
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Lit.: CSN EN 62305-1:2002-11, Tab. 4

<> V7' ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Rozdéleni bleskoveho proudu

Informacni sit’
' napajeci sit’
J*/c

Kovova potrubi

100%

TVNEéjS
pred

| ochrana
bleskem

zemnici soustava
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CSN EN 62305 - 4
Rozdéleni bleskového proudu DEHNventil® TNC

budova

200 kA

fed bleskem

hrana

vneéjsi oc

© 2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Indukéni vazba ==

7 I //////////////////////////////////
— Indukéni smycka
Dato / é
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Maximalni indukovaneé napeéti v instalacnich smyckach @

é max. indukované napéti

\ - ~ ﬂ
Us — ku2 ¢ (dt

Priklad
i (difdt) ... | rozméry 0,
. 100kA/pys | a = 10m
u
*| s s = m, | 500 kV
ku2 - 50mlps
. K, = koeficient prepoc¢tu smycky
- di/dt = strmost bleskového proudu

<> ‘J,.,,;;?_ ' ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Sekundarni ucinek pusobeni bleskového proudu -

maximalni indukované napéti v instalacnich smyckach

=

\ V4

é max. indukované napéti

~ i
Us = ku3 ofo (E)jmax.

Priklad
(di/dt) ,ax. | rOZmery Ug
100kA/luys| b = 3 mm
X ~ ., |e00v
Kys “m YRA/us

k

u

= koeficient prepoc¢tu smycky
¢ di/dt = strmost bleskového proudu

"“Tn" ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Zatizeni pojistek bleskovym a proudem w
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Priciny prepéti zpusobenych bleskem
v distribuéni soustavé @

Pimy-/blizky uder :
0 tder do hromosvodu,
konstrukci apod.

@ ubytek napétina
razovém zemnim odporu Ry

@ indukovana napéti
na instalaénich smy¢kach.

W/ — =

zasobovani energii informaéné- technicky systém
ﬁ @ © 2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 29.11.06 / S4575_a




Priciny prepéti zpusobenych bleskem
v distribuénim vedeni @

2 Vzdaleny uder blesku:

uder do venkovniho
vedeni
@ Sifici se prepéti po
vodicich venkovniho

vedeni jako disledek
vyboji mezi mraky

@ Pole bleskového vyhoje

zasobovani energii informaéné- technicky systém
ﬁ @ © 2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 29.11.06 / S4575_b




Galvanicka vazba
prepéti od blesku v budove @

| | ‘
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Pri uderu blesku do budovy 1
jsou Skody od prepéti v budovach 1 a 2 w

0 Vyrobni hala

e kancelarsky objekt

‘ﬁ. " ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschdden 19.12.06 / S341_b



Uéinky na elektroinstalaci
Priciny prepéti
Primy tder blesku (LEMP)

 Galvanickavazba
* induktivni/kapazitni vazba

Ly
/

Nepfimyvt’lder blesku
AT * ZavleCeniCast i blesk. proudu
7 ; * induktivni/kapazitni vazba

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
nnnnnn

Prepéti (SEMP)
+ Spinaci prepéti

o Zkraty
+ Vybaveni pojistek
« Paraelni vedeni napajecich a sdélovacich vodicu.

|ﬁ| Il V47, ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden

28.09.05 / S2642_c



Pri nedostatecném omezeni nasledného proudu neni

zaruka neprerusnych dodavek energie

Vybaveni pojistek pfi
nedostatecném omezeni
nasledného proudu

transformator \/
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Klasické jiski‘iété
bez schopnosti

nasledny proud

‘IIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII |

t

Zapaleni jiskristé impulsem

blesku nebo jinym prepétim

omezeni
nasledného proudu

‘ﬁ. ‘. %' ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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CSN EN 62305 - 4
koordinace nasazeni svodicu bleskovych proudu a svodicu pfepétw

zarcjroen " Soianiruion
LPZ 1 LPZ 2 LPZ 3

2,5 kV

— | | 1,5 kV

Napajeci sit' nn 4 pFi pouziti Neni nutna

Zkusebni DV neni nutna
et Odolnost def. impulz
DSt

- Koncov«ﬂ
Rady svodicu zafizeni

LPZ

Metoda koordinace

Koordinacni kédy

X1

Informacéné-technicka _
sit’

Zbytkové ruseni Zbytkové ruseni

ﬁb @ © 2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



CSN EN 62305 - 4 ochranna sada pro napajeci systémy na
rozhrani zon bleskové ochrany (LPZ)

==

svodi¢ bleskovych proudi svodi€ prepéti
CSN EN 62305-4 CSN EN 62305-4
CSN EN 61643-11 CSN EN 61643-11
10/350 ps 8/20 ps

svodic prepéti koncové zarizeni
CSN EN 62305-4 CSN EN 61000-4-5
CSN EN 61643-11 1,2/50 ps; 8/20 ps
1,2/50 ps; 8/20 ps hybridni generator
hybridni generator

T »" ©2004 DEHN + SOHNE Hasse, P.: ,Lightning Protection / Surge Protection - State of Technique and Practise“ 2" June, 2004, Prague




Energeticka koordinace

prepétovych ochrannych zafizeni (SPD) e
Vstup: Zbytkové prepéti
Impulsni bleskovy proud impulsni proud 8/20 ps
10/350

Zbytkova prepéti
nekriticka pro koncové

Q zafizeni
koncové

-f\f\f zarizeni

230/400V

Varist
DEHNbloc®Maxi [l DEHNguard® Bl DEHNsafe S 20K 275
£ )

é;’i_;—h :
<> U/, ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



DEHNventil M - koordinace w

Koncové
zarizeni

Koncové
zarizeni

Koncové sy Koncové

zafizeni ;? zafizeni




Vybér svodice bleskovych proudu / kombinovaného
svodice dle jeho pouziti W

podruznuzny rozvadec

elektromer / hlavni rozvadéc

i smlE

™ DEHNventil M TNC priklad ===
e i [T e
Obj.€.951300 Bez dalSich PR | J:C.

, : ' t
ImonlinmmnMlllﬂ‘s‘l““'“”'II 1l
DEHNbloc Maxi Neni potieba DEHNguard S | e
DBM 1255 L Kordinaéni DG S 275 | ese NSI\_II-vProtector
Obj.¢.900 026 i dukénost Obj.¢.952 070 | - Obj.¢.924 335

oGSk 5
DEHNbloc e Délka vodice

DB 1255 H = | nebo DEHNbridge
Obj.¢.900 222 i DBR 35

1 LN

NSM-Protector
0hj.¢.924 335

DEHNguard S :
DG S 275 I
0bj.€.952 070

-F

0bj.£.900 121

= |
I |

s ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 05.04.06 / 4223



Spinaci prepéti - pokus

ﬁ @ © 2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 28.05.02 / S1569



Prepéti pii zapinani zafivky ==

AN Y

0 ‘*‘f-,,t;;;‘ ' ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 01.01.02 /S701_a



Spinaci prepéti

odpojeni ventilatoru

2,00

150

1.00

050

-0.50

-1.00

-1.50

-2,00

0.0ms
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-l

Marne
Datum
Uhrzeit
Y-Skala

Y hei 50%
#-Skala
Xbel 0%
*-Grofie
heEximum

Datenblock

= Spannung

=01.01.1595

=01:42:36

=500 %/Div
0,00 kv
102 ms/Div
00 ms

256 (256)
214k

Minirnur = -0,84 kv

Cursarwere
®1: 348ms

we: 764
d¥: 4
Y1 70 214k
Yz AR0.04 0.04kY

4 UEAllY

Spinaci prepéti> 2 kV

01.03.04 / S701_b



Indukcni vazha
(neprimé ucinky blesku, spinaci jevy)

‘_I‘H
) AN\ T maas T T T T T T “\\ “““““““““
N | < (i i
» ]
L}

Zadné stinéni Stinéni uzemnéno Oboustranné uzemnéné

velka plocha z jedné strany, stineni

velka plocha redukovana plocha

5 © V' ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 16.01.03 /52312 k
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EMC

koncepce zon ochrany pred

bleskem




EMC
koncepce zon ochrany pred bleskem

LPZ0 ,
jimaci soustava

=

vyrovnani potencialu
bleskového proudu svodi¢
bleskovych proudu

svodi€ prepéti

III mistni vyrovnani potencialu
—

—————————————————————

— ek e o e e o o e e o e e e e e e

|
ventilace !

zarizeni

% i
i

— =l SEMP
atovasit —o—
e LPZ 1

|

zakladovy zemnié

€36y
(K 47Ty’ ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Vyrovnani potencialu bleskového proudu
na vstupujicich vodicich W

Vyrovnani potencialu
® O ® ® ® O o

4

vnéjsi ochrana pred bleskem

1" ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 03.05.06 / S532_b



Srovnani zkusebnich vin

100 kA

(D)

60 kA

50 kA-H-----------------"
40 kA

20 kA

tvar viny ys | 10/350 8/20
| max. kA 100 )
QAs 50 0,1
WIR JIQ 2,5 -10° 0,4-103

[
20 s 200 ps 350 ps

L

600 ps

800 ps

t (us)

[
1000 pis

9} a V' ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

01.04.03 / S916_a



Tridy svodiéu Yellow ' Line

ohrozeni (8/20) nebo (10/350) =
) | A M
EMC (x1) 7
2,5 7 Spinaci prepéti  (x 10)6
Nepfimé ucinky blesku (x 100)

Primé ucinky blesku (x 2500)

20 100 350 — t(us)

‘o. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Bulletin 2008




Priklad instalace prepét'ovych ochran
dle koncepce zon ochrany pred bleskem LPZ w

6 PFimy tder blesku -
~J bleskovy proud (10/350 pus)

- e

Lit.: CLC/TS 61643-22: 2005-09 [3] -

‘ ©2007 DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 Bulletin 2008




Koordinace mezi svodi¢em - svodicem — koncovym zarizenim
dle CLC/TS 61643-22: 2005-9 [3] @

Koncové zarizeni

Poznamka:
Uinzs Uinkz napéti naprazdno generatoru
Iz s linkz proud nakratko generatoru

ochranna uroven
I propustnost impulsniho proudu

‘ . ‘ . TR + 80 protecte ulletin
ﬁ © 2007 DEHN + SOHNE / d by ISO 16016 Bull 2008



Tridy svodicu Yellow ' Line

(celkove zatizeni)

kategorie symbol Tvar viny
D1 — | 1My 5 kA (10/350 ps)
RN TYPE 2 5 kA (8/20 pis)
B TYPE 3 RTINS




Vyznam oznaéeni u svodic¢u Yellow ' Line )
Ochranna uroven pro koncova zarizeni P1 - P4 (CSN EN 61000-4-5)

s vylepsenou odolnosti

symbol | tfida/U, . | ochranné pusobeni priklady
P1 11(0,5 kV) univerzalni
P 2 2/ (1kV) pro koncove pristroje

P3

3/ (2 kV)
4/ (4 kV)

pouze pro velmi
robustni
zarizeni

P4
Zadny
symbol

bez deklarovanych
vlastnosti

V jednotlivych pfipadech muze byt odolnost koncovych zafizeni odliSna !

‘ﬁ. ‘. © 2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

Bulletin 2008




Tridy svodic¢u Yellow ' Line

Priklady

=

Tridy svodiéu-
oznaceni Y/L

Vyznam

TYPE 1

Svodi¢ bleskovych proudit, dostateény ochranny ucinek?
Neni koordinovatelny s naslednymi svodi¢i.

Svodi¢ bleskovych proudt, dostateény ochranny ucinek?
Je koordinovatelny s naslednymi svodici.

TYPE 1kg

Kombinovany svodic, svodic bleskového proudu
vhodny pro ochranu koncovych zarizeni.

Svodi¢ prepéti pro ochranu koncovych zafizeni,
svodi¢ bleskového proudu je zapojen pred
svodiéem prepéti.

‘ﬁ. ‘. e © 2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Bulletin 2008




Nova Red/Line

Pouziti - DEHNrail Obj.c.953 200




Svodic prepeti, Typ 3
pro nasazeni v rozvadéecich

DEHNrail modular (FM) DEHNrail 230 3N FML

SPS - Protector

‘ﬁ. ‘. ’. © 2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 05.04.06 / S2650_a



Svodic prepeéti typu 2 (tridy C) DEHNguard

pro shérnicovy systém BBA 60 mm @
BBA 60 3P 275
= BBA 60 3P 275 obj.¢. 950 200
»3-0“ — zapojeni pro sit TNC
= BBA 60 3P 275 FM obj.¢. 950 201
* svodic dle CSN EN 61643-11: Typ 2 (tridy C)
* max. pfipustné napéti U, AC : 230/400 V
* jmen. impuls. proud | : 20 kA (8/20)
* maximalniimpuls. proud | .. : 30 kA (8/20)
® ochranna trroveii U, <1,5kV
* maximalni predji$téni: F D02 BBA (950 206)

* zkratova odolnost pfi max. predjisténi: 50 kA

osvédcené ochranné moduly
DEHNguard
s termodynamickym odpojovacim zafizenim

zasuvny modul T 275 BBA obj.c.: 950 204

© 2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Nova Red/Line
Pouziti - DEHNguard® TNS Obj.¢. 952 400 ==

‘ . ‘ . ‘ .. 0 0 16016 .04, j
6 © 2007 DEHN + SOHNE / protected by IS 10.04.06 / 4538_j



