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CSN EN 62305 Ochrana pied bleskem -
soubor ceskych technickych norem

Cislo normy Nazev

CSN EN 62305-1 Obecné principy

CSN EN 62305-2 Rizeni rizika

CSN EN 62305-3 Hmotné Skody na stavbach a nebezpedi zivota
CSN EN 62305-4 Elektrické a elektronické systémy ve stavbach
CSN EN 62305-5 Inzenyrské sité
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CSN EN 62305 Ochrana pied bleskem

casovy harmonogram
Norma FDIS 1S National DOW
62305-1 2005-08 2006-02 2006-11 2009-02
62305-2 2005-08 2006-02 2006-11 2009-11
62305-3 2005-08 2006-02 2006-11 2009-02
62305-4 2005-08 2006-02 2006-11 2009-02
62305-5 2006-12 2007-04 2008-01 2010-04
FDIS: konecny navrh mezinarodni normy
IS: mezinarodni norma

National: narodni norma
DOW: nejzazsi termin zruseni narodnich norem, které jsou v rozporu s evropskymi normami
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CSN EN 62305 - 1
Obecne principy




CSN EN 62305-1
Rozsah platnosti @

Tato éast CSN EN 62305 poskytuje obecné principy, kterymi se ma fidit
ochrana pred bleskem

* staveb vcetné jejich instalaci a obsahu, stejné jako osob,

* inzenyrskych siti pripojenych ke stavbe.

Nasledujici pripady jsou mimo rozsah platnosti této normy:
* Zeleznicni systemy;

* dopravni prostredky, lodé, letadla, namorni instalace;

* podzemni vysokotlaka potrubi;

* potrubi, silova a telekomunikacni vedeni, ktera nejsou pripojena
ke stavbam.
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Terminy a definice

Zona ochrany pred bleskem LPZ (lightning protection zone)
zOna, ve které je definovano elektromagnetické prostredi

Hladina ochrany pred bleskem LPL (lightning protection level)

Cislo vztazené k souboru hodnot parametrQi bleskového proudu, odpovidajici
pravdépodobnosti, Zze prislusné maximalni a minimalni navrhové hodnoty
nebudou u bleski vyskytujicich se v pfirodé prekro¢eny

Systém ochrany pred bleskem LPS (lightning protection system)
kompletni systém pouzivany pro snizeni hmotnych Skod zplisobenych udery
blesku do stavby;

Vnéjsi systém ochrany pred bleskem (hromosvod)

(external lightning protection system)

cast LPS, ktera se sklada z jimaci soustavy, soustavy svodi a uzemnovaci
Soustavy
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Terminy a definice

Vnitrni systém ochrany pred bleskem (internal lightning protection system)
cast LPS, ktera se sklada z ekvipotencialniho pospojovani proti blesku a/nebo
elektrické izolace vnéjsiho LPS

Ekvipotencialni pospojovani proti blesku (vyrovnani potencialtl pii pusobeni
blesku) (lightning equipotential bonding)

pfipojeni k LPS oddélenych kovovych prvki pfimym vodivym spojenim nebo
pies prepét'ové ochranné zafizeni pro snizeni rozdilii potencialti zptsobenych
bleskovym proudem

Systém ochrany pred LEMP LPM (LEMP protection system)

kompletni systém ochrannych opatfeni uvnitr budovy pred LEMP. Systém chrani
nejen pred rusivymi veli¢inami, ale také pred vyzafovanym elektromagnetickym
polem;

Systém ochrannych opatreni proti LEMP (LEMP protection measures system)
kompletni systém ochrannych opatieni pro vnitfni systém ochrany proti LEMP
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CSN EN 62305 - 1 Obecné principy

trida LPS
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CSN EN 62305 - 1 Obecné principy
prubéhy bleskovych proudd w

Eg
I
t > t > t\

bleskovy proud

bleskovy proud bleskovy proud

prvniho vyboje
200 kA 10/350 ps

dlouhého vyboje
400A 0.5s

nasledujicich vyboijl
50 kA 0.25/100 ps
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CSN EN 62305 - 1 Obecné principy
Zakladni kritéria pro ochranu staveb a inzenyrskych siti @

Hladina | maximalni hodnoty minimalni hodnoty

ochra ny parametrd bleskového proudu parametrd bleskového proudu
maximalni pravdébodobnost, | minimalni pravdépodobnost polomér
vrcholova | ze skuteény blesk. |vrcholova ze skutecny blesk. |valicise
hodnota proud je mensinez |hodnota proud je vétsinez koule

LPL blesk. proudu | maximalni vrcholova |blesk. proudu | minimalni vrcholova
hodnota blesk. proudu hodnota blesk. proudu
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Pohled na zkusebni generator DEHN +S(3HNE

Laboratoi DEHN + SOHNE: 200 kA 10/350 ps
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CSN EN 50164 zkousky materiald pro jimaci soustavu W

CSN EN 50164, ¢ast 1 a 2.

W s pichodem téchto predpisti doslo ke zvy$eni narokd na tloustku pozinkovani, Zarové
pozinkovanych ocelovych prvku pro uzemnovaci systémy. Zavadéji do praxe testy
spojovacich prvku pomoci razové viny bleskového proudu.

Tab.4.5.
W v této tabulce nalezneme dvé zkusebni tfidy, oznagené pismeny ,H*a N

Trida H
W se pouziva pro spojovaci prvky jimacich soustav a zahrnuije tfi razové impulsy o amplitudé

100 kA (10/350 us),které se provadeji po desetidenni pritomnosti zkouseného prvku v solné
komore.

Trida N
M méné naroéna zkouska pro tfidu ,N“ se provadi za stejnych podminek, ale tfemi impulsy o
amplitudé pouze 50 KA.
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CSN EN 50164 zkousky materiald pro jimaci soustavu

Overview on tested components according to EN 50164-1
Classification H (100 kA) / N (50 kA)

Product Part No.  Material — Classifi- Product Part No.  Material  Classifi- Product Part Mo. Material  Classifi-
Test unit  cation Test unit  cation Test unit  cation
MY-Terminal 390050 Sthin H Y Terminal 39 061 Al M K5 Connector 302000  StAn H
Stitin Al H Al Two-part unit Al H
S5t H StHZn St5t H
Y Terminal 397 060 Al H
Y Terminal 390051 sthIn M Stin K5 Connector 302007 S5t5t H
Al Al H Twio-part unit Cu H
5tat ] ¥ Terminal 392 069 Al M Cu
515t St5t H
Y Terminal 390058 Sthin M Cu H K5 Connectar 302010 StAn H
S5t Al H Two-part unit Al H
S5t H MAXI MY Terminal 308041 StAZn H StHZn St5t H
Cu H Stiin Al H
K5 Connectar 301009  StAn |
MV Terminal 390057 St5t H MAXI MY Terminal 308040 StAZn H St5t Al M
Cu Cu H Stihara St5t H oSt I
Cu M
MV Terminal 391 050 Sthin ] MY Terminal 390250 Sthin ]
StitZn al H StitZn Al M K5 Connector 301019 StiEn ]
S5t H 515t Al ]
MMY Terminal 35T Cu H S5t H
MV Terminal 391 051 Sthdn ] Cu Cu H
& Al H
S5t ] FIY Tarminal 390259 Sthin M K5 Connectar 00002 StEn M
St5t Al H StHIn Al M
MV Terminal 391 059 SthIn H 55t ]
5151 Al H Cu H KS Connectar 00017 Stst H
L+ H (T i H
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Laboratorni pokus na plechu:
ucinky

|0
cm

Uéinek razového proudu (50 kA)
Ihned nasledoval
dlouhodoby proud (200 A/ 500 ms)

Tloustka plechu 2 mm

elle: TU limenau, Institut fur Elektrische Energie- und Hochspannungstechnik
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Zn-3i

L1 4 4 i g 50mm

Uginek razového proudu (50 kA)
Ihned nasledoval
Dlouhodoby proud (200 A/ 500 ms)
Tloustka plechu 0,8 mm
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Srovnani zkusebnich vin

) T e
100 kA tvar viny ps 10/350

imax.kA | 100

*w laas | 50

R wryo | 2510
W/R J/Q

60 kA

50 KAFE - @
40 kA e

20 kA

' | 1
| 80pus 200 pus 350 us 600 ps 800 us 1000 ps
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Maximalni hodnoty parametri blesku v zavislosti na LPL

prvni kratky vyboj blesku LPL
parametry proudu oznaceni | jednotka I Il Il \')
vrcholova hodnota proudu | kKA 200 150 100
nabojkratkého vyboje Ol C 100 75 50
specificka energie W/R MJ/IQ 10 5,6 2,9
Casové parametry T[T, us/us 10/350
nasledny kratky vyboj blesku LPL
parametry proudu oznaceni | jednotka | I I \Yi
vrcholova hodnota proudu I KA 50 37,5 25
stfedni strmost di/dt kA/us 200 150 100
parametry ¢asu T, T, MS/JsS 0,25/100
dlouhy vyboj blesku
parametry proudu oznaceni | jednotka | Il Il \%
nabojdlouhého vyboje Qiouhy C 200 150 100
parametry ¢asu T dlouhy S 0,5
parametry proudu oznaceni | jednotka I Il I \Y
nabojvyboje Q. iboic C 300 225 150

podle: CSN EN 62305-1
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CSN EN 62305 - 2

Rizeni rizika
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Skody a ztraty na stavbach podle riznych mist uderu blesku

Misto uderu Priklad Pri¢ina Typ Typ ztraty
poskozeni poskozeni
Stavba /k D1 L1, L4?
O O
M S1 D2 L1,L2,L3, L4
D3 L1", L2, L4
V blizkosti stavby O O
014 S2 D3 L1, L2, L4
InZenyrska sit D1 L1,L4°
pfipojena ke stavbé s3 D2 L1, L2, L3, L4
D3 L1, L2, L4
V blizkosti
inZzenyrske sité sS4 D3 11" L2, L4

b

v pfipadé nemocnic a staveb s nebezpecim vybuchu
v pfipadé zemédeélskych staveb (ztrata zvirat)
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CSN EN 62305 - 2 Rizeni rizika
Metodika stanoveni rizika e

Hodnoty pripustného rizika Ry
typ ztrat Rt | vyznam
R=N, P, L,
L, 10-5 | roéni ztraty
‘ zranéni nebo smrt osob lidského zivota
L, 103 | roéni vypadky
R <Rt ‘ vypadky sluzeb sluzeb
L, 103 | roéni ztraty
ztrata nenahraditelnych kulturnich pamatek kulturnich pamatek

L, zjisténé vlastnikem
] hospodarskeé ztraty nebo projektantem
CSN EN 62305-2

. ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 25.10.02 / 2964
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CSN EN 62305-3




CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota
Rozsah platnosti ==

Tato norma EN 62305 obsahuje pozadavky na vneéjsi ochranu budov pred
fyzickymi skodami a pozadavky na ochranu pred zranénim osob
dotykovym a krokovym napétim v blizkosti vnejsiho systému

(viz. CSN EN 62305-3).

Norma CSN EN 62305 plati pro:

* projektovani, instalaci, revizi a udrzbu systému ochrany objektt pred
bleskem (budov, staveb, konstrukci bez ohledu na jejich vysku)

* dosazeni ochrannych opatreni pred zranénim osob dotykovym nebo
krokovym napétim.
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CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota
Vnéjsi systém ochrany pred bleskem =

Jimaci soustava

Hlavni ulohou jimaci soustavy v systému LPS by mélo byt ochranit zadané prostory
objektu pred primym uderem blesku. Jimaci soustava by meéla byt projektovana tak,
aby zabranila nekontrolovatelnym uderum blesku do chranéného objektu. VSechny
vodive konstrukce, které jsou soucasti vnitrni ochrany pred bleskem, stresni
nadstavby, klimatizaéni jednotky (véetné vSech jejich privodu) by nemély byt
zavleéenim diléich bleskovych proudu do chranéného objektu a osazenim svodicu
bleskovych proudi na kazdé vedeni, které vstupuje do objektu. Spravnym
dimenzovanim jimaci soustavy budou kontrolované snizeny ucinky bleskového
proudu pri uderu blesku do objektu. .
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CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota
Vnéjsi systém ochrany pied bleskem W

Jimaci soustava muze byt sestavena z nasledujicich komponentu, které mohou byt
spolu vzajemné kombinovany:

* jimacityce;

* zavésena lana a draty (jimaci vodice);

* mrizove soustavy.
Pri stanoveni polohy jimaéu v systému LPS musi byt vénovana pozornost ochrané
rohu a hran chranéného objektu. Toto plati predevsim pro jimaci soustavu na

plochych strechach a hornich dilech fasad. Jimace by mély byt umistény na rozich a
hranach objektu.

Pro navrh jimaci soustavy mohou byt pouzity tfi metody:
* metoda valici se koule (Clenité objekty);
* mfizové soustavy (ploché strechy);
* metoda ochranného uhlu.

) ‘wﬁ;:.f_ ' ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota
Vnéjsi systém ochrany pred bleskem w

Metoda ochranného uhlu je odvozena od metody ,,valici se“ koule.
Tato metoda je vhodna pro budovy se symetrickymi rozmery, s
prikrymi strechami nebo pro stresni nadstavby (antény, klimatizacni
jednotky).

Ochranny uhel ty¢ového jimace je zavisly na ochranné urovni (tride
ochrany) a na vyskoveé urovni chranéného objektu. Jimaci vedeni,
jimaci tyce, oka a draty by mely byt navrzeny tak, aby vsechna zarizeni
a konstrukcni casti, které jsou soucasti chraneného objektu, lezely

v ochranném prostoru jimaci soustavy.

Zaroven by méla byt dodrzena dostatecna vzdalenost s mezi

IIIIII

‘0. ‘. Vs ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota w
VnéjsSi systém ochrany pred bleskem

jimaci soustava
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CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota
Vnéjsi systém ochrany pred bleskem @

rozmer mrize w

valici se koule

soustava
LN
o>
uzemnovaci -~
systém i R
eV (oo “‘1‘“@\;“‘
W O ¢
-
.~ 20m | 5x5m
_ 30m | 10x10 m
max. vyska budovy> M 45m [ 15x 15 m
IV | 60m | 20x 20 m

. ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 09.09.03 / 660
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CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota
Vnéjsi systém ochrany pred bleskem (pro vysoké budovy > 60 m) @

rozmer mrize w

valici se
koule

10x10m

h1
ha
H
/ uzemnovaci
| systém
g \ -
\ ~.
~
~
~

15x15m

20x20m

L
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LPZ definované pomoci LPS (IEC 62305-3)
dostatecna vzdalenost

S3
SPD 0,/1 ]
S4 r

SPD 0,/1

n

-

@

y
y
d
o
-
.
-
\J
\J
\d
\g
‘

LPZ OB

‘%
Q..

Ekvipotencialni pospojovani proti blesku SPD
proti blesku pomoci SPD Typ 1

LPZ Zéna ochrany pred bleskem
SPD Prepét'ové ochranné zafizeni

r Polomér valici se koule
s

1 Stavba

2 Jimaci soustava

3 Soustava svodu

4 Uzemnovaci soustava

5 Vstupuijici inzenyrské sité

Dostatecéna vzdalenost nroti nebezneénému iiskreni

S$1 Uder do stavby
S2 Uder v blizkosti stavby
83 Uder do inzenyrské sité pripojené ke stavhé
S4 Uder v blizkosti inzenyrské sité
pripojené ke stavbé




Ohrozeni bleskem W

oo 0
0000 oo | O BT
/ oo | oo oo 4d a
gofg |—— - oo 0| R0 [N &
CR ¢ o
~N Data S
0000 D000 Ooo0 elefon
110 k { /
) 400/230 V Mobilni sit’
Y, TV

*Zdroj: BLIDS, Siemens AG, Auswertung 2001 - 2005
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Skody zpiisobené prepétim v pobockové ustfedné

B YOG B W e
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HElE TR T TR R
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Skody zptisobené vypadkem na 1 hodinu v

jednotlivych oborech w
Obor Ztrata zpusobena hodinovym
vypadkem
papirenstvi ca. 10.000 €
pivovarnictvi ca. 10.000 €
dodavatel aut. pram. ca. 12.500 €
elektrarna ca. 90.000 €
aut. pramysl ca. 250.000€
zpracovani dat ca. 500.000€

(hodnotu ztracenych dat nelze vyg¢islit)

Lit.: P.- L. Konen Klockner-Moller, Bonn, de 3/98 S.134 (2002 Umrechnung auf €)

©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Pojisténi domacnosti W

Prameér Skod za posledni roky

45 % blesk a prepéti

14 % neznamé pficiny

Lit: GDV e. V., Berlin 2001

€363
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CSN EN 62305 - 1 Obecné principy
Zakladni kritéria pro ochranu staveb a inzenyrskych siti @

Hladina maximalni hodnoty minimalni hodnoty

ochra I'iy parametru bleskového proudy parametrd bleskového proudu

maximalni pravdébodobnost] minimalni pravdépodobnost polomér

vrcholova | ze skuteény blesk. | vrcholova ze skutecny blesk. | valicise
hodnota proud je mensineZ hodnota proud je vétsinez koule

LPL blesk. groudu maximalni vrchplova blesk. groudu minimalni vrcholova
hodnota blesk. proudu hodnota blesk. groudu

©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota
Vnéjsi systém ochrany pred bleskem (pro vysoké budovy > 60 m) @

rozmer mrize w

valici se
koule

10x10m

h1
ha
H
/ uzemnovaci
| systém
g \ -
~ - "
~
~
~

15x15m

20x20m

L
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LPZ definované pomoci LPS (IEC 62305-3)
dostatecna vzdalenost

s3

fi— LPZ 1

SPD 04/1

S

R —_— —

»
L
L
.
[ ]
n ]
[ } ]
n g
. .
. -
. .
L] -
. .
[ ]
. .
. t‘
|
r, .
L]
n
[}
n
n
u
n
]
L]
L
-

LPZ OB e,

SPD 0,/1 1 Q

|§| Ekvipotencialni pospojovani proti blesku ¢ ,1 St?vba S1 Uder do stavby
proti blesku pomoci SPD Typ 1 2 Jimaci soustava S2 EJde’r v b’|IZ|’(C3St!l stavby )
LPZ Zéna ochrany pied bleskem 3 Soustava svodu S3 Uder do inzenyrske sité pfipojené ke stavbé
SPD PFepétové ochranné zafizeni 4 Uzemiiovaci soustava S4 Uder v blizkosti inZzenyrske sité
r Polomér valici se koule 5 Vstupujici inzenyrskeé sité pripojené ke stavbé
s

Dostatec¢na vzdalenost oroti nebezneénému iiskreni




LPZ definované pomoci ochrannych opatreni proti LEMP
(IEC 62305-4) =

S3
/‘ : SPD 04/1
r
r
S4 S2
. “‘t“‘ LPZ OB E : : E i LPZ OC 0~~n,...
: /@ : } SPD 04/1
E| \ 4 Ekvipotenciélni pospojovani proti blesku SPD 1 Stavba (LPZ 1) S1 Uder do stavby

proti blesku pomoci SPD - Typ 1/ Typ 2 2 Jimaci soustava S2 Uder v blizkosti stavby

LPZ Zona ochrany pred bleskem 3 Soustava svodd $3 Uder do inzenyrské sité pfipojené ke stavbé

SPD Prepét'ové ochranné zafizeni 4 Uzemiovaci soustava  S4 Uder v blizkosti inzenyrské sité

r Polomér valici se koule . 5 Mistnost (stinéni LPZ 2) pripojené ke stavbé
d, Bezpecny odstup 6 Vstupujici inzenyrské sité



CSN EN 62305 - 4

Elektricke a elektronicke systemy
ve stavbach




Parametry bleskoveho proudu

Parametr

nabOj Q Impuls (AS)
nabOj @] Langzeit (AS)

efekt|V|ta 8% T I

- :"'-"L—kuilf.. ‘I!_
- . - . s

o e . . a®

Lit.: CSN EN 62305- 1 2002-11, Tab. 4
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Rozdéleni bleskového proudu W

rvnéjSi ochrana
pred bleskem

Informacni sit’
1L napajeci sit’ | PAS
. L J
Kovova potrubi Ve ot — — = —— |

zemnici soustava
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CSN EN 62305 - 4
Rozdéleni bleskového proudu DEHNventil® TNC

trafostanice budova

LR L

R LA LA T LA LA it

200 kA

red bleskem

i ochrana

472

l-'l-'l-'l-'l-'l-'lf'f-’l-'l-'l-'l-'l-'lf'f-’l-'l-'l-'l-'l-'l-"f'-’l-'I.'I.'l.'I.'-.'-f-.’-.'-.'-.'-.'-.'-.l-f-.l-.l-.l-.l-.l-.l-.l-f-.l-.l-.l-.l-.l-.l-.:;

M e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

e L o o o o o T T ]

I R R R
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Indukéni vazba w

7 ///////////////////////////////7
— Indukéni smycka
pato é
apaje Datové
: T rozvody
]
I o na
e = — — — — 1
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Maximalni indukovane napeéti v instalacnich smyckach w

6 max. indukované napéti
\ -/ ~ ﬂ
Us = Ky2 * (dt )
Priklad
1= (dildt) ox. | rozmeéry U
i
. *TLL 100kA/us | a = 10m
*| 0s( i s = 1m, | 500kV
kuz - 50%/”3
. k, = koeficient prepoc¢tu smycky
- di/dt = strmost bleskového proudu

M“ﬁ AN
5 2 -
0 v&’t/j" ;\{‘_‘gf@" ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Sekundarni u€inek pusobeni bleskového proudu -

maximalni indukované napéti v instalacnich smyckach w
é max. indukované napéti
by i ~ i
Us = Kuz * | (a)jmax.
Priklad
(di/dt) ,ax. | rozmery Ug
100 kA/uys| b = 3 mm
X ~ o |00V
— Vm
Kyg “m YRA/us
Kk, = koeficient prepoc¢tu smycky

di/dt = strmost bleskového proudu

M;ﬁ‘l J "
0 i, I\ ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Zatizeni pojistek bleskovym a proudem W

‘ﬁ. ‘. ‘@. ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 22.07.05/2843_d



Priciny prepéti zpusobenych bleskem
v distribu¢ni soustavé w

PFimy-/blizky tder :
uder do hromosvodu,
konstrukciapod.

@ ubytek napétina
razovém zemnim odporu R

@ indukovana napéti
na instala¢nich smyckach.

zasobovani energii informaéné- technicky systém
ﬁ @ ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschéaden 29.11.06 / S4575_a




Priciny prepéti zpusobenych bleskem
v distribuénim vedeni w

2 Vzdaleny uder blesku:

uder do venkovniho
vedeni
@ Sifici se prepéti po
vodi¢ich venkovniho

vedeni jako dusledek
vybojli mezi mraky

@ Pole bleskového vyhoje

zasobovani energii informaéné- technicky systém
ﬁ @ ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschéaden 29.11.06 / S4575_b




Galvanicka vazba
prepéti od blesku v budove ﬂ

‘o. ‘. ‘. ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschéden 19.12.06 / S1500_c



Pri uderu blesku do budovy 1

jsou skody od prepeti v budovach 1 a 2

a Vyrobni hala

e kancelarsky objekt

PR

‘ﬁ. ‘. ‘@. ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

Photovoltaik - Blitzschaden
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Uéinky na elektroinstalaci
PriCiny prepéti

 Zkraty
* Vybavenipojistek
« Paraelni vedeni napajecich a sdélovacich vodici.

! ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschéden

Pfimy uder blesku (LEMP)
* Galvanickavazba
+ induktivni/kapazitni vazba

Neprimy uder blesku
« ZavleceniCast i blesk. proudu
* induktivni/kapazitni vazba

Prepéti (SEMP)
« Spinaci prepéti

28.09.05/S2642_c



Pri nedostatecnem omezeni nasledného proudu neni

zaruka neprerusnych dodavek energie

Vybaveni pojistek pfi

nedostatecném omezeni
nasledného proudu

transformator e ‘a i \ /
- _ = ‘— pojistky s
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll Klasické jiskfiét.é
vysoky bez schopnosti
omezeni

nasledného proudu

Zapaleni jiskristé impulsem
blesku nebo jinym prepétim

‘ﬁ. ‘. 4T’ ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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CSN EN 62305 - 4

koordinace nasazeni svodicu bleskovych proudt a svodicu prepét

v usen " snaniruont
LPZ 1 LPZ 2 LPZ 3

2,5kV

6 kV | T 1,5 kV

Koordinace izolace

Napajeci sit' nn e pfi pouziti Neni nutna

Zkusebni DV neni nutna
vina10/350 us > - >
Metoda koordinace Délka kabelu/ omezovaciindukénost¥¥

- Koncové
Rady svodic¢u zafizeni

LPZ

Metoda koordinace

Koordinacéni kody

X1

Informacéné-technicka —
sit’

Zbytkové ruseni Zbytkové ruseni

& @ ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



CSN EN 62305 - 4 ochranna sada pro napajeci systémy na
rozhrani zén bleskové ochrany (LPZ)

am

svodi¢ bleskovych proud svodi¢ prepéti
CSN EN 62305-4 CSN EN 62305-4
CSN EN 61643-11 CSN EN 61643-11
10/350 ps 8/20 ps

svodi¢ prepéti koncové zarizeni
CSN EN 62305-4 CSN EN 61000-4-5
CSN EN 61643-11 1,2/50 ps; 8/20 ps
1,2/50 ps; 8/20 us hybridni generator
hybridni generator

. ©2004 DEHN + SOHNE Hasse, P.: , Lightning Protection / Surge Protection - State of Technique and Practise“ 2" June, 2004, Prague




Energeticka koordinace
prepétovych ochrannych zarizeni (SPD)

Vstup:
Impulsni bleskovy proud
10/350

230/400V

Zbytkové prepéti
impulsni proud 8/20 us

DEHNbloc®Maxi

=

Zbytkova prepéti
nekriticka pro koncové
zafizeni
V/\ A
v koncové
n{-f\f\r zarizeni
‘)
\ollg |
-

DEHNguard®

DEHNsafe

Varistor
S20K 275

M“ﬁ AN
5 2 -
0 v&’t/j" ;\{‘_‘gf@" ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




DEHNventil M - koordinace m

LXS Ee_o 120100
S = @

Koncové
zarizeni

DEHNrail M
Koncové

zarizeni

Koncové

zarizeni =‘i zafizeni




Vybér svodice bleskovych proudu / kombinovaného
svodice dle jeho pouziti

=

elektromér / hlavni rozvadéc podruznuzny rozvadéc

oI OCaSAL
DEHNventil M TNC priklad ===,
DVMTNC 255 rodinny dim | eee NOSbI\_II%P;gZe;:;cSJr
0bj.€.951 300 Bez dalSich PR | - J.C.

y ’ !
o) SR e
DEHNbloc Maxi Neni potieba DEHNguard S I e
DBM 1 255 L Kordinaéni DGS 275 | eee NSI\_II-vProtector

0Obj.¢.900 121

syBmfea il —
- Délka vodice DEHNguard S (=
=== DEHNbI — ==
., DB 2553c = | nebo DEHNbridge DGS 275 I r NSM-Protector
| 0bj.£.900 222 i DBR 35 Obje952070 | i Obj.&.924 335

Vs ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 05.04.06 / 4223



Spinaci prepeéti - pokus

ﬁ @ ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 28.05.02 / S1569



Prepéti pii zapinani zafivky ==

1]

div

> ‘w-,f:;f-'%‘;ﬁs»' ©2007 DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016 01.01.02/S701_a



Spinaci prepeéti

odpojeni ventilatoru

2,00

150

100

050

0.00kY

-0.50

-1.00

-150

-2.00

0.0rms

MM
/1) @J‘ ©2007 DEHN + SOHNE / protected by I1SO 16016

R ]

Datenblock
MName = Spannung
Datum =01.01.1995
Uhrzeit  =01:42:36
Y-Skala =500 %/Div
Yheib0 = 0,00KY
W5kala = 102 ms/Div
Kbeid¥ = 00 ms
¥-GroBe =256 (256)
Mexirmum = 214 kY
Minimum = -0.84 kY
Cursorwerte
X1 348ms
K
dx:
Y1 .78 214k

Y2

0,04 004Kk

N4 A

Spinaci prepéti> 2 kV

01.03.04 / S701_b



Indukcni vazbha
(neprimé ucinky blesku, spinaci jevy)

indukcni

Zadné stinéni Stinéni uzemnéno Oboustranné uzemnéné

stineni

- z jedné strany, ,
velka plocha j y redukovana plocha

velka plocha

T Vs ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 16.01.03 / S2312_k
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EMC

koncepce zon ochrany pred

bleskem




EMC
koncepce zén ochrany pred bleskem

=

Gl

LPZ0 ,
" jimaci soustava

III mistni vyrovnani potencialu

vyrovnani potencialu
bleskového proudu svodié¢
bleskovych proudii

svodi¢ prepéti

___________________________ /-
! :
: LPZ 1 i
|

svod : Zr.stinénimistnosti konco |
I I | . , |
i ventilace | I zarizeni I

|
7 . : U
I = |

| L U,

LPZ 0 ; Mk
|

" I

'l. : U0 :_ ________ Ig % ______

! y Z
T SEMP

atova sit |: —— LP7 1
1
I;:t =z armlovaciieleza

zakladovy zemnié

28.07.04 / S659_d



Vyrovnani potencialu bleskového proudu
na vstupuijicich vodicich @

Vyrovnani potencialu
HEP @ ® o () () e o

A

vnéjSi ochrana pred bleskem

' ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 03.05.06 / $532_b



Srovnani zkusebnich vin

A

100 kA

| (kA) goka -

60 kA
50 kA

40 kA —

(D

tvar viny us | 10/350 8/20
| max. kA 100 5
QAs 50 0,1
WIR JIQ 2,5-10° 0,4 -10°

[
20 us 200 ps 350 s

600 ps

800 us
t (ps)

1000 ps

V' ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

01.04.03 / S916_a



Tridy svodi¢u Yellow ' Line
ohrozeni (8/20) nebo (10/350) ==

EMC (x1) 7
2,5 - Spinaci prepéti  (x 10)6

Neprimé ucinky blesku (x 100)
Pfimé ucinky blesku (x 2500)

20 100 350 — t(us)

‘o. ‘. ‘@. ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Bulletin 2008




Priklad instalace prepéetovych ochran
dle koncepce zon ochrany pred bleskem LPZ m

Primy uder blesku -
bleskovy proud (10/350 ps)

- —

Lit.: CLC/TS 61643-22: 2005-09 [3] -

"-:r:jh ™ ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Bulletin 2008
(1 P v



Koordinace mezi svodicem - svodicem - koncovym zarizenim
dle CLC/TS 61643-22: 2005-9 [3]

KZ

Koncové zarizeni

Poznamka:
Unz, Uinkz napéti naprazdno generatoru
Inz » linkz proud nakratko generatoru

ochranna uroven
propustnost impulsniho proudu

‘ﬁ. ‘. e ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Bulletin 2008




Tridy svodiéu Yellow ' Line
(celkove zatizeni)

kategorie symbol Tvar viny

D1 — | IS 5 kA (10/350 pis)

C2 — m 5 kA (8/20 pis)

m 0,5 kA (8/20 ps)




Vyznam oznaéeni u svodi¢u Yellow ' Line )
Ochranna Groven pro koncova zafizeni P1 - P4 (CSN EN 61000-4-5) @

symbol | tfida/U,, | ochranné pusobeni priklady

P1 1/(0,5 kV) univerzalni

pro koncové pristroje
P2 21{1kV) s vylepsenou odolnosti

P3 3/(2kV) pouze pro velmi

robustni
P4 B zafizeni
Zadny bez deklarovanych
symbol vlastnosti

V jednotlivych pripadech muze byt odolnost koncovych zarizeni odliSna !

‘ﬁ. ‘. LN ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Bulletin 2008



Tridy svodi¢u Yellow ' Line

Priklady

=

Tridy svodicu-
oznaceni Y/L

Vyznam

TYPE 1

Svodi¢ bleskovych proudu, dostateény ochranny uéinek?
Neni koordinovatelny s naslednymi svodici.

Svodi¢ bleskovych proudi, dostatecny ochranny uc¢inek?
Je koordinovatelny s naslednymi svodici.

TYPE 1lg

Kombinovany svodi€, svodi¢ bleskového proudu
vhodny pro ochranu koncovych zarizeni.

Svodi¢ prepéti pro ochranu koncovych zafizeni,
svodi¢ bleskového proudu je zapojen pred
svodiGem prepéti.

‘ﬁ. ‘. e ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Bulletin 2008




Nova Red/Line

Pouziti - DEHNrail Obj.c.953 200




Svodic prepéti, Typ 3
pro nasazeniv rozvadécich

CrTCCe e

| —— —
b T T ———

DEHNTrail modular (FM) DEHNrail 230 3N FML

SPS - Protector

‘0. " " ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 05.04.06 /| S2650_a



Svodic prepeéti typu 2 (tridy C) DEHNguard

pro shérnicovy systém BBA 60 mm @
BBA 60 3P 275
=> BBA 60 3P 275 obj.¢. 950 200
»3-0“ — zapojeni pro sit TNC
=> BBA 60 3P 275 FM obj.¢. 950 201
* svodic dle CSN EN 61643-11: Typ 2 (tridy C)
* max. pfipustné napéti U AC : 230/400 V
* jmen. impuls. proud |,;: 20 kA (8/20)
* maximalni impuls. proud |, 30 kA (8/20)
* ochranna troveii U,: <1,5kV
* maximalni pFediji§téni: F D02 BBA (950 206)

* zkratova odolnost pii max. predjisténi: 50 kA

osvedcené ochranné moduly
DEHNguard
s termodynamickym odpojovacim zafizenim

zasuvny modul T 275 BBA obj.¢.: 950 204

‘ﬁ. ‘. U n' ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Nova Red/Line
Pouziti - DEHNguard® TNS Obj.é. 952 400 =

‘0. ‘. " ©2007 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 10.04.06 / 4538_j



