Svodice prepeti pro FVE
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Ochrana fotovoltaickych zdroju pred bleskem a prepétim
Elektromontér fotovoltaickych systému

14.3. 2015 Hradec Kralove
Stredni skola aplikované kybernetiky s.r.o.
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Jan Hajek

DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.
organizacni slozka Praha
mobil +420 737 246 347
www.dehn.cz
www.dehn.de

e-mail info@dehn.cz
jan.hajek@dehn.cz
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Skoleni mimo ramec IP ILPC @

6. kvétna 2015

Skoleni v Hromosvodnim centru v Chomutové
Cena vlozného: 2500 K¢ vcetné DPH pri platbé hotove na miste, pri platbé predem 2300 vé@

21 %. @o
Prihlasky zasilejte prosim na kniska@elektrika.cz O
Cas seminare: 9:00 - 15:00 x

Historie ochrany pfed bleskem na Gzemi Ceské republiky

Normy IEC a EN pro ochranu pred bleskem od roku 1996 ca )

Nejzajimavejsi parametry blesku dle CSN EN 62305@ ana pred bleskem - Cast 1: Obecné
62

principy

Co to je soucast pro ochranu pred bles &@1 561-1 Soucasti systému ochrany pred
bleskem (LPSC) - Cast 1: Pozadavk na%gova | soucasti

Konstrukce ochrannych pro po y dostate¢nych vzdalenosti dle CSN EN 62305-3 ed. 2 Ochrana
pred bleskem - Cast/ kody na stavbach a ohrozeni zivota

Zakladni principy ?‘ {'svodica dle CSN EN 62305-4 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické
a elek i AV v
Maxim

‘5 e stavbach
Ucastnikd je omezen na 15 lidi.
Prednaseji:
Dalibor Salansky, clen ILPC, Luma Plus, s.r. o.
Ing. N!'.Ian Kaucky, ,,Clen TNK 37 e Vsechna skoleni organizacné zajistuje spolecnost
Jan Hajek, Dehn+S6hne, GmbH + Co.KG, organizacni slozka Praha PROQTRANS
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mailto:kniska@elektrika.cz?subject=Anal%C3%BDza rizika 17.6.2014
http://www.kniska.eu/lide/dalibor-salansky-1
http://www.kniska.eu/lide/milan-kaucky
http://www.kniska.eu/lide/jan-hajek-1

Skoleni mimo ramec IP ILPC @

7.kvétna 2015 Praha 9

Vypocet rizika dle CSN EN 62305-2 ed.2 vyZadovany u staveb dle vyhl. 268/2009 Sb. \)
V Unoru 2013 vysla CSN EN 62305-2 ed. 2. Oproti starsi edici 1 platne minuly rok soubezne s

Ed.2., tedy pouze pro dokonceni realizace staveb, ale ne ne pro nové projekty, j 60%
zmeén a to i v oblasti zadavani hodnot, s ¢cimz se potykaji zeJmena uzwatelecp pocet rizika.
Zmeény se tykaji hlavné parametr( inzenyrskych siti, vnitfni zén, objekt( ybuchu a zasadni
zmény budou v zadavani ztrat.

Milan Kaucky je autorem prvniho zcela Free software pro It e CSN EN 62305-2. Diky tomu
patfi k Spickovym odbornikiim v této probIematme@ ﬁ% TNI 34 1390 k souboru CSN EN

62305. Jedna se o skoleni skladaJ|C| se z teorie svétlovani otazek ucastnik(, praktickych
prikladU. Pri Skoleni bude pouzivan Mil
li

03 a DEHNsupport.
Maximalni pocet Ucastnikd je om i i

Cas seminafe: 9: OO 15:00

Prednaseji: @

Ing. Milan Ka

Jan H%% ne GmbH + Co.KG, organizacni slozka Praha

Cena vlozného: 2500 K¢ vcetné DPH pri platbé hotove na misté, pri platbé predem 2300 vCetné DPH 21
%.

Prihlasky zasilejte prosim na kniska@elektrika.cz

Vsechna skoleni organizacné zajistuje spolecnost

PROQTRA NS
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http://www.kniska.eu/lide/milan-kaucky
http://www.kniska.eu/lide/milan-kaucky
http://www.kniska.eu/lide/jan-hajek-1
mailto:kniska@elektrika.cz?subject=Anal%C3%BDza rizika 10.12.2014

Skoleni mimo ramec IP ILPC @

28. kvétna 2015 Praha 9 Ed. 2 pro DEHNsupport

DEHNsupport $koleni pro praci se SW DEHNsupport pro analyzu rizika dle CSN EN 62305 - 2 Ed.
Struktura analyzy rizika a

Cena vlozného je 1000 K¢ véetné DPH. Ucastnici obdrzi slevu ve vysi 500 K& na né @W
DEHNsupport. O
Prihlasky zasilejte prosim na kniska@elektrika.cz x
Maximalni pocet Ucastnik(l je omezen na 15 lidi. W
O

Prednaseji:
Dalibor Salansky, clen ILPC, Luma Plus, s. r. o. E\g\ :

Jan Hajek, Dehn+S6hne, GmbH + Co.KG, organi ka Praha

)
%@@f@@@

Vsechna skoleni organizacné zajistuje spolecnost

P TRANS
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mailto:kniska@elektrika.cz?subject=Anal%C3%BDza rizika 10.12.2014
http://www.kniska.eu/lide/dalibor-salansky-1
http://www.kniska.eu/lide/jan-hajek-1

Skoleni mimo ramec IP ILPC @

8. cervna 2015 Praha 9 Vypocty dostatecnych vzdalenosti a konstrukce
izolované LPS @
Vypocty dostatecnych vzdalenosti a konstrukce izolované jimaci so tav@
pomoci prvkd DEHNiso Combi a vodict HVL @O

Cilem Skoleni je poskytnout ucastnikiim rozhled pro nej % ny vypocet
potrebnych dostatecnych vzdalenosti pro jimaci s g@f& e zaroven ji spravné
konstrukcné navrhnout tak, aby méla potr ifitu.

Cena vlozného je 1700 KcC vcetnée DP

Prihlasky zasilejte prosim na knisk rika.cz

Maximalni pocet ucastniki-je omezen na 15 lidi.
Pfednaseji: @
Dalibor a@i@ ILPC, Luma Plus, s.r. 0.

+

Jan @ Séhne, GmbH + Co.KG, organiza¢ni slozka Praha
VSechna skoleni organizacné zajistuje spolecnost

Vsechna skoleni organizacné zajistuje spolecnost

PRQQTRA NS
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Zniceni FV panelu bleskem

Zdroj:: Solarzentrum Oberland GmbH

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 10/11.05.2011 - 9. Forum fiir Versicherer
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Zajisténi solarnich zdrojd 2009
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Sberna plocha A, pro
udery blesku do samostatné stojici stavby @

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko 08.02.07 / S6122_b



Sberna plocha A,
pro udery blesku v blizkosti stavby @ ‘

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 DEHNsupport Risiko 08.02.07 / 56122 ¢



Plivod prepéti zpusobeného bleskem @ ‘

pfimy a blizky uder:

a Uder do vné&j$i ochrany pfed bleskem @ &

4 _f\ /\_.
@

L1
L2 -
L3 .

© Ubytek napéti na razovém
zemnim odporu R
@ Indukované napéti ve smyckach PEN |

A\

20 kV

vzdaleny uder

Uder do venkovniho
vedeni

~
~

~

~

Indukované Spicky z
udert mrak-mrak

Informacné - technicky

systém - = @ Pole kanalu blesku

sit nizkého napéti

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.04.06 / S535



Hladina ochrany pred bleskem w
(lightning protection level)

/8
.
s

Celkova ucinnost

Hladina ochrany pred L
opatreni

bleskem

I:it.:éSN EN 62305-1 ed. 2 Ochrana pred bleskem —
Cast 1: Obecné principy

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



CSN EN 62305 - 3 Hmotné skody na stavbach a

nebezpeci zivota

Vnéjsi systém ochrany pred bleskem
rozmer mrize w

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

uzemnovaci
systém

-
-

=

o

soustava
svodu

valici se koule

5x5m

10x10m

— I
max. vySka budovx> M

15x15m

20x20m

09.09.03 / 660



LPZ definované pomoci LPS (IEC 62305-3) @

dostatecna vzdélenost51

SPD 04/1 @

Ekvipotencialni pospojovani proti blesku SPD 1 Stavba S1 Uder do stavby

proti blesku pomoci SPD Typ 1

LPZ Zéna ochrany pred bleskem
SPD Prepétové ochranné zafizeni
r  Polomér valici se koule

s  Dostate¢na vzdalenost proti nebezpeénému jiskreni

2 Jimaci soustava S2 Uder v blizkosti stavby

3 Soustava svod( S3 UQer do inZenyrskeé sité pripojené ke stavbé
4 Uzemnovaci soustava S4 Uder v blizkosti inZzenyrske sité
5 Vstupujici inZzenyrské sité pfipojené ke stavbé



LPZ definované pomoci ochrannych opatfeni proti =%
LEMP (CSN EN 62305-4)

\ o)
S3
Q SPD 0g/1 5

L
o
)

S4 s S2

SPD 0p/1

@ \ AEkvipotencialni pospojovani proti blesku SPD 1 Stavba (LPZ 1) S1 Uder do stavby
proti blesku pomoci SPD - Typ 1/ Typ 2 2 Jimaci soustava S2 Uder v blizkosti stavby
LPZ Zdna ochrany pred bleskem 3 Soustava svodu 83 Uder do inZenyrské sité pripojené ke stavbé
SPD Prepétové ochranné zafizeni 4 Uzemnovaci soustava S4 Uder v blizkosti inzenyrské sité
r  Polomér valici se koule 5 Mistnost (stinéni LPZ 2) pfipojené ke stavbé

d, Bezpecny odstup 6 Vstupuijici inZenyrské sité



Skody zptsobené bleskem na panelech

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Vnéjsi ochrana pred bleskem

Nosna konstukee panely FVE -
- umistini imadho zasizeni

Jimael {ye
AlgST 3000/ 18mm
DEHN (104 300}

4261,.44
JeSOLARNI PANEL
M.._.__._ 16E7v 1001 v34
DV-distanéni péra / ?
o 2 BO.3/3.6
4 o)
1 I-Diglonéni podpéra EFDmMm
DEHN (106 1B0O)
o H Driok 4y
o
&) /DEHN {106 352)
[a 4
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ST =(S7c) 630mm 7
R DEHN (106 328)
FeZn drét pram,10mm2
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.a/ &L
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FeZn 30/4mm R l ' ‘ ’ —
7 ISP . / %
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© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Vnejsi ochrana pred bleskem

Varianta A
Jimacity¢ 5-6 m
vysoka ukotvenav
dvou betonovych
podstavcich
zafixovanao
konstrukci
distancnima
vzpérama (trubka- .
16mm tyc)

zavetrovanydo Z

vzpérou z GFK.

stazeno z wjvw.kniSka.eu

N
.O = »
0
o)}

w

S SO

W ST SIS S PSS SIS IS SIS TSI ISISTS

L S ok b T L h o v
stazeno z wWww.Kniska.eu

AAALATT NS LLL T ) & S A

[S8a) VIV

lan Hajekjan. hajeki@dehn,cz =420 737 246



ochrana pred bleskem

o/
nejsi
stazenp z www.kniSka.eu

Varianta B “..\Z)/.as
Jimaci tyc 2,5-3 m '
vysoka ukotvena o
konstrukci
distancnima
vzpérama (trubka-
16mm tyc)
zavétrovany do Z
vzpérou z GFK.
Drat 8-10 mm
napojeny na JT
svorkou a
podepren vzpérou
trubka drat. 2

SR VAT AT ISSISISTSAAA B

g

0.865

SIS

4

stazeno z www.knisSka.eu

1'(A8L1 11 W & S S— .

lan Hajekjan. hajeki@dehn,cz =420 737 246



Vnejsi ochrana pred bleskem

Foto: D.Salansky Luma Plus
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Vneéjsi ochrana pred bleskem

Y

&
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Foto: Jan Hajek' DEHN +-SOHNE
R W
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Vnéjsi ochrana pred bleskem

Foto: Jan Hajek DEHN + SOHNE
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Teleskopicka jimaci tyc se sroubovym zakladem @

Nahled na jednotlivée komponenty

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 18.08.06 / 88_a



Teleskopicka jimaci tyc se sroubovym zakladem @ ‘

Kontrola zasroubovani

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 18.08.06 / 88_e
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Teleskopicka jimaci tyc se sroubovym zakladem

zavedeni tyGovych zemnici

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 18.08.06 / 88_h



Teleskopicka jimaci tyc se sroubovym zakladem @

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 18.08.06 / 88_o



Ochranny prostor w

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Ochranny prostor vytyceny valivou kouli

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



jimaci ty¢ AIMgSi
obj.c. 103 440

4261,44

3000

zaveétrovani izol.
tyCi obj.c. 106 125 fotovoltaické panely
+ 2 x svorka 16/16 216

obj.¢. 393 069

® 60,3/3,6

svorka 16/10
obj.¢. 380 029 L distanéni vzpéra

— 2 X obj.é. 106 120
§ —— . - .
ol i ' e o
N ¢ 60,3/3,6
svorka 10 - 30/4 ©
obj.&. 319 229 s
ol 8103 i
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Doplnéni izolovanym LPS

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Montazni chyby
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Jaka je izolovana vzdalenost?

ot > -
o ¢ e %
g S

2
g

oto: Jan Stépan - EL Projekt
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Konstrukce jako nahodny jimac?

: Josef Havel

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

Foto: Josef Havel




Izolacni vzpera?

- ———
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Svodic bleskovych proudu

pro FVE ze strany AC

EHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Ohrozeni bleskem @ ‘

%
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0000 — }Q 00 OO
— - i — %
- a0 o0 O |[N° T8

ZAFIFIF]
CR yq\ //

Data 5

0000 0000 0000 elefon
110 kV K
‘% 400/230 V Mobilni sit’
= s BN
oooo 7 oo

od |:|¢¢
ogd |:|¢¢
oo 3

*Zdroj: BLIDS, Siemens AG, Auswertung 2001 - 2005
© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.04.06 / S1320



SURGE CURRENT TESTS

50 kA

10/350 ps




CSN EN 62305 - 4

Rozdéleni bleskového proudu DEHNventil® M TNC

budova

trafostanice
200 kA

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Konec svodice prepeti s varistorem

| C_Ableter (ciass |
i P /MS 280
06 250 Nr. 206 280
Nr. 206 280 6 28
U L’SD\‘_

C-Abeter (cass | :
p'l' / k "Q.‘ 26[‘

7,

20kA, 220

U 'ZS:.;." J -
| =
o ADKA w20)

KA @720
rax - AOKA 520)
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Konec svodice prepeti s varistorem

5.

p——
n
|

L

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Svodice prepeti pro DC
obvody bez nebezpeci
zahoreni

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
Vypinaci faze 3-krokového ,DC-rozpojeni”

Provozni stav

— o —.

I

N

N\

)

r—
[
[
[
[
[
[
[
[
[

L sa
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!
|
B
!
!
!
|

1. Spusteni
odpojovaciho

mechanizmu

g

N\

)

| _ Y sa
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2. Eliminace
obloucku

R —

I

N\

)

L sa;
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3. Bezpecné
rozpojeni

Sty

I

N\

I

.:I_SEI_i
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Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI

Vicepodlovy svodic prepéti
Typ 2
Pro fotovoltaicke systemy

Upyrnay dO 1000V
(Klasifikace dle EN 61643-11)

==

EHNguard
DG MOD
PV SCi 500

(9]
PO

wrean -

Wo W2 0%
u, %00
‘. is
Gy 2

<

Ochranna uroven Up < 4 kV

Celkovy svodovy proud
Lioia 40 kA (8/20)

Maximalni napéti Upy . < 1000 V DC

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.03.09 / 5846 _c



Svodi¢ prepéti DEHNguard® M YPV SCI g
bezpecné elektrické rozdeleni

princip

Diky integrované pojistce je bez
predjisteni nasaditelny ve vsech
at’ jiz malych, strednich nebo

velkych fotovoltaickych zdrojich

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.03.09 / 5845_d



Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
bez rizika zahoreni diky obloucku

Bezpecna instalace diky
integrované pojistce

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Svodic prepéti DEHNguard® M YPV SCI
Y-zapojeni

=

ODEHNguard
PV S0 Sw

0G MO0

3 moduly
2 rlzné
komponenty

Zabranuje pretizeni
modull pri poruse izolace L.

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.03.09 / 5846_e



Svodi¢ prepéti DEHNguard® M YPV SCI g
princip tristupnového rozpojeni

SC..... Short Circuit
(proof)

.
— — — — — — —— — —l

Ochrana pred zahoFenim:
Diky kombinovanému rozpojovacimu a zkratovacimu
mechanizmu je zabranéno zahoreni systemu

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.03.09 / 5846_f



Svodi¢ prepéti DEHNguard® M YPV SCI g
rozpojeni - 1000V DC /50A -

bez SCI s SCI

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.03.09 / 5846_h



Skody od blesku na FV- modulech

Lit.: R. Schiingel, Miinchen

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Zajisténi solarnich zdroji 2009 14.05.09 / 55880



Svodic bleskovych proudu

pro FVE na strese




Laboratorni pokus na plechu, vysledek

Al Cu

ettt 1 3 50mm

Ucinky impulsu (50 kA)
Nasledovaného dlouhym proudem (200 A / 500 ms)
Sila plechu 0,8 mm

Zdroj: TU limenau, Institut fur Elektrische Energie- und Hochspannungstechnik

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Plechové stfechy JAH 17.09.02 / 3314 b



Prupal plechu
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Skody na fotovoltaice

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Skody zptsobené bleskem na panelech

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Maly FV zdroj na RD s hromosvodem w
a dodrzenim dostatecné vzdalenosti

dostateéna vzdalenost s

menic pod strechou

kombinovany svodic (Typ 1)
DEHNventil® M TNC 255

@ svodiC prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M TN 275

‘ svodiC prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M YPV SCI (FM)

* neni potfeba pokud je ménic u

@ elektroméru

uzemnéni FV paneld
16 mm?CU

kWh ' kWh

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Zajisténi solarnich zdrojti 2009 JAH 2009



Maly FV zdroj na RD s hromosvodem @
pri nedodrzeni dostatecné vzdalenosti

d<s

Je nutné primé

spojeni menic pod strechou

FV panely

kombinovany svodic (Typ 1)
DEHNventil® M TNC 255

kombinovany svodic (Typ 1)
DEHNventil M TN 255

svodi€ bleskovych proudu (Typ

1)
whlkwh . . DEHNIimit PV 1000
neni potreba pokud je menic u

@ elektroméru

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Zajisténi solarnich zdrojti 2009 JAH 2009



Maly FV zdroj na RD bez hromosvodu @ ‘

menic pod strechou

Eﬁ kombinovany svodic (Typ 1)

. @ DEHNventil® M TNC 255

@ svodiC prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M TN 275

@ svodiC prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M YPV SCI (FM)

* neni potfeba pokud je ménic u

@ elektroméru

uzemneéni FV paneld
16 mm? CU

kWh ' kWh

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Zajisténi solarnich zdrojti 2009 JAH 2009
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Moduly v ochranném prostoru

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Nahradni model k urceni rozdéleni bleskového proudu @ ‘

s =

»SEIRAD - AW - AWEE <

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Trennungsabstand HVI-Leitung 190109 / 5839






FVE

Priklad pro objekt o rozmérech 10 x 15 m

Pro LPL IV bude mit objekt min. 3 svody
l.eik. = 100 kA

Pro LPL Ill bude mit objekt min. 4 svody
leik. = 100 KA

Pro LPL Il a | bude mit objekt min. 5 svodu
lceik. = 150 KA pro LPL 11, 200 kA pro LPL |

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



FVE =

(- 7\ SPD A: DEHNIimit DLM PV 1000
kat. Cislo 900 330

SPD B: DEHNventil DV M TN 255
kat. ¢islo 951 200

1: Pospojeni ramu FV panelu
vodiCem CYA 16

'i“VOd DCod pancll 2: Propojeni s HOP (ekvipotencialni
L 4 pripojnici) vodicem CYA 16
Biaseas r - : 3: Mistni ekvipotencialni pfipojnice
1 : N ! BB I instalovana tésné u stfidace
loo@@0000| ; (0000
; = — |
SPD A . SPDB
o) | Q0

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



FVE

Vypodet zatizeni SPD T1 pro FVE ;

LPL IV Jimaci t
Bleskovy proud 100 kA osoeEe IR e
n = pocet “cest" bleskového proudu
100/6 = 16,7 kA pro jed t ’
pro jednu cestu BV panaly
R SEER (R S S
LPL Il : o1
Bleskovy proud 100 kA l l lj l l l o |
n = pocet “cest” bleskového proudu gl € =} = =l £ ég éi
100/7 = 14,3 kA pro jednu cestu ! %, 1
st 1| 2| 31 4| 5| 6| (7} (8)i
LPL I P
Bleskovy proud 150 kA 2| 2] 2] & S
) 2| 2| & & &
n = pocet “cest” bleskového proudu i 3] 5] =) &8 SR
> |--——42l &l g & g
150/8 = 18,8 kA pro jednu cestu SPD T1 = | : ; ‘N' ot "_i
.g. Lo ] o 'ds -oi
LPL oC i Bl 3| B| B B
Bleskovy proud 200 kA aY BB By VB
AC - P
n = pocet “cest” bleskového proudu ! o
200/8 =25 kA projednu cesty =~ b——m0dyJ T ) § i
Autor: Dalibor Salansky Ekvipot. pospojeni |
a uzemnéni -
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FVE na plechové strese

Kombinovany svodic typ 1
pro pro fotovoltaické obvody u stridace

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Beispielfolien CD2012 69 11.06.12



Fotovoltaické panely na strese jako soucast jimaci @
soustavy.

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 28.03.12 / 6976_D_4



Prupal plechu
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Skody na fotovoltaice

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Maly FV zdroj na RD s hromosvodem w
a dodrzenim dostatecné vzdalenosti

dostateéna vzdalenost s

menic pod strechou

kombinovany svodic (Typ 1)
DEHNventil® M TNC 255

@ svodiC prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M TN 275

‘ svodiC prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M YPV SCI (FM)

* neni potfeba pokud je ménic u

@ elektroméru

uzemnéni FV paneld
16 mm?CU

kWh ' kWh

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Zajisténi solarnich zdrojti 2009 JAH 2009



Maly FV zdroj na RD s hromosvodem @
pri nedodrzeni dostatecné vzdalenosti

d<s

Je nutné primé

spojeni menic pod strechou

FV panely

kombinovany svodic (Typ 1)
DEHNventil® M TNC 255

kombinovany svodic (Typ 1)
DEHNventil M TN 255

svodi€ bleskovych proudu (Typ

1)
whlkwh . . DEHNIimit PV 1000
neni potreba pokud je menic u

@ elektroméru

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Zajisténi solarnich zdrojti 2009 JAH 2009



Maly FV zdroj na RD bez hromosvodu @ ‘

menic pod strechou

Eﬁ kombinovany svodic (Typ 1)

. @ DEHNventil® M TNC 255

@ svodiC prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M TN 275

@ svodiC prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M YPV SCI (FM)

* neni potfeba pokud je ménic u

@ elektroméru

uzemneéni FV paneld
16 mm? CU

kWh ' kWh

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Zajisténi solarnich zdrojti 2009 JAH 2009



DEHNIimit PV 1000 V2 (FM)

Kombinovany svodic typ 1

pro pro fotovoltaické obvody u stridace

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Beispielfolien CD2012 76 11.06.12



=

DEHNIimit PV 1000 V2 (FM)

Kombinovany svodiC Typ 1

pro fotovoltaiku

U, = 1000 Vdc

Schopnost omezit nasl. proud
az 100 Adc

Bleskovy proud DC+/DC-
zuErde I, = 50kA

Bleskovy proud DC+ k DC
limp = 25KA

|

‘f'
(B8 [DEHNIimit
DLM PV 1000
| V2 FM -

R
(TS ——

Sitka v rozvadédi
8 TE

Oznadeni svorek
DC +/- statt L +/-

Ochr. troven Up< 3,3kV (DC+—DC)
DEHNIimit PV 1000 V2 (FM) UP< 4 kV (DC+/DC'_)PE)

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 07.05.12 / 6974_D_1




=

DEHNIimit PV 1000 V2 (FM)

Kombinovany svodic Typ 1

pro fotovoltaiku = Predzapojeny kombinovany svodi¢ pro
fotovoltaické obvody u stfidace

= Urceny pro FV aplikace az do 1000 V Ugpy

= \lysoka schopnost svadet bleskove proudy
diky jiskristove technologii.

= Zajistuje vysokou disponibilitu zarizeni diky
fizenému jiskristi pro stejnosmerny proud.

= Stavovy tercCik pro kontrolu stavu svodice

= Trojité svorka, umoznuji variabilitu pri zapojeni
napt. i dvou stringu.

DEHNIimit PV 1000 V2 (FM)

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 07.05.12 / 6975_D_1



DEHNIimit PV 1000 V2 (FM) = ‘
Vyhody

= 3 svorky pro pripojeni DC-a DC+ (dosud pouze 1 svorka)

— Odpada dodateCna svorkovnice pfi dvou stringach na jednom stfidaci
= 2 pfipojovaci svorky pro uzemneéni (dosud pouze 1 svorka)
= Pfipojovaci prufez 1,5 ... 35 mm? (dosud 10 .. 50 mm?)

DEHNIimit PV 1000 V2 (FM)

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 28.03.12 / 6976_D_1



D!EHNIimit PV 1000 V2 (FM) @
Vyhody ‘

ovych izolaénich vzdalenosti

Télo pristroje zajistuje dodrzeni vzdudnych i povrch

DEHNIimit PV 1000 V2 (FM) -

© 2014 DEHN + SC
+ SOHNE / protected by ISO 16016
28.03.12 / 6976_D_2



DEHNIimit PV 1000 V2 (FM) = ‘
Vyhody

= Vysoka schopnost omezit bl. proud az 25kA (10/350) / Pol, 50kA (10/350) celkova
schopnost svodice g

— UrcCen pro vSechny tridy LPS (nezavisly na metodice vypoctu)

= Zakladem svodice je jiskiste = funkce vinolamu pro bleskovy proud s
= \lysoka spolehlivost diky fizenému jiskfisti pro stejnosmerny proud

DEHNIimit PV 1000 V2 (FM)

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 07.05.12 / 6976_D_3



DEHNIimit PV 1000 V2 (FM) = ‘
Vyhody

= Mechanicky stavovy tercik
= Pfistroj splfiuje pozadavky na funkéni vzhled Red / Line

DEHNIimit PV 1000 V2 (FM)

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 28.03.12 / 6976_D_4



DEHNIimit PV 1000 V2 (FM) g
Funkcni schéma

DC- svorky vlevo DC+ svorky vpravo
3X 3X

P—— 9

I
6 \ +—] L |e— -+
! Bypass Steuerung dc :

S N

121114

h

Svorka PE FM = Varianta s bepotenc.
2% stfidavym kontaktem

DEHNIimit PV 1000 V2 (FM)
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DEHNIimit PV 1000:
DLM PV 1000 - DLM PV 1000 V2 (FM)

Kombinovany svodi€ Typ 1 pro fotovoltaiku (klasifikace die EN 61643-11)

DLM PV 1000 (900 330) NEYU  DLM PV 1000 V2 (900 342)
~ DLMPV 1000 V2 FM (900 345)

b Elektricke paramelry

Ug, Up -~ js0U StEIC
(limpr Y01 =P '
= Plusové svorky vpravo
= Kazda svorka pro string 3 nasobna
= Plusoveé svorky vlevo = PE svorka dvounasobn
= Jednonasobna svorka pro string = Optimalizovany rozsah pfipojeni 15-
= PE- svorka jednonasobna 35 mm? (Utahovaci moment 4 Nm)
= Rozsah pfipojeni 10 — 50 mm? NYNETA
(Utahovaci moment 7 Nm) = Zeleny/ &erveny stavovy teréik

=  Moznost kontaktu dalkové signalizace

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Umstellung DEHNIimit PV 1000- Produktanderungen 07.05.12 /6978 D_1



DEHNIimit PV 1000: g
DLM PV 1000 - DLM PV 1000 V2 (FM)

ALT  DLM PV 1000 NEU. DLM PV 1000 V2 (FM)

150 - 30

l.

O®0O000O0 ® [ } ICICIRCICIO é
/ f
o n Oim%
» < o <
\l/ ¥ | —
O @ F ® ® E
144 2| aa e 144 M1 7]
(8TE) b8 (8TE)
nékres DLM PV 1000 nakres DLMPV1000V2FM  15.3 | | 1| o
L+ L DX~ DC+
;——',_'_'_'—’_"_}'”‘_T [_tj.j_ ''''''' A Eh

' |
e s LJ iy s N 5

fukéni schéma DLM PV 1000 fukéni schéma DLM PV 1000 V2 FM

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Umstellung DEHNIimit PV 1000- Produktanderungen 28.03.12 /6979 D_1



DEHNIimit PV 1000 V2 (FM)
spolu zapojeni dvou stringt

DC+

DC+

DC-

Iy < 100 A

Moznost Uspory mista pro
dodatecné svorky

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

DC

AC

Cross section min. 16mm?2Cu or equal
Prifez min. 16mm? Cu nebo obdobny

DEHNIimit PV 1000 V2 (FM)

PE

ﬂ EBA 1808 / UPDATE 02.12 Id.-No. 065030

28.03.12 /6980_D_1



DEHNIimit PV 1000 V2 (FM) = ‘
vedeni dvou stringu

! 4 Dva stringy od
[ . “!' paneld

r Jeden privod k

’ stridaci
DE@V 1000 V2 (FM)

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 28.03.12 /6981_D_1



DEHNIimit PV 1000

Foto: J.Stépan

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Ochrana pred bleskem a prepétim pro FV zdroje 19.10.06/ S4562_



DEHNIimit PV 1000 V2 g ‘

Typ 0bj.&.
DLM PV 1000 V2 900 342
DLM PV 1000 V2 FM 900 345

DEHNIimit PV 1000 V2 (FM)

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 28.03.12 /6982_D_1



Wellen Brecher- Funktion

Funkce vinolamu

Diky funkci vinolamu je bleskovy proud omezen tak, ze
nasledujici pristroj ¢i koncové zafizeni neni poskozeno.

Tak je dosazeno ochrany zafizeni!

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 23.01.2012 /6904_D_1



Wellen Brecher- Funktion

Funkce vinolamu

Energeticka koordinace vuci

M (6 I) naslednym svodic¢lim prepéti Ci

DEH Nve ni!l ZP\ S#/ koncovym zafizenim.
ent!

Diky omezeni nasledného proudu
je zajistena max. disponibilita zar.

Az 50 kA / blesk. proudu na

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 23.01.2012 / 6904_D_2



Ochrana pred prepéetim pro
fotovoltaické systemy do
1500 V DC

DEHNguard ME YPV SCI 1500 (FM)
DEHNguard SE PV SCI 1500 (FM)

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



DEHNguard ME YPV SCI 1500 (FM) @
Svodic prepéti typ 2 pro fotovoltaiku

Technicka data Typ DG ME YPV SCI 1500 (FM)

Vyhovuje prEN 50539-11 ano
Maximalni napeti FV

aplikace(Uqpy) < 1500V
Zkratova odolnost (Icpy) 1000 A
Celkovy svodovy proud (8/20) 25 KA
(Itotal)

Ochranna uroven (Up) Y

(DC+/DC- - PE)

Montazni rozmer 45 TE

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.06.2012 / 8026_D_1



DEHNguard SE PV SCI 1500 (FM) @
Svodic prepéti typ 2 pro fotovoltaiku

Technicka data Typ DG SE PV SCI 1500 (FM)

Vyhovuje prEN 50539-11 ano
Maximalni napeti FV

aplikace(Uqpy) < 1500V
Zkratova odolnost (Icpy) 1000 A
Jmenovity svodovy proud

(8/20) (In) 12,5 kA
Ochranna uroven (Up)

(DC+/DC- > PE) <6kV
Montazni rozmer 3TE

Pro nasazeni u uzemenych system

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.06.2012 / 8027_D_1



Highlights

Prvni na trhu dostupny svodic pro fotovoltaické
aplikace az 1500 V DC

Novy funkcni vzhled pro bezpecné pouziti v
PV-zarizeni az do 1500 V (uzemnéné +
neuzemneneé)

Zkouseno dle prEN 50539-11

Predzapojeny, modularni svodic prepéti pro
fotovoltaicke aplikace az do 1500 V, sklada se z
patice a zasuvnych modulu

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.06.2012 / 8028_D_1



Highlights

Kombinované odpojovaci a zkratové zarizeni
pro bezpecne elektrické odpojeni v ramci
modulu s prepétovou ochranou zabranuje
zahoreni v nasledku vytvoreni obloucku v DC
obvodu (patentovany SCI-princip)

Pouzitelny u vsech FV aplikaci podle
IEC60364-7-712

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.06.2012 / 8028_D_2



Nové typové oznaceni w ‘

DEHNguard ME YPV SCI 1500 (FM)
DEHNguard SE PV SCI 1500 (FM)

E xtended > 1,5 TE Montézni rozmér pro 1 pol

—_ — —

DG ME YPV SCI 1500 FM DG SE PV SCI 1500 -FM

==

Funkcni vzhled v rdamci Red/Line

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.06.2012 / 8029_D_1



Novy vzhled pristroje @

Rozsifreny montazni rozmer na 1,5
TE pro jeden pal

Dodrzeni vzdusnych a

povrchovych izolacnich vzdalenosti

diky

= Krytim na pripojovacich
svorkach

= LimeckUm na pripo. bodu

= Zakrytovani kontaktl dalk.sig.

= }@’

"
?
4
!
X
0
£
?
°
o

w ¥ %

w i
g L -
Q

1 -54 y

EHNguard
No. 952 0S6
TS0V ===
AZS WA
I N
\E2
<

PV SCI 750

Vzhled v ramci skupiny Red/Line

Beznastrojové vyjmuti modull se
svodiCi prepeti
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Novy vzhled pristroje

= V podstaté jedopdlova forma
provedeni a z toho vyplyvajici
vysoka flexibilita pro ruzna
pouziti

= Diky rozsifenému rozmeéru pro
montaz, je aplikace pripravena i
pro budouci pouziti.

= =

DEHNguard
DGMODE
PV SCI 750
DEHNguard
DGMODE
PV SCI 750
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Novy vzhled pristroje @
Detaily

= Zakryti Sroubu pro dodrzeni vzdusnych a povrchovych izolacnich
vzdalenosti pri vysokem systémovém napéti (az 1500 V)

= Vicko s blokovanim - zadné omezeni pri pripojovani

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.06.2012 / 8032_D_1



Novy vzhled pristroje @
Detaily

Limecky na pripojovaci svorce pro dodrzeni vzdusnych a povrchovych
izolacnich vzdalenosti.

Neni potreba dodrzet vzdalenost od
ostatnich pristroju Ci kovovych casti
rozvadece!

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.06.2012 / 8033_D_1



Novy vzhled pristroje w
Detaily

Jednoduché zavedeni a pripojeni vodicu FVE
diky moznosti vizualni kontroly

I

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.06.2012 / 8034_D_1



Patentovany SCI-princip @

DC+/- = DC-/+
: - e - - ? ; Schaltphasen:
1. 2. 3.
Originalzustand ~ Ansprechen d Lichtbogen- Sichere elektrisch
I - A g
] g i e s i
PR o o LA e e i el
14§ = | = - m C
12 7, ‘ h » ) B )
ug—' Il I:]' !
| s ) ) g F 4 )
H§57 ‘ | L. Tsan L. Tsei L Lsal L-3sal
— |
14041 b '/ Dreistufige DC-Schalteinrichtung (patentiertes SCI-Prinzip)

Kombinovane odpojovaci a zkratove zarizeni pro bezpecne elektrické

odpojeni v ramci modulu s prepetovou ochranou zabranuje zahoreni
v nasledku vytvoreni obloucku v DC obvodu (patentovany SCI-princip)

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.06.2012 / 8035_D_1




DEHNguard ME YPV SCI 1500 (FM) @
pouziti v neuzemnénych systémech

= U neuzemnenych systemu je treba DC+/-
svodici opatfit vzdy oba dva poly I
. , .. - . 2
= Y-zapojeni - jistota u DG/ - ) W&, @ &mm-_ Cu
neuzemnénych systémd l
ﬁ‘ [ ﬁ

protection module
1 DG MOD E PV SCI 750
k=] | DG MOD E PV 5CI 750
L g DG MOD E PV SCI 750

B
[N

Il It
L )

K'd 1815 EBA 0512 EU_ 064778
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DEHNguard ME YPV SCI 1500 (FM) @
pouziti v neuzemnénych systémech

DG MEYPV SCI 1500 (FM)  DC switch DG ME YPV 5CI 1500 (FM) inverter
DC+ | > AR -
— ™~ ) | ) | Ac
A B L/'[ | | i | .
PV module : ) | : |
generator | : | :
| " |
| | I l
O [|<’]-..J i | i [ L
DC- I T o | L DC
— L~ ! ) | b
T = | | I |
1 [

*) DG MOD E PV 5CI 750

Zapojeni a instalace v systému je obdobna jako u nizsich

napeti.

K'd 1815 EBA 0512 EU_ 064778
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DEHNguard SE PV SCI 1500 (FM) @
pouziti v uzemnenych systémech

* Pro nasazeni u uzeménych systém&  DC +/-
bez omezeni diky vzdalenostem Ci '
maximalnimu napeti

= Chybam odolné zapojeni dvou V= in emml e
varistoru v sérii.

protection module

T 1 DG MOD E PV SCI 750
Lfi/ =i | DG MOD E PV 5CI 750

I
AEAY SN AT

K’d 1814 EBA_0712_EU_066060
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DEHNguard SE PV SCI 1500 (FM) @
pouziti v uzemnénych systémech

positive pole (+) earthed / Pluspol (+) geerdet

DG SE PV SCI 1500 (FM) DG SE PV SCI 1500 (FM) _
) Inverter
b ] DC switch
DC+ g W | N l l AC
L E— 1 | T
PV module :
generator |
|
|
P m | ——
L1 |
DC- I e R | T -
‘ DG MOD E PV SCI 750

K'd 1814_EBA_0712_EU_066060

Pokud je vzdalenost svodice od mista uzemneéni vetsi nez 5 m, musi byt

ochraneny oba dva vodice
- DG ME YPV SCI 1500 (FM)

Zapojeni a instalace v systéemu je obdobna jako u nizsich napéti.

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 11.06.2012 / 8038_D_1



DEHNguard ME YPV SCI 1500 (FM) @ ‘
Katalogové udaje

3x identicky modul

DG ME YPV SCI 1500 952 520
DG ME YPV SCI 1500 FM 952 525

Ochranny modul
Typ
DG MOD E PV SCI750 952 056

11.06.2012 / 8039_D_2
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DEHNguard SE PV SCI 1500 (FM) @ ‘
Katalogové udaje

2x identicky modul

DG SE PV SCI 1500 952 561
DG SE PV SCI1500 FM 952 566

Ochranny modul
Typ
DG MOD E PV SCI750 952 056

11.06.2012 / 8039_D_3
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UNI svorky

Svorky pro univerzalni pouziti nejenom k pripojeni
konstrukci fotovoltaickych paneld.

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Beispielfolien CD2012 110 11.06.12



UNI-zemnici svorka

Sroub do profilu s kladivkovou hlavou UNI-Zemnici svorka

M8x30 mm Pro napojeni montazniho systému napr. FV
aplikace pro pospojeni €i pripojeni na zemnici
soustavu.
1% Diky mezidesticce z nerezové oceli mohou byt
\, pro napojeni pouzity rizné materialy vodice
(Cu, Al, Fe/ zar. Zn a NIRO) spolu se stavajicimi
montaznimi systémy napf. z hliniku bez vzniku
koroze. Provedeni s dvojitou prilozkou pro

Sroub do profilu s kladivkovou hlavou rychlou a snadnou montaz.

M10x30 mm
Material NIRO
Rozsah svorky Rd 8-10 mm
Pripojeni (jedno-/slanény vodic)4-50 mm?

Sroub MS8: Obj.¢. 540 250

Sroub M10: Obj.¢. 540 260

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 18.01.11 /6727_a



UNI-Zemnici svorka

Ctyfhranna dira pro Sroub M8

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

UNI-Zemnici svorka

‘%

Dily pro kombinovani s jinymi zpisoby
upevnéni

Material NIRO
Rozsah uchyceni kruh. Vodice  8-10 mm
Pripojeni (jedno/slanény) 4-50 mm?

pro sroub MS: Obj.c. 540 251

pro sroub M10: Obj.c. 540 261

18.01.11 / 6727_b



UNI-Zemnici svorka @ ‘

montaz a pouziti

Montaz do profilu za pomoci Sroubus  Priklad pouzitych pripojeni:
kladivkovou hlavou M8 —6 mm? Cu (jednozilovy)
—16mm? Cu (slanény)

—8 nebo 10 mm kruh. prirez
—50 mm?lano

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 18.01.11 / 6727_c



UNI-Zemnici svorka @ ‘

montaz a pouziti

Montaz ,horni*
se Sroubem s kladivkovou hlavou M8 do profilu

Montaz ,spodnin®

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 18.01.11 /6727_d



Pouziti na FV aplikaci
Montaz na strese

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 21.01.11 /NOP 71_a



Pouziti na FV aplikaci @

Vyrovnani potencialu

— =
wrat T em A T WL e S VAR SR e, . P

~

-~ = / Y >
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UNI-Falcova svorka w ‘

R5 R5
™M g \ °°—
L I
e £F o
1 I—_ A
N - Material NIRO
" ™ Rozsah uchyceni kruh. Vodiée ~ 8-10 mm
| v Pripojeni (jedno/slanény) 4-50 mm?
. Rozsah svorky 0,7-8 mm
32 e

sroub MS: Obj.c. 365 250
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Pouziti na FV aplikaci w

Vyrovnani potencialu

\/

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 21.01.11 /NOP 71 _c



Doplnkove jimace
pro FVE

Svorky pro pripojeni jimacu na fotovoltaicke panely a
konstrukce.

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Beispielfolien CD2012 119 11.06.12



Uhlovy jimaé z dratu 10 mm
Pouziti na posné FV aplikaci

Jimac z dratu pripojeny pomoci
svorky Obj.c. 371 009
Rozsah svorky 0,4-12 mm

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 31.01.11 /6741 b



Uhlovy jimac¢ z dratu
pro FV panely na volné plose

Komplet s pripojovacimi svorkami
z Al pro falc 0,7 - 8 mm

r

Samostatne provedeni pro pfipojen

za pomoci svorky na kovove nosnik

;(L | _;2."
* - {

|
el
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Jimag¢ z dratu uhlovy

Pro ochranu pred pfimym uderem napfiklad
fotovoltaickych panell na plose nebo na
parkovacich pfristrescich. Uchyceni jimace je
dvéma svorkami pro falc se stejnou schopnosti
vést bleskovy proud (100 kA 10/350), které zajisti
jeho svedeni napr. do nosné kovové konstrukce.
Pri montazi je treba dodrzet odstup mezi
svorkami 15 cm na spodni konstrukci, stejné
jako maximalni volnou délku max. 85 cm.

Jimac je konstruovan pro rychlost do 161 km/h
(Z6na zatizeni vetrem |ll).

Ohyb 55° pro sklon panelu 35°.

Komplet se svorkami: Obj.cC. 101 110

Samostatné : Obj.c. 101 010

31.01.11 /6741 _a
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Svodic typ 1
Specialni druhy provedeni

Pro vyssi AC Fotovoltaika DC (napf. nouzové Specialni misto
napeti osvétleni) pouziti

DEHNbloc® Maxi DEHNcombo DEHNsecure DEHNbloc® Maxi ... S
= 440 Vac " typ 1 + typ 2 = 60 Vdc = 255 Vac
= 760 Vac = 600 Vdc = 220 Vdc » Montuje se primo
= 1000 Vdc = 242 Vdc na sbérnici PEN
= 1500 Vdc
© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek 123 04.06.14 / 8071_D_1
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Foto: Jan Hajek DEHN + SOHNE
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Foto: Jan Hajek DEHN + SOHNE
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WOZOR:ZPETNY PROUD

NAPAJEN] ZE DVOU ZDROJU

Foto: Zbynék Smejkal
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OCHRANA VODICU PRO
MERENI A REGULACI




Kontrola zafizeni dalkovym dohledem @

provozni budova

;l . i yaain
1
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Komunikace RS 485

i
bl | - v

atbetiataadad

e

bto: Jan, Hajek DF
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Koncept ochrany datového prenosu w

provozni budova

y ® 124
; ~—:
i PAS |

i i
: @i
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BLITZDUCTOR® XT
Kombinovany svodic s eXTra vlastnostmi

BXT chrani 4 zil Rozméry shodné s predchozi

generaci BLITZDUCTOR®

vSechny ochranné prvky se 4
7 vy 7 a 35

nachazeji v samostatnem wikd

modulu :

dvoudilna ] ﬂ
konstrukce ]

30
<4
oo
)
45

Tt
¥
a %

;,;s‘- -
\‘/ 5 (2731E) | 66 .

LifeCheck dohlizi na
vSechny ochranné
prvky

univerzalni patice
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LifeCheck
test svodice BLITZDUCTOR ML-Modulu

DEHNrecord
1 W @
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Svodic pro domaci a objektové pouziti

DEHNbox TC 180

= Kombinovany svodic v
krabici s krytim IP65 pro
montaz na stenu

= Propichovaci membrana

= Bezsroubové svorky pro
pripojeni

« Uchyceni kabell
stahovacimi pasky

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

IP ILPC 2015 Jan Hajek

135

19.05.14 /9189 D_1



Svodic pro domaci a objektové pouziti @
DEHNbox TC 180 - pouziti

= QOchrana komunikacnich a Bus
vedeni
napr. DSL, ISDN, UkO-rozhrani

= Nasazeni na vstupu do budovy
pro vyrovnani bleskového
proudu mezi zonou 0, -2 a
vysSi

» Propustny pro frekvence az
250 MHz

= VDSL2 testovan
= Lechce instalovatelny

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek 136 19.05.14 /9189_D_2



Svodic pro domaci a objektové pouziti @
DEHNbox s actiVsense®

= Kombinovany svodic s g
actiVsense®-technologii - O

» QOchrana 2 rozhrani s
rozdilnou velikosti napeti

» BezsSroubé svorky

= Moznost primého a
neprimeho pripojeni stineni

°

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek 137 07.05.14 / 8142_D_3



Fotovoltaika

Ochrana pred bleskem Ochrana pred. prepéetim Ochrana pred prepétim Ochrana pred bleskem
DC-rozvody DC-rozvody IP65 DC-rozvody lista TS 35 AC vystup

DEHNguard®
DEHNcombo DEHNcube modular (Y)PV SCI... DEHNshield®

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek 138 07.07.14 /9330_D_1




Svodi€ typ 2 g
Specialni druhy provedeni / pouziti

FVE -venkovni Integrace v Montaz na tistény [l Pro spodky NH
prostredi zarizeni spoj

W

e

-

DEHNcube YPV ... DEHNcord DEHNguard PCB...  V(A) NH ...

= [P 65 = Kompaktni forma = Primo v koncovém = Pro velikost 00 a 1

» Nasazeni ve = V instalacnich zarizeni » Bez svodového
venkovnim prostredi  kanalech nebo = Flexibilni pouziti proudu

= Rychlé a jednoduché  krabicich » Integrovana pojistka
doplnéni = Flexibilni pripojeni

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 IP ILPC 2015 Jan Hajek 19.05.14 /9201_D_1 139



Induktivni vazba mezi vedenim jimaci soustavy a

fotovoltaickymi panely v zavislosti na jejich vzdalenosti

Vedeni hromosvodu

Panel se
zkratovanymi
svorkami

Meéreni
indukovanych
proudu

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

USS-Seminar Photovoltaik

Varianty
vzdalenosti

Impulsni generator
150 kA 10/350

31.07.13 /4216 D_1



Induktivni vazba mezi vedenim jimaci soustavy a

fotovoltaickymi panely v zavislosti na jejich vzdalenosti

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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STAK 25 =

priklad pouziti

+
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STAK 25 =

priklad pouziti

Spofri misto v rozvadeci

Optimalni pro oddéleni
chranénych a
nechranénych vodicu

© 2014 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 USS-Seminar Photovoltaik 31.07.13 /6768_D_9



Statistika Skod na fotovoltaickych systémech @
dle cetnosti pricin

Technickeé pficiny

Prasknuti skla 10% .,
Tlak snéhu 4% Jine >
4% 304 pozar
Selhani
¢lovéka

2%
Rozkousani kunou
7%
prepéti
W 45%
Zly amysl °
8%

kr°”§3} —~  Bourka kradez
’ 9% 4%

Zdroj: Mannheimer Versicherung 2006
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