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Zcela na zacatku oboru ochrany pred bleskem jsou dvé velmi
dulezita jména:




Divi§ predpokladal, ze nékolik set hrotu na koruné hremesvodu
bude vysavat elektfinu z mrakii, a tim zabrani vybajiita blesku.

Priméticky hromosvod pinil dle dnesnich znalasiiblesku funkci
jimace se svody zakonc¢enymi na zemnigijiSoustave, tvorené
zakopanymi kovovymi kuzely.

Zelezna konstrukce na dievénémstazaru, ,machina

hromosvod.
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Benjamin Franklin, uznavany vynalezce hromgsvodu, zastaval
zpocatku podobny nazor jako Prokop Divis; iak vyplyva z dopisu
obchodnikovi Collinsonovi r. 1749: ,Na'zakizdé svych pokust jsem
dospél k presvédéeni, ze hroty mohou zajistit bezpeénost domu,
lodi, vézi, kostelt apod. pred udery blesku. Jestlize budou drevéné
nebo kovoveé koule umisténéia spici korouhvice, na tycich a
stozarech, nahrazeny. zeleznou tyci 8 nebo 10 stop dlouhou,
zaostrenou v hrot, peziacenou proti zreziveni a budou elektricky
ohen odvadeét z mraki’klidné, aniz by se mohl pfiblizit natolik, aby
uderil”.
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Benjamin Franklin, 1706 - 1790




Je ironii, Ze prvni hromosvod v ¢eskych Q
zemich instaloval Dr. Tadeas Klinkos (1734 -
1778) na zamku Nosticu avSak nebyl to

hromosvod dle Prokopa Divis nybrz N
takzvaného Franklinova typu. Zajimavé je, Z¢ N\
tento hromosvod byl proveden jiz sedmlet
po instalaci prvniho hromosvodu*h'*
kontinentalni Evropé. ACiv MéS|SICh
vesni¢ané protestovali, stagllo prvni léto a
dva udery hromu do zamku bez toho aby
doslo ke skodé aﬁ;y[o 00 protestech.
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Pak jiz nastala v celé Rakouské monarchii-masivni vystavba
hromosvodu, kterou odstartovala katastrofave meésté Brescia v
Italii. Zde v roce 1769 udefil do véze kostela.San Nazaro a nasledny
pozar zapalil pracharnu a pri nasledné explosi zahynulo na 3000 lidi
a velka cast mesta byla znicena.

Posléze cisarovna Marie Terezie narizuje vybavit vsechny
sklady munice v mocnrarstvi ochranou pred bleskem.
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Neni bez zajimavosti, ze se tehdejsi projektanti-ocirany pred
bleskem potykali s obdobnymi problémy jake’'se fiyni setkavaiji
jejich soucasnici. Tak si i v roce 1778 Josef:Stepling stézuje na

nedostatec¢nost podkladl pro vybudovaini hromosvodu na
policském kasteiu.

Ve stejném roce v zverejnil filozdi-a experimetalni fyzik G. CH.
Lichtenberg svou publikaci "Pravidla chovani pri blizké bource”. V
ni doporu€oval jimaci tyce ze zeleza nebo médi s pozlacenymi
jimacimi Spickami se svody, které maji byt vedeny do zemeé co
nejblize k urovni-hidsiny spodni vody, nebo do blizkosti néjakého
vodniho zdroje.
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J. A. H. Reimarus po té v r. 1794 vydal prvni "Predpisy pro hromosvody". Vcnich bylo napf.
uvedeno toto: chranit krov stfechy az po jeho konec, jakoz i na strese seiiachazejici
nastavby, kominy a vézi¢ky nebo altany a pokryt je kovovymi navzajem-pospojovanymi
soucastmi tak, ze kdyz blesk udefi do jakéhokoliv z téchto mist; halezne jistou cestu na
svody. Ty byly realizovany hlavné olovénymi pasy, které meiy-mit sirku 3 - 6 could. Cela
cesta svodu méla byt jak jen to bylo mozné vedena shora dalll témito pruhy olova nebo
médi. Tyto pasy byly spojovany jednoduchymi falci a‘u'm&dené varianty bylo doporu¢eno
tyto jednoduché falce nytovat nebo provést jako dvajit®. Svody mély byt vedeny nejenom
na kamennych sténach, ale i na drevé, pokud nebyia jina moznost a mély byt upevnény
poskozeni svodu na zemnici soustayu. fakeé v téchto predpisech byla uz zavedena
podminka pFipojovani kovovych soucasi*budovy na systém svodu, pokud nebylo mozno
svod od nich oddalit. Pro systém-svedu byly predepsany druhy spojovani jako jsou nyty a
falce provedené tak, aby mely: co riejvétsi pevnost. Takeé byla pro hromosvod predepsana
vizualni kontrola minimalié Xazdé jaro. | pro zemnici soustavu bylo dulezité umistit ji co
nejblize néjakému.vodiilrar: zdroji nebo zavést co nejhloubéji do zemé. Tyto predpisy byly
vydany hlavné pro ocnranu kostell, skladist’ strelného prachu, pro slamové strechy,
vetrné mlyny, jeraby, cestovni vozy a lode.
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Gay Lussac, 1778 - 1850




Michael Faraday, 1791 - 1867




Historie: Ochranny prostor jimaci tyCe
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Historie: Ochranny prostor jimaci tyce

o®
©
N\

\4

< >

é&@ h
%&9 Gay-Lussac a Holtz 1878

‘0. ‘. ‘@. © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Historie: Ochranny prostor jimaci tyce @®
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N. TESLA.
LIGHTNING PROTECTOR.
APPLICATION TILED MAY 4, 916,

1,266,176. Patented May 14, 1918,
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Patent N. Tesly zdroj : United States Patent
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=l Rihanek,L.,Postranecky,J.: Bourky a ochrana pied bleskem. CSAV Praha 1957

Oer. 162

Ovhranng prostor zdvésného hromoscodn
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OBr. 16—15
Qe @ d bleskem objektu 1. kategorie zavésivjm hromosvodein
L - zemnié pro oghTing fed sekundarnimi téinky blesku, 2 - ochranny prostor ve vysSce h, =
8.2 m. 3 - zemnid stozaru.

Rihanek,L.,Postranecky,J.: Bourky a ochrana pied bleskem. CSAV Praha 1957
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OBR. 16--14
Ochrana pred bleskem objektu I. kategorie

pied sckundirnimi icinky blesku, 2 - zemnic¢ ochirany pied piimym!
udery blesku, 3 - ochranny prostor ve vysce hy, = 8,7 m

1 - zemnid oc

Rihanek,L.,Postranecky,J.: Bourky a ochrana pied bleskem. CSAV Praha 1957
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VACLAV KAREL BEDRICH ZENGER  Zdroj:

SARGUIL SE T2 17, MESION FMosInCT i, s
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BLITZABLEITER-ANLAGEN. PROF. C. ZENGER'S SYM-
METRISCHE BLITZABLEITER. C. Korte and Co., Prague.

(Abstracted by G. J. Symons, F.R.S.)

This is really a trade circular, but it gives, in a compact form, the
considerations which have induced Prof. Zenger to propose his new
system, and a description of the mode in which it is carried out. In_°

( 105 ) ‘

the first place it may be well to reprint from the Metearalopical
Magazine, Vol. VIIL. (1873), page 155, the report of the paper rtad
by Prof. Zenger at the British Association Meeting.

PROF. ZENGER, ON THE ACTION OF SYMMETRICAL CONULUUTORS
AND LIGHTNING CONDUCTORS. ‘
Professor Zenger read a paper. on this subject, illustisting &1 with the well-
known experiment in physics of F]acing two insulated Jicreispheres of brass
plate in contact with another insulated sphere of brass f the former were
charged with electricity and removed from the iuoer S.ass sphere, there was
found no trace of electricity on its surfaces Tho sisvtricity was shown to be
accumulated on the surface of the outer sphietival >>aductor, with equal tension
in everf\!r point of the surface. Proféssar “enger showed that if the outer
hemispheres were replaced by two eircnior wires, no action whatever in the
inner conductor was found. He sail it was easy to see that this simple
experiment might prove useful i. togard to the comstruction of electric
apparatus and of lightning eonduciois to protect buildings, and even whole
cities, from the destructive action of atmospheric lightning. He had, there-
fore, endeavoured to ascertain ipu effects if any other form of & symmetrically-
arranged conductorivere used, mstead of a circularform. In the first instance,
he had tried the ggnbolic wires joined to the electroscope ; next, a.ractangﬂar
wire with five different openings. If placed exactly in the middle of the
rectangular wire, 1o action was observed ; if placed eccentrically, however,
there 'wad sm#ll bur increasing action ; and if he placed a needle or another
shnﬁ(ﬂnted ‘rstrument between the protecting wire and the electroscope,
he still batic~ ubserved the different action produced by ﬂ?lacing the electro-
8€0pe in ¢a ecentrical s)odtion. He therefore thought that it was possible
\\ by aymoctrical wires placed on buildings, or over whole cities, so to procure
. tn eafire protection from atmospherical electricity. If the electric clouds
thuud even enter between the objects grotected and the protecting wires,
their activity would be greatly diminished, for the wires would become
imrx?ediawl charged, dn;nd nearhy all the e;l;:ctln"itl:ity accumulated on their
surface without any er to the protected buildings. I i
Mr. Glaisher, who had taken th% chair in the temporary absence of the ZdI‘Oj. arChWe-OrQ
president, said their thanks were due to Professor Zenger for his communica~
tion upon a subject so important. What they wanted to know was the
distance at which buildings were protected by & lightning conductor, and
Professor Zenger's assertion that the sections of a globe were as effective as
the whole globe itself, would be an important addition to scientific know-

©2011 DEH

* s S T ORI By DG X EEPSSEES SN U R ¢ SSERR DR L S

ledge if proved to boso.



CSN EN 62305 Ochrana pied bleskem -
soubor ceskych technickych norem

Cislo normy

Nazev

CSN EN 62305-1

Obecné principy

CSN EN 62305-2

Rizeni rizika

CSN EN 62305-3

Hmotné £kody na stavbach a nebezpedi zivota

CSN EN 62305-4

z\cktrické a elektronické systémy ve stavbach

A\ V.

€36
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Srovnani zkusebnich vin
(KA)

100 kA =

80 kA =

20 kA

. | .
| 80us 200 ps 350 pis 600 pis 800 pis 1000 ps
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CSN EN 62305 - 1 Obecné principy
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CSN EN 62305 - 1 Obecné principy
Zakladni kritéria pro ochranu staveb a inzenyrskych siti

=

[] n n J 4 1 4 0
Hladina maximalni hodnoty | minimalni hodg@if
ochrany parametru bleskového proudu param leskového proudu
maximalni pravdébodobnost, minimaini \3 pravdépodobnost polomér
vrcholova Ze skuteCny bl. vrcho@ ze skuteCny blesk. valici se
hodnota proud je mensi nez \@9 proud je vetSi nez koule
LPL bl. proudu maximalni vrcholoyay, *5%I. proudu minimalni vrcholova
hodnota blesk. Erggui hodnota bl. Eroudu
\
\
| 200 KA .99 % | 3KA 99 % 20 m
v
>
| 150 KA G 98% | 5KA 97% | 30m
0
1l L/ 97 % | 10KkA 91 % 45 m
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Bleskovy proud je hlavni zdroj Skody

uder blesku do stavby;

== @

©
N
uder blesku v blizkosti %

uder bles u@;’mienyrskych siti,
ktera i do stavby;
&

7 D uder blesku v blizkosti inzenyrskych siti,

ktera vstupuji do stavby.

O
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Sherna plocha pro udery blesku do samostatne stojici
stavby
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Sherna plocha
pro udery blesku v blizkosti stavby
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Shérna plocha pro udery blesku do a v blizkosti
inZenyrskych siti @
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Ohrozeni bleskem
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*Zdroj: BLIDS, Siemens AG, Auswertung 2001 - 2005
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Parametry bleskoveho proudu
dle rady norem CSN EN 62 305

Parametr

Imp. proud | (kA)

‘.-—‘:‘:Tx L
4 =
Wil
Vv
(XA
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Puvod prepéti zplusobeného bleskem

primy a blizky uder:

@ Ucder do vngjsi ochrany pred bleskem

@ Ubytek napéti na razovém 4
zemnim odporu R
G PEN

@ Indukované napeti ve smyckach &

/

.'/\—>

= 20kv

vzdaleny uder

Uder do venkovniho
vedeni

~
~

~

~

Indukované Spicky z
udert mrak-mrak

Informacné - techmc@\

systém @ Pole kanalu blesku

sit nizkého napéti
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Vyrovnani potencialu bleskového proudu
na vstupujicich vodicich

Viyrovnani potencialu A
HEP @ ® O ® ® ® ®

vnéj$i ochrana pfed bleskem

zakladovy zemnic

© 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 03.05.06 / S532_b



LPZ definované pomoci ochrannych opatreni proti LEMP
(IEC 62305-4)

S1

S2
SPD 0,/1
@ \ 4 Ekvi.potenciélni pos’pojovém proti blesku SPD 1 Stavba (LPZ 1) S1 L:jder do stavby
proti blesku pomoci SPD - Typ 1/Typ 2 2 Jimaci soustava $2 Uder v blizkosti stavby
LPZ Zona ochrany pred bleskem 3 Soustava svod( $3 Uder do inzenyrske sité pfipojené ke stavbé
SPD Prepét'ové ochranné zafizeni 4 Uzemiovaci soustava S4 Uder v blizkosti inzenyrské sité
r  Polomeér valici se koule 5 Mistnost (stinéni LPZ 2) pfipojené ke stavbé

d. Bezpeény odstup 6 Vstupujici inzenyrske sité



Co musi dokazat svodic¢ bleskovych proudu v napajeci

soustavé? i

* Vicenasobné svest bleskovy proud bez vlastniho poskczeni.

* ochranna uroven musi byt nizsi nez impulsni-odolnost nasledného
zarizeni.

* Schopnost omezeni naslednéhograudu.

* Spolehlivou koordinaci $ naslednou prepétovou ochranou nebo
koncovym zarizenim:.
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Parametry bleskového proudu
dle narodni a mezinarodni normy

Parametr

Imp. proud | (kA)

20.12.02/S712_a



Rozdéleni bleskového proudu @
LPL | = 200kA @@

LPL Il = 150kA . AS
LPL Il a IV = 100kA ’

Tvneéjsi ochrana

% pred bleskem

Informacni sit’

zemnici soustava
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Srovnani zkusebnich vin i

A N\
S
i a0 | &
tvar viny i { 10/350 8/20
| (KA) 80 kA | max, kA 100 5
Qs 50 0,1
60 kA — j\.'\j/‘R J/Q 2,5 106 0,4 103
50 kA - —I
- ]
40 kKA =
20 kKA
[ [ [
20 ps 200 ps 350 ps 600 ps 800 pis 1000 s
t(us) >~
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KABEL1.mpg

CSN EN 62305 - 4

Rozdéleni bleskového proudu DEHNventil® M TNC

12,5 kA

trafostanice
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CSN EN 62305 - 4
Rozdéleni bleskového proudu DEHNventi® MTNG |2
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CSN EN 62305 - 4
Rozdelenl bleskoveho proudu DEHNventil® M TNC @

] ':-.':l.f-.':l.'.

S
L]

.
iy
At

o B A o o g B
LR LI LA LT LT L W-lb'- L L L Ly L L LS L L L L]

200 kA

[T - LT ngn .

O D - D b T P D D ok T

Lt Rk | [t e

~ ms s ms ns aW e e | -
-'.If..-'..-'%-'ﬂn'%-'ul' [l

D e, ST
ininn -'.'.'-'.‘.'-'.'.'-'.'.'-'.'.'-'.‘.'-'.‘.'-'.':-T.‘.']' Lot
L
-




Vybér svodice bleskovych proudu / kombinovaného
svodice dle jeho pouziti

elektromér / hlavni rozvadéc podruznuzny rozvadec m

=

G S

DEHNventil M TNC priklad e

Ll DVMTNC 255 rodinny diim ece
Obj..951 300 Bez dal$ich PR | -

NSM-Protector
0hj.€.924 335

v e

SUOUICIESKOLCH

DEFNbloc® M Negiotiobd D guard3 NSM-Protector
typDBM 1255 FM  koordiiacni | DGsS27s [ L
obj.c.c 961 125 S 0bj.¢.952 070 | - 0bj.¢.924 335

DEHNguard S
.| DGS 275
s 0bj.6.952 070

J
Ve
eoe

NSM-Protector
0hj.€.924 335

nebo DEHNbridge

. X AN
AN g 15m
E Lz. DB 1255 H 'u—a |
. 0bj.¢.900 222 i DBR 35
0bj.¢.900 121

- DEHNbDlo¢ Délka vodice
— - -g
‘0. ‘ . ©2011DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 05.04.06 / 4223




Minimalni prurezy branici prepaleni

i AN .
Material MiRyprifez mm?
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Nevhodné zvoleny svodic typ 1

SURGE CURRENT@E*STS




Navrh ochrannych prgasﬁ)orl‘] jimaci

sous!:gv‘?




Valiva koule neni nic nového

Rathidhldge

iiber ben

Blijdyuty der Gebaude

3. zlit{bzirzn,

Baurary I Tuigl deitemberyiifen Ninifiecium bed Jumers,
Wetbeifung fir dod Dedbeniorfen, = Cemttgart,

Rif 142 in den Wexf gedrukien Mbbildungen,

Drifter unverdnderter Abdrud.

Berlogvom Fuitud Springer.
1905.

70 V. ¥njfangovrr fhmgen.

Gemwittermollen_tn ber Enauact: erregte Glettricititamenge fiber bicjenige
in ber FivMants fbiriviey~, md wird baber burd) fihrdg emmfallende
Blige bie Trauflanic slv = ufdlagftelle vor ber Firftlante bevorzugt werben
tomiten, eine 8339 5ayi*, bie gwar felten
ceinfritt, s%ec Guwlll ba, wo ein voll- %
fommense Sili fjduh Beanfprudit iwivd, ‘h
widye, ke Ydit gelaffen terben darf.
TR S alfo et fladeren Ditchern aud)
Nie Rrauffanten burd) lingd berfelben
geritfrte Qeitungen gu fditgen, wad fih

ig. 55.

aber meift febr einfad) geftaltet, inbem bdie bort gewdhnli)y vorfandenen
metallenen Dadjrinnen bie Anbringung einer befonderen Hinftlidjen Leis
tung entbebelidh macjen.

Bei fladien, unter weniger ald 80° geneigten Diichern find audh bie
Giebellanten gefibrbet unb bebiicfen Deshald audy biefe eined Hefonberen

ues.
Diefe Regeln gelten jedoch nur fiir gewdhnliche in der Ehene befind~

Zdroj: archive.org

© 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




CSN EN 62305 - 1 Obecné principy
Zakladni kritéria pro ochranu staveb a inzenyrskych siti

=

[] n n J 4 1 4 0
Hladina maximalni hodnoty | minimalni hodg@if
ochrany parametru bleskového proudu param leskového proudu
maximalni pravdébodobnost, minimaini \3 pravdépodobnost polomér
vrcholova Ze skuteCny bl. vrcho@ ze skuteCny blesk. valici se
hodnota proud je mensi nez \@9 proud je vetSi nez koule
LPL bl. proudu maximalni vrcholoyay, *5%I. proudu minimalni vrcholova
hodnota blesk. Erggui hodnota bl. Eroudu
\
\
| 200 KA .99 % | 3KA 99 % 20 m
v
>
| 150 KA G 98% | 5KA 97% | 30m
0
1l L/ 97 % | 10KkA 91 % 45 m

©2011 DEHN +

97%

SOHNE / protected by ISO 16016

84 %

J.Hajek, D.Salansky,

JAH 2009



Rozdily mezi GSN EN 62305-3 a GSN 34 1390 i
porovnani metody valici se koule a ochranného uhlu ,

CSN EN 62305-3 CSN 271390

ochrana pied vyboji ~shrezi:

o malé vrcholové hodnoté boéni udery do objektu;
udery do sousednich objektt.

jimaci soustava

() ‘;:ﬁ‘r ©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Zjisténi ochrannych prostorti za pomoci valivé koule

X

/’:\
. R A7

\ / . A
PASN

/)
Source.: IEC 62305-2
‘0. ‘. ‘O. ©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Dipl.-Ing. (FH) Helmut Pusch - Basics on Lightning and Protection of Mobile Radio Systems, 06.03.03 /1800e_c/Dr. H

Radiocommunications 2005. Liibliana 01.-03.06.2005



CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpedéi zivota
Vnéjsi systém ochrany pred bleskem

rozmer mrize w

| T valici se koule
| EEDILCE — I
) soustava
L svodu
A ~
-
uzemnovaci -
systém =~ Je e
| Q . v\o “\(\14
= WO o e
. o\ W 0 ot
) -
\2« - I 20m | 5x5m
- Il [ 30m [10x10m
max. vyska budovy> M 4ml15x15m
IV][ 60m | 20x20 m

09.09.03 / 660



CSN EN 62305 — 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota
Vnéjsi systém ochrany pred bleskem (pro vysoké budovy > 60 m)

- rozmer mrize w

n1 valici se
koule
ho s&stava
g S o
H ‘ ‘
uzemnovaci
| Noxe ~ e
|\ oo SO ‘eﬂ“\‘
Q AP
r W ®° ©
N < _ © . | [20m [ 5x5m
\\ . _ sz Il | 30m | 10x10m
S | 45m [ 15x15m
~ -~
x_ AP IV | 60m [ 20x20m

£ S
_a-‘ &5 U7 ©2011DEHN + SOHNE protected by ISO 16016 09.09.03/660_a
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Ochranny uhel
tvoreny samostatnou
jimaci ty¢€i




S

@
Vypocet dostateénéoﬁdélenosti S

‘0. ‘. U7 ©2011DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Dostatecna vzdalenost s
Problematické priblizeni vodicu

o ) T
S I I ) S ——

Lit. GSN EN 62305-3

LPL k

|@ 0,08

I 0,06
telilalv 0,04
Material v draze preskoku K,
Vzduch 1
Beton, cihla 0,5
DEHNiso-
dist. vzpera/ -Combi 0,7

‘0' ‘. U7 ©2011DEHN + SOHNE  protected by SO 16016

IP ILPC 2012

02.05.11 / 6047_D_2



LPZ definované pomoci LPS (IEC 62305-3)
dostatecna vzdalenost

s3

SPD.04/4

S1 Uder do stavby

2 Jimaci soustava S2 Uder v blizkosti stavby

3 Soustava svodi 83 Uder do inzenyrské sité pripojené ke stavbé
4 Uzemnovaci soustava S4 Uder v blizkosti inzenyrské sité

5 Vstupuijici inzenyrské sité pfipojené ke stavbé

Ekvipotencilni pospojewani proti blesku SPD 1 Stavba
proti blesku pomoci SPD Typ 1
LPZ Z6na ochrany pied bleskem
SPD Prepétové ochranné zafizeni
r Polomér valici se koule
e Dostateena vzdalenost nroti nebeznecnemu iiskreni



Oddaleny hromosvod — DEHNiso Combi
sada DEHNiso Combi s lanem (S = 50 mm?

praveés lana >100 mm

stozar s jimacem,
uhelnikem a vyloznikem
4 x obj.C. 105 455 ¥

»

max. délka 2,5 m

<

vzdaleinost <10 m >

7w ©2011DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Stanice mobilnich operator
princip navrhu svodu

za pomoci systemu
DEHNiso Combi

&©

nutno ‘:’
’ :&é% u vzdalenost

<« anténa

‘0. ‘. ‘@. © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Jimaci tyC s vyloznikem - DEHNiso Combi
priklad uchyceni na konstrukci satelitu

obj.C. 106 352

Lit.: Oberdsterreichischer Blitzschutz Linz

obj.c. 106 180

PIvIve

© 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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V pripadé pfimého zasahu blesku do ventilatoru
nebo jimaci soustavy nelze pfedem urcit, kudy
bude bleskovy proud “pokracovat” smérem do
uzemriovaci soustavy. Sipky naznaduji mozné
cesty. OvSem pomeér proudu muze byt i opacny 0%
a vodi¢em ochranného pospojeni ventilatoru {0\
pfipadné jeho napajecim kabelem muze pro-w",
tékat daleko vétsi proud, nez jimaci soustavou.

a vybaveny pomoc-

S nym jimagem.

Cesta bleskoveého proudu jll’ﬁ&\) soustavou

-

¢ Ventilator umistény
na strese, pripojeny
na jimaci soustavu

3@ - =

™

Cast bleskového proudu protéka
vodiCem pospojeni i napajecim
kabelem. Kovové potrubi tvofri
rovnéz vodivou cestu.

Obrazek 1



CSN EN 62305 — 3 Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi zivota

jimaci soustava soustava pro mensi elektricka zarizeni vné objektu

metoda ochranného\if!u

jiskfisté vytvari rozdil potencialu

zavleéeni dilCich bleskovych proudu do
objektu

A i
<

| /7 % ©2011DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Izolované poch“é')ry

urceni koefi@igntu K,

‘0. ‘. U7 ©2011DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




DEHNiso - ovéerovani koeficientu k .




DEHNiso - ovéerovani koeficientu k .




‘0. ‘. \ __,;:' ©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Dipl.-Ing. (FH) Helmut Pusch - Basics on Lightning and Protection of Mobile Radio Systems,

Radiocommunications 2005. Liibliana 01.-03.06.2005



Princip izolovaného vodice

"

/

Vodic Cu
‘_,./"f‘f ~
VN zoloce
Pzd4ovodivy plast’
©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Dipl.-Ing. (FH) Helmut Pusch - Basics on Lightning and Protection of Mobile Radio Systems, 22.07.03/ 3492 b

Radiocommunications 2005. Liibliana 01.-03.06.2005



Problém: Plazivy vyboj po izolaci vodi¢u

’/4
A

v
(J. Meppelink ABB /2003) \**
Q)
PAN
1\
2

‘ﬁ. ‘. a@'\s ©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Dipl.-Ing. (FH) Helmut Pusch - Basics on Lightning and Protection of Mobile Radio Systems, 22.07.03/ 3492 b

Radiocommunications 2005. Liibliana 01.-03.06.2005



Problém: Plazivy vyboj po izolaci vodi¢u

Vnitfni vodicC I_
I_ NN Povrchovy vyhoj
Izolace - .!-
I_
' Prvni ¢astecny
II: vyboj
|} ¥_—| Misto s nejvétsim elm.

Pripojeni k NG
vyrovnani
potencialu

0 ’ \ ©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Dipl.-Ing. (FH) Helmut Pusch - Basics on Lightning and Protection of Mobile Radio Systems, 22.07.03/ 3492 b

Radiocommunications 2005. Liibliana 01.-03.06.2005

polem




Princip zvladnuti zabraneni povrchovéeho vyboje po
povrchu vodice HVI se specialnim plastém @

Vnitini vodié

Polovodiva izgiace >

N

' Pripojeni na EP
zemnici svorkou

Priblizeni k uzemnénym
kovovym konstrukcim

G = = = -—fé:r

|

| ,:,"'\ © ©2011DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Trennungsabstand HVI-Leitung 15.05.06/ S2835_d



DEHNconductor HVI®

Potencial a pole
é vyrovnany diky, £

olovadivy plast

'

Pfipojeni na
ekvipotencialni vyrovnani

‘0. ‘. / M ©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Dipl.-Ing. (FH) Helmut Pusch - Basics on Lightning and Protection of Mobile Radio Systems, 22.07.03/ 3492 b

Radiocommunications 2005. Liibliana 01.-03.06.2005



Soucasti DEHNconductor, HVI® | i

koncovka

L

Svorka ER,! Uzenovaci svorka

o)
Olasy Konc, Vk
Y

——u

HVI-vodiC | Kat.C.819 020

Drzak vedeni Kat.c.275 120

Svorka potencial.vyrovnani Kat.c.405 0

Vzdy musi byt specifikovana délka vodice ! Zemnici koncovka

’ ¢?:ft'{i‘j.‘ m\\“
Wi, < ..
‘0' ‘ ‘.»;_’.q‘ % ©2011DEHN + SOHNE/ protected by ISO 16016

Photovoltaik - Trennungsabstand HVI-Leitung 290506 / 83440 a ‘



Oddélené jimaci zarizenijnapét'ové kontrolované

Jimaci ty¢

Opérna trubka GF-UP

s =oddélujici vzde
] ‘ pfipoj k uzemnéni

1,40m £x< 1,60 m

Anténa

Izolovany svod

s% 0,75m ve vzduchu

vyrovnani

9@
K potenciélovén@)&

s =1,50m ve zdivu

Zemnici

»  soustava

‘0. ‘. ‘@' © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

16.12.02/ 3344_b



napétove kontrolovany izolovany svod
dodrzeni oddélovacich vzdalenosti

Oddélena jimaci FT

soustava . ?Iipo}uiemnéni
1,40m £x <4,60 m

kovova )
stresni nastavba e

oddélovaci vzdalenost s

|zolovany svod

s<: 0,75m ve vzduchu
s =1,50m ve zdivu

Zakladovy zemnic

‘0. " ‘@' © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 04.12.02/2813_¢



izolovany svod
provedeny jako skryty svod

<éfipoieni uzemneéni

‘ . ‘ . ‘ . © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

04.12.02/2813_e



VIAG - anténa
Oldenburg

podpurna ty¢

Lit.: H.Bartels GmbH Oldenburg

6 @ © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 10.01.03 / 3694



DEHNgate Typ DGALG 7 16 X




DEHNgate Typ DGALG 7 16
koaxialni svodic se standardni bleskojistkou @

Svodi¢ bleskovych proudd (@%%

%‘@dm

[

O@e pasma: DC, 806 - 2200 MHz

Typ DGALG 7 16
0bj.¢.929 046

Jmenovity proud do 13 A
Torovozni : -40°C do +85°C
Vlymnénna plynem pInéna bleskojistka

Uzemnéni pres Sroub

Pfipojeni 7/16 samice/samec

‘ﬁ. ‘. “fﬂ")ﬁ © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 06.08.09/5892_a



DEHNgate Typ DGALG 716 X

samozhasiva plynova bleskojistka i
Samozhasiva plynem plnena @kojistka, ktera
po zapaleni diky me@&@nu
kontaktu prerusi s 0

>
Pouzitelnz ech svodicich s plynem
plnén kojistkou

N

‘0. " ‘@' © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 06.08.09 / 5893_b




DEHNgate Typ DGALG 716 X
Princip samozhasive plynem pinéné bleskojistky

Normalni stav pred zapalenim

Drzak kapsle

Kontakt uzavren

Tekuta silikonova gura

Plynem plﬁéhé
bleskojistka

?of:;f.‘ r_:‘\-\
‘0. " y % ©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 06.08.09/ 5894 a




DEHNgate Typ DGALG 716 X
Princip samozhasive plynem pinéné bleskojistky

Plynem pinena bleskojistka pri zapaleni Casti bleskoveho(gepddu

Drzak kapsle

Kontakt uzavren

Tekuta silikonova gura

Plynem pIﬁéhé
bleskojistka zapali

?of:;f.‘ r_:‘\-\
‘0. " y % ©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 06.08.09/ 5894 b




DEHNgate Typ DGALG 716 X
Princip samozhasive plynem pinéné bleskojistky

Zhasnuti plynem plneneé bleskojistky

Drzak kapsle

Kontakt otevren

Tekuta siIikonové} guma
se roztahne &

gy
%

Plynem plﬁéhé
bleskojistka zhasne

¢?:ft'{i‘j.‘ m\\“
a ‘i_“i = <Y " ‘
0 V4" ©2011DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 06.08.09/5894 ¢




DEHNgate Typ DGALG 716 X
Princip samozhasive plynem pinéné bleskojistky

Normalni stav po zhasnuti

Drzak kapsle

Kontakt uzavren

Tekuta silikonova gura

Plynem pIﬁéhé
bleskojistka

?of:;f.‘ r_:‘\-\
‘0. " y % ©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 06.08.09/ 5894 d




DEHNgate
Protection Principle: Arrester with Gas Discharge Tube

.
‘0. ‘. ‘@. ©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Dipl.-Ing. (FH) Helmut Pusch - Basics on Lightning and Protection of Mobile Radio Systems, Author: Herbert Kramer

Radiocommunications 2005. Liibliana 01.-03.06.2005



DEHNgate
Protection Principle: Band-Pass-Filter - A/4-Resonator

‘0. ‘. ‘@. ©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Dipl.-Ing. (FH) Helmut Pusch - Basics on Lightning and Protection of Mobile Radio Systems, Author: Herbert Kramer

Radiocommunications 2005. Liibliana 01.-03.06.2005



DGA GFFTV

( \
|'_ - - - - '—I_

;_\IF\ \protected
} % i g%

DGA GF TV DGA FF 1@

‘0. " ‘@. © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Zasah blesku do antény — vyrovnani potQacialu

‘0. ‘. @{g ©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Priklad ochrany anténniho systému
na vyskovém stozaru

Anténni systém pro pfenos WIF|

- ,\. g o
Dopinéni sto2aru o pomocné jimade. o

{ Slou2l pro zvéiSenl ochranného

| prostoru tak, aby nebyl moiny pfimy
f Uder blesku do antén. Jednoduchym
v ) opatfenim tze "schovat” do ochrann
{ / prostoru véechny antény.

4

80m

‘0' ‘. ‘. © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Pripojeni stinéni svorkami

g
XX =10, 14, 1%),26,23 mm
© 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



http://www.dehn.de/cgi-bin/pdbWWW/extpublicpdb.cgi?ikatpreviewue:1000000:a:SAK 10 AS V4A::yl::::34707:a:
http://www.dehn.de/cgi-bin/pdbWWW/extpublicpdb.cgi?ikatpreviewue:1000000:a:SAK 10 AS V4A::yl::::34707:a:
http://www.dehn.de/cgi-bin/pdbWWW/extpublicpdb.cgi?ikatpreviewue:1000000:a:SAK 10 AS V4A::yl::::34707:a:

PrlpOJenl stmenl svorkami SA KRF XX V2A

®
@9

XX =10,50,29,15,70,37,22,94mm

‘6. ‘. ‘@. © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016


http://www.dehn.de/cgi-bin/pdbWWW/extpublicpdb.cgi?ikatpreviewue:1000002:a:SA KRF 50 V2A::yl::::48020:a:
http://www.dehn.de/cgi-bin/pdbWWW/extpublicpdb.cgi?ikatpreviewue:1000002:a:SA KRF 50 V2A::yl::::48020:a:
http://www.dehn.de/cgi-bin/pdbWWW/extpublicpdb.cgi?ikatpreviewue:1000002:a:SA KRF 50 V2A::yl::::48020:a:
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1) PRO MONTAZ RAMU TECHNOLOGIE NUTN
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J L ' ODSTRANIT KABELY STA A DOCASNZ DEMO
START : T 0 3) BRI MONTAZ) NOSICE P4 BUDEAY INTER
PANEL 1,3m—K739 496 ’ PANEL 1 PREMISTEN VYPINAC SVETLA
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DEIN o 12 362 AZMUT 120 TRUBCE. 3200mm, JMAS 1Y 15-10mm, 1=2500mm AZIM:
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POCPUANE TRUSKY WA ANTENN stm =]
¥ ROZSAHU S0-300mm UCH
PROVITIEND MAZAN. STRAN ms;nm LY o= POLOUER W KGR
i) STROCWNOU VITAMU NA STOZAR P3
—{//“ PROPOJOVAC! HOLE LANG A S0mmd DEHN hat.t 105 362
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Radim Gallina
‘0. ‘. / ©2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




ESN EN 62305-3 ==

E.5.24.2.6 Elektricka instalace vy€nivajici z ochranného prasioru

Antenni stozary na stfeSe stavby by mély byt chranény ofed pfimym uaderem blesku a instalovany |i2
v ochranném prostoru nebo by mél byt instalovan izolovan *foddaleny) vné)si LPS.

MNeni-ll to mozné, mél by byt anténni stozar spojen.s liniac soustavou. Dilgi bleskové proudy budou osetfeny
uvnitf chranéne stavby.

'  ©2011DEHN+ SOHNE / protected by ISO 16016
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Aténa pripojena k jimaci soustaveé

0 @* © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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BTS napajena z domu




Antennen mit Rundstrahl-Charakteristik

Omni-Antennen (Omnidirectional Antennas)

Omni 450 360° 2dBi

Typ Nr. 737 003 K7511 21
Eingang N Buchsa
Frequenzbereich 370 — 430 MHz 406 — 470 MHz
VSWR <15

Gewinn 2 dBi

Impedanz 50 Q

Polarisation Vertikal

Max. Belastung 100 Watt {bei 50 °C Umgebungstemperatur)
Gewicht 1kg [ 0.8 kg
Windlast 20 N (bei 150km/h)

Max. Windgeschwindigkeit 200 km/h
Verpackungsgréiie 112 x 97 x 654 mm 112 x 97 x 614 mm
Antennenhéhe 552 mm | 510 mm
Material: Strahler: Messing.

Schutzrohr: Fiberglas, @ 21 mm, Farbe: Grau.

Antennenfuls: Aluminium. \

Befastigungsbiigel, alle Schrauben und Muttam:

Rostfreier Stahl.

Befastigunag: Die Antenne kann mit mitgeliefartar Klemn-
verrichtung auf zwei Qz}pppoiﬁeﬁ weden:

1. Auf die Mastspitze yon, Rohrinasten mit
40 — 54 mm @. D&s Ans i 3kabel wird
innerhalb desMastas aaiahrt.

2. Saitlich-an dar Mosispitze von Rohrmasten
mit 20= 54 ran2. Das Anschlufkabel wird
auRerhalbaes Mastes gefihrt,

Blitzschutz: Alle Metaliteile der Antenne, die mitgelieferta

Zdroj: www.kathrein.de

Klemmvorrichtung und der Innenleiter liegen an
Massa,

Seitlich am Mast

Auf der Mastspitze

“ “ d >
6> Q";%‘v ©2011 DEHN + SOHNE / protected by 1SO 16016

13.12.2004 / 4437_a - KPM



Strahlungsdiagramme fur seitlich
am Mast montierte Rundstrahler

Baispiele flir Horizontal-Strahlungsdiagramme bei A= 0,25 2%; 0,5 4; 0,75 &
(diese Beispiele gelten auch fiir K 75 29 2),

Abstand A:

Rohrmast

. ' Antanne

— A=025 )
e A=05 A

— A=0T5 &

Zdroj: www.kathrein.de

Mastdurchmesser

Horlzontaldiagramm
in refativer Feldstarke

60 mm

600 mm

Dreiecks-Gittermast
mit 500 mm
Seitenlange

‘0. ‘. ‘@' © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

13.12.2004 / 4437_b - KPM



Izolovany hromosvod pro Omni-Antennen
DEHNconductor System

Zdroj: Holger Bartels GmbH, Oldenburg

| . t A0
. E—
‘6. ‘. ‘@. © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 12.01.05/4428 a - KPM



Izolovany hromosvod pro Omni-Antennen
DEHNconductor System

Zdroj: Holger Bartels GmbH, Oldenburg

% ' . 1 - ’.
‘6. ‘. ‘. © 2011 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 12.01.05/ 4428_b - NOP




Navrh ochrany Omni-Antény

délka ca. 1000 mm

Omni-Anténa

délka ca. 1000 mm

Vzpéra
0bj.¢.105 363, @ 50-100 mm
0bj.¢.105 364, @ 110-150 mm
0bj.€.105 365, @ 150-190 mm

- C Jimaci tyé AHZOBm
R ~~ L = 1000 M)

¥ 50x4mm
1500 mm

NpF. . HVI®-vodié |

v podp. trubce,

£+ 1000\ > (3 0bj..819 320
AN S L = 3200 mm

§ Al @ 50x4 mm

HVI®-vodié

‘0' ‘. U7 ©2011DEHN + SOHNE  protected by SO 16016
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Navrh ochrany Omni-Antény
délka ca. 3000 mm

Omni-Anténa
délka ca. 3000 mm

Vzpéra

0bj..105 363, @ 50-106
0bj.¢.105 364, @,110-(8Ym
0bj.¢.105 365,24

\
\
A\

Jimaci ty¢ Al @3-10
L = 1000 mm \(9@

Jlmac Q 216 mm

U mm

GfK @ 50x4mm
= 1500 mm

napf. HVI®-Leitung |
v podp.trubce,
0bj.€.819 360

L =3200 mm

Al @ 50x4 mm

| HVI®-vodic¢

€36y
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Oddaleny hromosvod pro Omni-Anténu

Zdroj:
Elektro Schneider,
Wipfeld
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Oddaleny hromosvod pro Omni-Anténu
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Oddaleny hromosvod - Omni-Antenu

Zdroj: Ing.-Bliro ELTA, Oberschona

‘0. " U7 ©2011DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 14.10.05 / 5032



lzolovany hromosvod
RTL ll-Antenne, Geiselgasteig/Munchen

Zdroj: Franz Rothlehner GmbH, Eggenfelden
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Izolovany hromosvod pro radar
DEHNconductor System

Zdroj: Plischel GmbH, Dieburg
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Optisch optimierter Mobilfunkstandort
GFK-verkleidet

Zdroj: ProCom Montage-Service GmbH, Gladbeck
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lzolovany hromosvod
pouziti DEHNiso-Distanzhalter

Zdroj: Wettingfeld GmbH + Co. KG, Krefeld
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Izolovany hromosvod
Pouziti izolovaného DEHNiso-Distanzhalter
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