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Tipy a triky p¥i instalaci prepétovych ochran (st 18)

b4

Izolovany hromosvod a plechova di jinak vodiva stirecha - jak na to?

Nejdiive si popiSme klasické feSeni, se
kterym se 1ze setkat na kazdém kroku. Nej-
typictéjsim objektem s plechovou stfechou
jsou rizné uzitkové stavby, vyskytujici se
kdekoliv a ¢asto slouzici jako sklady, gara-
Ze nebo i jako vyrobni haly Nejjednodissim
feSenim je opravdu velmi'\dukladné pospo-
jovani jednotlivych krycich plechi a jejich
vodivé spojeni s nosnou, vétSinou ocelovou
nebo Zelezobetonovou konstrukei. V tomto

Obr. 1. Propdleni plechu z divodu nedosta-
tecné tloustky

idedlnim prfipadé se vytvori Faradayova klec
a jediné, co se dd nazvat hromosvodem, je
umisténi jimacich ty¢i nebo miiZové sousta-
vy na této vodivé stiese. Toto opatieni zabra-
ni jejimu propaleni pfi vnikani bleskového
proudu. Bleskovy proud se v takovéto stavbé
chova pravé jako ve Faradayové kleci — do-
chdzi k jeho postupnému rozdéleni na vel-
mi malé hodnoty, takZe pripadny rozdil po-
tencidlu mezi konstrukci stavby a vodi¢em
vnitfni elektrické instalace je snadno zvlad-
nutelny bud samotnou izolaci, nebo pouhym
svodi¢em piepéti na polovodi¢ovém princi-
pu. Potud tedy idedlni piipad,ktery j&do-
ménou primyslovych niebo jinych ficelovych
staveb a nepfedstavuje‘nia tomto polt zadny
podstatny problém.

To, co plati pri vyvoji v elektronice — napt.
Ze soucastka vyvinutd ptivodné k zabezpeceni
funkce v druZici se nyni béZné pouZziva u vel-
mi levnych hracek pro déti —, plati i ve sta-
vebnictvi. JiZ celd 1éta se pouZzivé plech jako
stie$ni krytina i pro obytné domy a jako sou-
Cast stiech se pouziva i jiny vodivy materidl.
Nejcastéjsim ,,problémem* z hlediska ochra-
ny pred bleskem jsou kovové nosné konstruk-
ce, nosné ¢i spojovaci profily pro stfesni kry-
tinu nebo izolaci, ale i pokovené izola¢ni folie
nebo plechové tasky. Tyto prvky byvaji chra-
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nény proti korozi vicendsobnymi laky nebo
vrstvou plastu, coz znemozZiluje jejich spo-
lehlivé propojeni.
Pozor na dostateénou
vztalenpst s?

DEHNcon-H

pomocny jimac

trubka GFK —a

nosna hlinikova
trubka \

tfmeny
pro uchyceni

anténni stozar

pasek pro pripojent,
ke svorce PA

vodi¢ DEHNcon-H

N

Obr. 2. Vodi¢ HVI-light uloZeny v nosné trubce

Jak jsme tedy byli nuceni postupovat
v pripadé rodinnych domui dosud?

Prvnim krokem bylo zabezpeceni co nej-
kvalitnéjsi jimaci soustavy (pozor — plech
pouzity na hoflavém podkladu jako ndhod-
ny jima¢ musi mit tloustku zabrafiujici jeho
propaleni — tab. 1, jinakslmezi gituace zna-
gornéna n@ obe 1), ¢o nejdokonalejSihe™vo-

Tab. 1. Minimdlni tloustka kovovych oplecho-
vdni nebo kovovych potrubi jimacich soustav

Trida | Material | Tloustka? t | Tloustka® ¢’
LPS (mm) (mm)
ocel 4 0,50
(pozinko-
vana)
lazlVv | titan 4 0,50
meéd' 5 0,50
hlinik 7 0,65
zinek - 0,70
2t zabrani propaleni, pfezhaveni nebo zapaleni.
b ¢'jen pro kovové oplechovani, neni-li nutno zabrénit
propélenti, prezhaveni nebo zapéleni.

divého propojeni jednotlivych plechti mezi
sebou navzdjem a pfichranéni kritickych
mist, jako napf. kominkt ze slabého ple-
chu, dekorativnich plechovych prvkl nebo
stozarku s anténami. Pak se ndm na stieSe
pbvedlo Sice Vytvotit dokonale vodivou des-
ku, ale ct dal?

Urcitym voditkem bylo ptedvalecné (pred
2. SV) doporuceni (napt. sovétské predpisy
RU MES, VEI, RU NKES..., jeZ mimocho-
dem fesi tloustku ocelového plechu, u kterého
nedojde vlivem blesku k propéleni — tloustka
5 mm), Ze pokud je stfecha z vodivého materi-
alu, méli bychom pocet svodil navysit nejméné
na dvojndsobek, abychom zabrénili vytvareni
paralelnich cest pro bleskovy proud vnittkem
domu, elektrickou instalaci nebo jinymi vodi-

Obr. 3. Priklad systému pro ochranu anténniho
stozary

vymirCestami. Jinymi slovy, pozor na dostate¢-
nou vzdalenost s! Ovsem obecné znalosti bles-
kového proudu v té dobé jesté neumoziiovaly
presny vypocet této vzdalenosti.

ProtoZe nebylo dosud mozné jednodu-
chym zptisobem dodrzet dostatecnou vzdale-
nost, nebylo ani mozné zajistit korektni a spo-
lehlivou ochranu pted bleskem. UZivatel ob-
jektu musel akceptovat velké riziko, piestoze
feSenim bylo masivni pouZiti svodici blesko-
vych proudil na vSechna vedeni, kterd jsou
pfimo ohroZena moZnym preskokem blesku
neboli prevazné vedeni uloZena tésné pod ple-
chovou krytinou. BohuZel toto feseni nebude
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zrovna finan¢né nejvyhodné;jsi, nehledé na to,
Ze zadny svodi¢ bleskovych proudl nezabra-
ni moznému preskoku kdekoliv v pribéhu ve-
deni. JakZtakZ jde vyfesit problém se zavede-
nim napf. koaxidlnich vedeni skrz plechovou
krytinu, ov§em s tou podminkou, Ze pod stre-
chou jiz nedojde k jeho pribliZeni.

V piipadé umisténi velmi citlivych a proti
impulzu mélo odolnych fotovoltaickych pa-
nell na plechovou stfechu, jejichZ impulzni
odolnost se v lep$im pripadé pohybuje ko-
lem 1 000 V, se jakykoliv uder blesku rov-
nd zniceni tohoto zafizeni. Pravé na pripadu
fotovoltaickych zdroji, které jsou pro jejich
majitele ve velké mife spiSe zajis
holetou investici, je hezky vi
neni problém uvazovat v del$im nez nékoli-
kaletém horizontu. Z hlediska ochrany pred
bleskem doporucujeme se ptét tzv. dlouhole-
tych mistnich zdroji. Clovék Zijici v dané lo-
kalité¢ maximdlné desetileti, je schopen se bit

v prsa a tvrdit, Ze tady nikdy blesk neuhodil.
Optéte-li se jeho rodice, tak za¢ne ukazovat
— tam bouchlo, tam, tam a tam. Z vlastnich
zkuSenosti vime, Ze na vytvoreni zakladni-
ho prehledu ohroZeni bleskem v dané loka-
lité je potfeba znat idaje alesponl za posled-
nich 20 az 30 let. Investice do fotovoltaické-
ho zdroje je zéleZitost minimalné na 12 az
15 let, a tak ohrozeni bleskem dostava kon-
krétnéjsi podobu.

V okamziku, kdy uZivatel objektu neni
ochoten toto riziko pfevzit a neni pro néj pfi-
jatelné ani riziko sniZené o instalaci svodict
bleskovych proudl na vSechny vodice vstu-
pujici plechovou stfechou do objektu, zby-
valo pted neddvnou dobou pouze jediné fe-
Seni: odddleny hromosvod sg stBzafoxy

Obr. 5. Uchyceni konce vodice na okap

jimaci nebo izolovanymi podpérami. Reseni
sice technicky korektni, ale zcela se vymyka-
jici predstavam, jaké o rodinném domé béz-
né mivdme. Toto feSeni 1ze nazvat i ,,jezatou
hriizou*. Naproti tomu u administrativnich vi-
cepatrovych budov s plochou stfechou je toto
feSeni naprosto esteticky pfijatelné, protoze
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Obr. 4. Prizemnéni na ekvipotencld/ni o) ¢
Jovdni domku B

Obr. 7. Vedeni vodi¢e HVI-light az k zemi

ze zemé vétSinou neni vidét.

Diky technickému pokroku, ktery se pro-
jevil i v oboru ochrany pfed bleskem, 1ze pro
tyto pripady zvolit feSeni, které sice ptivodné
bylo vyvinuto pro primyslové zdkazniky, ale
vétina téchto piipadl na rodinnych domech
se za jeho pomoci da spolehlivé a elegantné

by mél navrhovat pouze projektant s do-
stateCnou zkuSenosti a znalosti véci. Jaky-
koliv omyl ve vypoctu by se mohl neblaze
vymstit. Stejné jako u klasickych hromo-
svodd, i zde rozhoduje zafazeni objektu do
tfidy ochrany pred bleskem LPL (Lightning
Protection Level) a s tim souvisejici maxi-

Tab. 2. Hodnoty bleskového proudu podle
tridy ochrany pred bleskem (LPL)

LPL v

min. bleskovy proud (kA) | 3 | 5 | 10 | 16

max. bleskovy proud (kA)|200|150|100| 100

vyresit. Timtogje volba odddlené rgmo-
odn s yodici s je cend v

R
ro zaddtek —“takto reseny WY

malni hodnota bleskového proudu (tab. 2),
kterou budeme uvaZovat pro piesny vypo-
Cet dostatecné vzdalenosti s. RovnéZ hod-
nota zemniho odporu je nezanedbatelnou
poloZkou a vytvofeni co nejlepsi ,,zemé* je
klicovou podminkou.

Nékolik variant eSeni ochrany pied
bleskem pfi vyuZziti systému DEHNcon-H

Zéikladnim stavebnim kamenem tohoto
systému je vodi¢ HVI-light uloZeny v nos-
né trubce (obr. 2). Je moZné zvolit vySku po-
mocného jimace v rozsahu 0,5 a 1 m, dale
vyiku nofné trubky 2.055 a 2,705 m. Vedeni

alizovano, odlehfenou (nejen paramet-
ry, ale i cenové) variantou jiZ zndmého vo-
di¢e HVI. Tento vodi¢ HVI-light nahrazuje
vypocitanou dostate¢nou vzdélenost s pro
vzduch 0,45 m, pro pevny material 0,9 m.
Zjednodusené — vyjde-li skute¢na vypoci-
tand vzdalenost stejnd nebo mensi nez uve-
dené tdaje, je mozné tento systém vyuZzit.
V opacném ptipadé€ 1ze vyuzit primyslovou

v tomto prostoru se nesmi
nachazet zadné kovové

Obr. 8. Napojeni vodice HVI-light na svod 1 m
pod urovni stfechy

variantu vodi¢e HVI.

Vypocet s a pouziti systému DEHNcon-H
ak mjj ely sy§iém pro ochranu napt.
nnih erat, je patrné z obr. 3.
e po d oznych variant fese-

ni. Dal§im dtleZitym faktorem — konkrétné

v tomto pifpadé, je ochranny prostor tvofeny

jednou jimaci ty¢i. Domek se musi cely na-

chazet v tomto ochranném prostoru. Je nasna-
dé, Ze pravé tento piipad bude urcen spise pro
malé pfizemni domky. Déle je dobre vidét,

Ze jako vodorovné vedeni je vyuZit okapovy

Zlab ¢ili véc do soucasné doby neslychana.

Ovsem doporucujeme pro toto feSeni zvolit

bud médény nebo titan-zinkovy okap bez ja-

kékoliv povrchové tpravy. Jakykoliv precho-
dovy odpor na svorkach je nepfijatelny. Od
okapu jsou taZeny dva svody klasickym ho-
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lym dratem aZ k uzemmovaci soustavé. I u vo-
di¢e HVI-light je tfeba na zacéatku a na konci
respektovat ochranna pasma. V praxi to zna-
mend, Ze se ani jeden konec nesmi ve vzda-
lenosti asi 0,9 m pfibliZit k Zddnym kovovym
hmotdm na vzdalenost mensi, neZ je vypoci-
tana s. Zacatek vodice je vyfeSen uloZenim
do nosné trubky, jejiz horni nevodiva ¢ast je
celd instalovdna nad vrSek anténniho stoZaru.
Plast vodic¢e HVI-light je tfeba prizemnit na
ekvipotencidlni pospojovani domku. Mozné
feSeni je vidét na obr. 4 (predpokladem je pfi-
pojeni anténniho stoZéru na ekvipotencidlni
pfipojnici). Plast na konci vodice neni tfeba
pfizemilovat, jak tom sické

Sent, j¢ patrno z obr. 8. je
isharavaviven oA B
dice HVI, ale je treba'dbat fia j Té LN

Obr. 9. Situace s FV panely

uloZeni. ReSeni na obr. 3 znizorfiuje situaci,
kdy pod stie$ni krytinou je napf. izola¢ni f6-
lie z hliniku nebo ocelova pozednice apod.
Uchyceni konce vodice na okap je vidét na

obr. 5. V pripadé, Ze se v tomto prostoru ne-
vyskytuji velké kovové hmoty (hiebiky a vru-
ty nepfedstavuji zietelny problém), je mozné
uloZit cely vodi¢ na normalni nizké podpéry
a jednoduse jej pfipojit na okap. Tolik jedna
z moznych variant. Nyni ale postupné od nej-
jednodussi az po slozité, tvofené tfeba dvéma
stozéarky se systémem DEHNcon-H.

Varianta prvni:

Jak jsme jiz uvedli, limitujicim faktorem je
s (predpokladem je kontrola ochranného prosto-
ru jimaci tyCe). Ze jde o skutedné nevidané fe-
jeden svod.

d

Za ki se dosadi ¢islo 0,04 (pro LPL III),
za k. Cislo 1 (jeden svod), za ky, ¢islo 1 (dra-
ha preskoku vzduchem) a za / délka celého
vedeni — viz obr. 7. TakZe hrani¢ni hodnota /
pro vypocet s max. 0,45 m je 0,45 = (0,04 x
x 1/1) x 11,25. Opravdu maly baracek.

Variantu na obr. 6 nelze pouZit u celokovo-
vych stfech. V pfipadé takové stfechy je tieba
vést vodi¢ HVI-light aZ k zemi (obr. 7) nebo
alespoti 1 m pod trovei stfechy a zde jej na-
pojit na svod (obr. 8). U feSeni na obr. 8 je
rovnéZ tfeba kontrolovat dostate¢nou vzdéle-
nost s, ovsem pouze pro konec vedeni — fekné-
me pro vysku 4 m. Dostate¢na vzdalenost s je

v tom pfipad€ 16 cm pro ch,a 32 cm pro
pevny inaterial (zed) e-li vodi¢ 7
Erignes
ni gyorku i ticba dba olni

Toto feSeni ale nabizi jednu skvélou moznost
— uloZeni tohoto vodi¢e pod stfe$ni krytinu,
na ptdu a dile do zdi aZ k zemi. Na obr. 9 je
dalsi vyhoda tohoto feseni. Skutecné je moz-
né FV panely takto uloZit bez rizika, Ze by na
né preskocil bleskovy vyboj. Bude-li krytina
plechovd, stahne se vodi¢ HVI-light aZ k ze-
mi a vyfesi se v§echny problémy s hromosvo-

inovace, technologie, projekty——

Obr. 10. VWypocet s, popr: délky vedeni | pro
situaci naznacenou na obr. 3

dem. JenomZe tak malé domky se ¢asto nevi-
dii Podivejme se tedy na vypocet s, popk. dél-
o KN, vede / situaci naznacenou na obr. 3.
Podrobné je zakreslena na obr. 10.
Varianta druhd:

Jeden svod se déli u okapu na dva. To uz vy-
pada 1épe. Objekt mé dva svody, které se nedéli
—jak byvé zvykem — na hfebeni domku, ale aZ
u okapu. Je tfeba tedy vypocitat s dvakrat a pak
je seCist (Seelk = 81 + 52, kde s je pro vodi¢ HVI-
-light a s, pro dva svody od okapu k zemi).
Vypocet podle obr. 11:

s1=(0,04x 1/1) x 7=0,28 m,
s2=1(0,04 x 0,5/1) x 8,5=0,17 m.

Tedy vzhledem k tomu, Ze sy = 0,45 m, je
vSe v poradku. Pov§imnéme si, Ze pro s, je za
ke dosazeno 0,5 —svod se déli na dvé cesty. Ten-
to vyipocet je mozné pouZit pouze v piipadé, Ze
séd em HVI-light bude napojen pribliz-

D St apu mezi dvéma svody k zemi.
V ptipadé nesymetrie se k. zvySuje aZ k hodno-
t€ 0,7 aZ 0,9 a zkracuje se délka /. Toto feSeni je
tedy mozné pouZit jiZ na vétsi domy, piiblizné
o rozmérech 9 x 9 m a vySce asi 6 m. Vyhodou
je valbové nebo polovalbovi stiecha, hrany sed-
lové stfechy mohou zptisobit problém s ochran-
nym prostorem jimace. Popsanou variantu neni
mozné pouzit na plechovou stfechu!
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