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Nezalezi na tom, co je napsano v
norme, pokud ji nikdo nehodla
Cist

Prakticke poznatky a zkusenosti souvisejici s provadénim revizi
hromosvodU

- vyhledavani zavad
- nejcastejsi chyby v dokumentaci a pri realizaci

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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organizacni slozka Praha
mobil +420 737 246 347
www.dehn.cz
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Dielektricka pevnost

Latka Dielektricka pevnost (MV/m)
Vzduch 3
Kremen 8
Titanat stroncia 8
Neopréenova pryz 12
Nylon 14
Sklo Pyrex 14
Silikonovy olej 15
Papir 16
Bakelit 24
Polystyren 24
Teflon 60

http://cs.wikipedia.org/wiki/Dielektrick% C3%A1_pevnost
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Atmosf%C3%A9ra
http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99emen
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Titan%C3%A1t_stroncia&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Neopr%C3%A9n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nylon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sklo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Silikon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pap%C3%ADr
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bakelit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polystyren
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teflon

Izolanty pouzité na stavbach

Beton

Drevo

PVC

Asfalt

Pisek

Sadrokarton

Taska za betonu, palena, plastova
Stresni folie bez vodicl

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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Vodice pouzité na stavbach

Kovové potrubi (okap, topeni, privod vody k panelu)
Armovaci zeleza v betonu

Kovové vazniky

Plech (strecha. Izolacni panel)

Kabely

Kovova lana

Folie s obsahem kovu

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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Nikde se nic neztrati w

Kirchhoffovy zakony:1. Soucet vsech proudu vstupujicich do uzlu nebo
soucastky je roven souctu vSech proudu vystupujicich z uzlu nebo
soucastky (. proud se nikde nehromadi)

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Kirchhoffovy_z%C3%A1kony
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_proud
mailto:jan.hajek@dehn.cz

Napéti, odpor, proud @

Ohmuv zakon: napéti na odporu je soucinem jeho hodnoty a proudu,
ktery skrze nej proteka.

U=RxI

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Ohm%C5%AFv_z%C3%A1kon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%A9_nap%C4%9Bt%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_odpor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_proud
mailto:jan.hajek@dehn.cz

Zjisteni napéti blesku ‘ @ ‘

W Hladina ochrany Amplituda
LPL proudu kA
4 I 200

II 150
I - IV 100

CIE:]\'Rst

Razové napéti
Impulsni proud

Ug:
e9el MEB - mpuB ,
Rs: Razovy zemni odpor

I Rst =1 Q . .
Priklad: 0 =100 kA-1Q =100 kV

MEB: Hlavni ekvipot. pripojnice

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Lit.. CSN EN 62305-1 25.06.13 /88_D_2



Instalace nerespektujici fyzikalni vlastnosti materialu ‘ @ ‘

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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Vyrobci nerespektujici produktové normy

. Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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(V4

Montazni firmy nerespektujici objednavku klienta

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Skrytj = neni vidét ‘ = ‘

Jan H
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Vitr je pouze v pohadkach
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Projektanti respektujici Vyhl. 499/2006 Sb.

ceresecneseess.jSOU VYjimkou.

Jimac Jimaé

Ochranny Ghel Ochranny Ghel Ochranny thel
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Projektanti respektujici Vyhl. 499/2006 Sb.

cereseesessesssjSOU VYjimkou.
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Stanoveni dostatednych vadaienosti u 42 ot
pro izolevany hromosvod,

S j@ vypolitana pro hfebencvé
vedeni smérem do stechy,
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Stanoven! costatednych vzdaienost]
pro izolovany hromosved.

S je vypotitdna pro homnt hrany
kominU, resp. homi hranu
anténniho stoZany

Jimac! vedeni prim, 8 mm bude vloZenc
na hfebenoyych pcdpdrach a pocpéréch
pod tasku. Roziel podpér max. 1 m
Svody & 1 a 4 budeu plichyceny ke
Sviglym ckapovym rouram

Svody & 2 a 3 budou pfipevnény ke 26
pomoct vhodngch podpér vedeni

Uchyceni a pfipojeni izolovanych [imacich
ty&i 7edi samostaing yykresy detaill

Viodorovné ckapy na bolnich valbach
budcu phipojeny ke svodom

PJ - pemocné jimade tvarcvané z dréty
Uhe! 45° déika 20 - 30 cm.

Veskery materidl pro éisi LPS musi
cdpovidst CSN EN 62305
a8 CSN EN 50184

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Vseobecne veliciny

CSN EN 62305-1
Ed.2




Maximalni hodnoty bleskového proudu v zavislosti w
na hladine ochrany pred bleskem - LPL

Prvni pozitivni vyboj Hladina ochrany pred bleskem LPL

| II II-1v
Impulsni proud I (kA) 200 150 100
spec. energie W/R (MJ/Q) 10 5,6 2,5
naboj Q short () 100 75 50
casovy parametr T;/T, (us/us) 10/350

Lit.. CSN EN 62305-1 Ed.2, Tab. 3 (vytah)
© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 SPD -IP ILPC 2014 Vyrovnani potenciélu blesku 23.07.13 / 6006_D_1



Minimalni hodnoty bleskovych proudi a k nim
vztazeny polomer valivé koule dle uvazované LPL

Lit..CSN EN 62305-1 (VDE 0185-305-1):2011-10

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Seminar GDRM-Stationen 2012 18.09.09 /5937



Metoda valivé koule

Blitzkugel
Leitblitz

Leitblitzkopf

startende
Fangentladung

o

vom Leitblitzkopf
entfernter liegender

Punkt

startende
Fangentladung

Y

Blitzkugel

!
\_Gebdude

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

10.01.07 /2700_MAK 1

Seminar GDRM-Stationen 2012


super-slowmo-lightning.WMV

Pouziti metody valivé koule ‘ @ ‘

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Seminar GDRM-Stationen 2012 10.01.07 / 2700_MAK 2



Parametry bleskového proudu

=

parametr NEPEN PRI LPL 1 LPL IV
prvni kratky vyboj
max.vrcholovy proud [KA] 200 150 100 100
naboj [C] 100 75 50 50
specifickd energie [MJ/Q] 10 5,6 2,5 2,5
cas [ps/us] 10/350
nasledny kratky vyboj
max.vrcholovy proud [KA] 50 37,5 25 25
stfedni strmost  [kA/us] 200 150 100 100
Cas [ps/us] 0,25/100
dlouhy vyboj
naboj [C] 200 150 100 100
Cas [s] 0,5
vyboj (celkovy)
naboj [C] | 300 225 150 150
minimalni parametry
min.vrcholovy proud [KA] | 3 5 10 16
pravdépodobnost vyskytu
blesku
mensi neZ maximum 99% 98% 97%—95% 97%—95%
vetsi neZ minimum 99% 97% 91% 84%
nezachycené [max./min.] ed.1 1% /1% 2% / 3% 3% /9% 3% /16%
nezachycené [max./min.] ed.2 1% /1% 2% / 3% 5% / 9% 5% / 16%
Celkova ucinnost ed.1/ed.2 98% 95% 88% / 86% 81% / 79%
U&innost LPS 99% 97% 91% 84%
Utinnost SPM ed.1/ed.2 99% 98% 97% / 95% 97% / 95%

Zdroj: M.Kaucky Ochrana pred bleskem po zménach CSN EN 62305 LP Elektro 2012

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Revizni technik pohadkar ‘ = ‘
Objekt je dle CSN EN 62305

AUTOR FOTOGRAFIEING.STANISLAY SOUKUP

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Revizni technik pohadkar
Objekt je dle CSN EN 62305

AUTOR FOTOGRAFIE ING.STANISLAVY SOUKUP

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Revizni technik pohadkaF ‘ = ‘
Objekt je dle CSN EN 62305

AlLJTOR FOTOGRAFIFING STANISI AV SOUKLIP

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Nerespektovani montaznich pokynu vyrobce

AUTOR FOTOGRAFIE ING.STANISLAY SOUKUP

Al
A

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Ziizovani zkusebnich svorek =

Zkusebni svorka

Chodnikova krabice

se zkusebni svorka

Lit.: DIN V VDE V 0185-3: 2002-11; HA 1, 4.3.6

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Blitz Seminar Ableitungen 15.09.04 /' s1188



Chodnikova sachta pro zkusebni svorku

Sachta vyhovuje svym provedenim podminkam CSN EN 50 164-5

Sachta z Sedé litiny maximalni zatizeni tlakem je do 40kN (4t)

Obj.c. 549 001 (000)

Chodnikova Sachta se zkusebni
svorkou
(SxVxH)
239x159x120 mm
Max. zatizeni <40 kN

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Chodnikova sachta pro zkusebni svorku

7777777777 777777777, ///////////// / ‘-ﬁ
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hloubka ulozeni

vybrani 240 mm x 160 mm

1) dlazba/ beton, zemina 3) masivni zaklad napf¥. mineralni
2) sterkovy zahoz/zemina beton nebo beton (C12/15)

4) drat nebo pasek

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Chodnikova sachta pro zkusebni svorku

LED SHORA

@ SVORKA

'/j J @ PRELOZKA

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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Chodnikova sachta pro zkusebni svorku

g L e
I —r
CLINCE

PRO UCELY MERENI UVOLNIT SROUB M8 A ODDALIT PRELOZKU
UTAHOVACI MOMENT PRO SROUB M8 JE 10 Nm!

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Chodnikova krabice se zkusebni svorkou @

Obj.c.549 001

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Blitz Seminar Ableitungen 25.07.05 /51978



Distancni vzpery, komunikace s jejich vyrobcem @
Vyrobce netusi, co vyrabi

Dobry den, nepovedlo se mé najit v katalozich:

svorky pro hromosvody - pro jakou kategorii (N, H) jsou testovany
izolacCni tyce pro oddaleny hromosvod - jaky materialovy koeficient
uvazovat pro vypocet dostatecné délky tyce

Svorky jsou vyzkouseny na tfidu N — pro normalni namahani do 50 kA.
Pro vypocet dostatecné vzdalenosti izolacni tyCe se pouzije koeficient
km bud’ 1 — pro vzduch, nebo 0,5 — pro zdivo.

dekuji, ale zajima mé jaky materialovy koeficient je

pro vase distancni tyce..

Materialovy koeficient se nevaze na distancni tycCe, ale na prostredi.
Instalace izolovaného hromosvodu venku — koeficient 1, instalace
v budoveé - koeficient 0,5.

Mam novou informaci:

Pro izolacni tyce GFK plati koeficient km 0,7.

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Projektant netusi, jaké ma blesk parametry a nevadi mu @
rozpor v ramci jednoho odstavce.

Svody.

K jimaci je v paté stozaru pfipojen vodi¢ AIMgSi pramér 8m, ktery tvofi svod hromosvodu.
Pocet svodu je definovan ustanovenim normy s ohledem na rozméry obiektu na jeden.

Svod je veden nejkratsi cestou na kraj stfechy, kde pfechazi pod zateplovaci plast' budovy.
Svod je uloZen v ochranné pevné trubce umisténé na betonu s vyztuzi. Je tedy chrané vigdi
okoli elektrickou pevnosti materialu trubky a zdiva. Rovnéz teplotni namahani je eliminovano
ulozenim svodu,

U betonovych konstrukci s vyztuzi neni nutno ani podle CSN EN 62305-3, &l. 6.3 respektovat
pozadavky na vzdalenost S. V hornich dvou podlazich nejsou betonové konstrukce, ale
konstrukce zdéne. V prostorach bytl se nenachazi konstrukce z nezivych ¢asti, které by bylo

~ LN N AN L AN S L ST AV N NV

soustava je TN-C-S s pospojenim a pfizemnénim spoleénych sbérnic. Systém pospojeni
nezivych ¢asti je tak zajistén ve smyslu €. 6.2.2 normy a normy CSN 33 2000-4-41: stoupaci
vedeni je feSeno prifezem vét§im nez 25mm® a lana pospojeni je vedeno samostatné o

Ma ten dum vénec?
Strecha je z monolitu!

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Revizni technik netusi jaké jsou platné normy ani znéni ‘ @ \

té, podle které reviduje

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Revizni technik netusi jaké jsou platné normy ani znéni ‘ @ \

té, podle které reviduje

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Projektova dokumentace je zdrojem fantastickych @
informaci

4.9. Hromosvod

Objekt ma plochou stfechu ve dvou vyskovych Urovnich. Nad stfechu vycnivaji

kominy. Objekt je stanoven do tfidy LPS III. Hladina ochrany pred bleskem je LPL III, kdy

maximalni hodnoty bleskového proudu (100kA, W/R=2,5MJ/ohm pro LPL II) nebudou

prekroceny s pravdépodobnosti 50%. Z téchto Gdajd je dle CSN EN 62305-1 stanoven

polomeér valivé koule pro LPS IIl = 45m.

Zakladem ochrany pred ucinky atmosferické elektriny byla zvolena soustava jimacich tyci s mrizovym vedenim
jimaciho vodice - metoda ochranného Uhlu. Jimaci tyCe pfi navrzeném umisténi svym ochrannym Uhlem
pokryvaji cely prostor strechy (pro dané vysky a tfidu LPS).

Svody hromosvodu budou provedeny dle vykresu, v pfipadé posunu svodu oproti

dokumentaci nesmi vzdalenost dvou sousednich svodl presahnout 15m obvodu budovy.

Jimaci vedeni bude provedeno vodicem FeZn 8mm a budou na n€j pripojeny

vsechny kovové casti strechy a jiné kovové predmeéty a konstrukce.

Vedeni v zemi (k hlavnimu zemnici) bude provedeno vodicem FeZn 10mm. Spoje

v zemi budou svorkovany a zality asfaltem, aby nekorodovaly.

Bude provedeno 12 svodU. Kazdy svod bude pfipojen na dvojici zemnicich tyci.

Jednotlivé svody budou pripojeny na uzemneni pres zkusebni svorky. V zakladech domu

bude polozen zemnici pasek FeZn 30x4, ktery bude pripojen na svody a zemnici tyce.

Zemni odpor nesmi prekrocit hodnotu 10 Ohmu. Pro navrh byl pouzit vypocetni program

HO3 verze 1.0. Provedeni bude odpovidat CSN EN 62305-2.

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Projektova dokumentace je zdrojem fantastickych W
informaci

2.2.15 Hromosvod

Objekt bude vybaven hromosvodnou soustavou v provedeni CSN EN 62 305.
Hromosvodna instalace bude navrzena v klasickém provedeni jako mrizova. .
Mrizova soustava bude doplnéna pomocnymi jimaci v mistech odvétravacich hlavic
a ostatnich komponentd vy¢nivajicich nad Uroven stfechy. Svody v poétu dle CSN
EN 62 305 ed.2 jsou uvazovany po povrchu. Kazdy ze svodu bude ukoncen
zkusebni svorkou, kde bude provedeno napojeni na vyvody uzemnovaci soustavy
objektu. Ke svodim bude mimo jimaci soustavy provedeno vodivé propojeni
ocelovych konstrukci, na které se vztahuje tato povinnost dle ustanoveni CSN EN 62
305 ed.2 (1-5). Pro propojeni vodicl jimacich a svodovych soustav budou pouzity
typové hromosvodneé svorky a podpeéry jimaci soustavy.

Budovy budou vybaveny hromosvodovou soustavou provedenou dle CSN EN
62305-2,3. Objekt je zarazen do dle vypoctu rizika kategorie III. Bude zhotovena
mrizova jimaci soustava provedena vodicem AIMgSi, s pomocnymi jimaci. Jimaci
soustava bude spojena se zakladovym zemnicem budov pomoci skrytych
svodu.

Jinak je to bytovy komplex o 4 budovach, vice k hromosvodu neni...

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Projektova dokumentace je zdrojem fantastickych @
informaci

7. UZEMNENI A HROMOSVOD

Systém ochrany objektu proti blesku bude proveden dle CSN EN 62 305
1-5.

Na plose strechy je umisténo vodorovné jimaci vedeni, které plni funkci
mrizové soustavy, funkci nahodného jimace plni oplechovani casti strech,
které je s mrizovou soustavou pevne spojeno, dale je doplnéna tyCovymi
jimaci, které maji funkci oddaleného hromosvodu pro venkovni jednotky
chlazeni.

Mrizova soustava splnuje max. vzdalenost ok (15*15m), izolacni podlozky
mrizové soustavy vysoké 100 mm bezpecné ochrani konstrukce pod
soustavou. Na mrizovou soustavu nesmi byt napojeny jednotky
vzduchotechniky ani zadneé elektrické zarizeni objektu.

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Praxe pripomina horor
Text normy je nehraje roli

pro
;_: t-5 az + 40°C

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Kdo najde reSeni svodu v nékteré z norem, ma bod ‘ @ ‘

Y

m ografie: Josef Biederman
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Pokud asfaltovy pas ma vlozenou kovovou folii
.... je to vodic i kdyz je to pouzito jako izolace stavby.

pw"#

L Sy

Autor fotografie: Jan Smisek
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Priblizeni na mensi nez

dostatecnhou vzdalenost

© 2013 DEHN + SOHNE / protecte d by ISO 16016 Beispielfolien CD2012 43 11.06.12



Dostatecna vzdalenost s ==
Problematické ulozeni kovovych vodiéu

\rozvody nn

~ Ubytek napéti

Lit.: In Anlehnung an DIN V VDE V 0185-3: 2002-11; HA4, Bild 28

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 T4/EP_Demo_HVI Leitung_D



Ceska republika: Dim Vysoédina
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Ceska republika: Dim Vysoédina
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Autor: HZS'Vy T
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Ceska republika: Dim Vyso¢ina
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Autor: HZS Vysol
A.Pivonka,_ e
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Ceska republika: Dim Vysoédina
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Nahradni model k urceni rozdéleni bleskového proudu @ ‘

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Trennungsabstand HVI-Leitung 19.01.09/5839_¢



S=81+s2+s3
sl =kix kc/lkm x| =
0,04 x 0,25/0,5 x 12 =
ke=10,25 O 24 m
s2 =ki x kc/km x | =

0,04 x 0,5/0,5x 5=
0,2m

S3 =kix kc/lkm x| =
0,04x 1/0. 7/ x 2=
0,11 m

S=0,55m
Autor: D. Salansky

UVAZUJEME SE SYMETRICKYM

ROZMISTENIM SvODU.

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



UDER BLESKU
DO JIMACI TYCE

UPROSTRED
JIMACT | ] 9 STRECHY
TYC
112 1/2 .
5| |HREBENOVE HREBENOVE | | §
VEDENI VEDENI
SVOD 1 SVOD 2 SVOD3 P12 12 SVOD 4

NAHRADNi SCHEMA PRO PREDCHOZi VYPOCET
Autor: D. Salansky

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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NAHRADNIi SCHEMA PRO PREDCHOZ| SITUACI

Autor: D. Salansky

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Stavajici objekt se starym hromosvodem a novou FVE @

Autor : Milan Spacék

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Autor : Milan Spacek



106"

Autor : Milan Spacek
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- JIMACT TYC-1 ‘ @ ‘
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JiMACE TyC-2 JIMACH

Autor : Milan Spacek
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Ochranny prostor jimacu

=
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Izolovana jimaci soustava pro dium s plechovou
strechou
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Maly FV zdroj na RD s hromosvodem @
a dodrzenim dostatecné vzdalenosti

dostateéna vzdalenost s

menic pod strechou
FV panely

kombinovany svodic (Typ 1)
DEHNventil® M TNC 255

@ svodiC prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M TN 275

* neni potfeba pokud je ménic u
elektromeru

uzemneéni FV paneld
6 mm?CU
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Maly FV zdroj na RD s hromosvodem @
pri nedodrzeni dostatecné vzdalenosti

d<s
Je nutné primé g‘

spojeni menic pod strechou

FV panely

. : kombinovany svodic (Typ 1)
----- DEHNventil® M TNC 255

kombinovany svodic (Typ 1)

uzemnéni FV panelu DEHNventil M TN 255

16 mm? CU svodic¢ bleskovych proudd (Typ

1)
DEHNIimit PV 1000 _
* neni potreba pokud je méni¢ u

elektroméru
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Hladina ochrany pred bleskem (lightning @
protection level)

M\

Celkova ucinnost

Hladina ochrany pred L,
opatreni

bleskem

I:it.:éSN EN 62305-1 ed. 2 Ochrana pred bleskem —
Cast 1: Obecné principy
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Ochrana pred bleskem
pro rodinné domy
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Hromosvody pro rodinné domy
DEHN - zaruka nejvyssi kvality materialQ
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Je hromosvod povinny? w

Vyhlaska Vlady ¢. 268/2006 Sb. hovori jasne. Hromosvodem budou
vybaveny m. j. objekty urcené k bydleni. Takze do této kategorie by
snad rodinné domky spadat mély. Tézko budeme hledat jiny ucel
nebo jejich vyuziti. Nicméné v konecném dusledku za bezpeci své a
svych rodinnych prislusnikl zodpovida kazdy sam. Kdo nam pomuze v
nelehkém rozhodovani, bude asi stavebni Urad a zejména pojistovna.
Pred unahlenym rozhodnutim bychom se méli zamyslet, procC se
hromosvod instaluje.

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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Jak se tedy rozhodnout? w

Blesk, resp. misto uderu blesku, je jev, ktery nejsme schopni zadnym
zpusobem ovlivnit. To by snad mohl byt dulezity argument pro nase

rozhodnuti. Muze se zdat, ze pravdépodobnost zasahu je velice
mala. To je pravda, ale tato pravdepodobnost NENI nulova!

Chceme-li tedy k ochrané nasi rodiny pristoupit opravdu zodpovéedne,
nase rozhodnuti bude jednoduché. Budeme mit hromosvod a svodic
bleskovych proudu.

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Nékolik dulezitych rad a upozornéni na zacatek w

Svoje rozhodnuti konzultujte s Vasi projekcni kancelari. Ucelena
projektova dokumentace musi byt zpracovana jeste pred prvnim

.kopnutim” do zeme. ﬁ

Nikdy se nesnazte budovat hromosvod svépomoci. Jedna se o
vyhrazené elektrické zarizeni. Hromosvodem mohou téci proudy v

radu desitek tisic amper! g

Ruzné pokusy o samoinstalaci laiky I1ze dohledat na internetu. Kdyby se
nejednalo o nebezpecnou vec, mohly by tyto pokusy budit smich.

H

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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Spravny postup @

1) Vyhodnoceni rizika (risk management)

Odbornik v ochrané pred bleskem vyhodnoti riziko spojené s
uderem blesku do rodinného domku a stanovi kvalitu a Uroven
budoucich ochrannych opatreni. K dispozici mame profesionalni soft

ware vytvorené firmou DEHN pravé k tomuto ucelu.

Uedit chrinénou stavbu

Undit typy ztrdt prislusaych
ke stavbd

!

Pro kaddy typ 2urdt uedit @ vypoldilatsoulass rizika
Ra. Ry, Re. Ry, Ry, Ry, R, Rz

Vygpotitat nove

Nainstalowst Nai k;q'ld ".' talovat
odpovidajicl typ odpov jind ochranpa
LPS ouvar?g
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Spravny postup w

2) Zpracovani projektové dokumentace

Projektova dokumentace musi m. j. obsahovat detaily instalace
hromosvodu v takovém rozsahu, aby odborna montazni firma pri
samotné instalaci netapala.

Projektovou dokumentaci skutecného provedeni si peclive uschovejte.

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Spravny postup w

3) Odborna instalace.

Pamatujte, ze cena neni rozhodujici. Zejmeéna se zamérte na kvalitu
materialu a odbornost montazni firmy. Vyuzivejte internet,

hledejte kladné reference. Hromosvodni soucasti podléhaji prisnému
testovani ve zkusebnich laboratorich. Vyzadejte si od

montazni firmy protokoly o téchto testech.

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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Spravny postup w

4) Vychozi a periodické revize.

Nejléepe Vami najaty revizni technik pak potvrdi, ze instalace probehla
kvalitné a odpovida nejen projektu, ale i pozadavkim uvedenym v
prislusnych normach. Vznikne-li ve Vas jakakoliv pochybnost, nevahejte
si pozvat nezavislého odbornika.

Hromosvod si nechte v pravidelnych intervalech revidovat. Bohuzel
sebelepsi instalace je bez platné revize z pohledu pojistovny jen
bezcenny Ssrot.

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



ANTENNI STOZAR ‘ = ‘
Pripojeny k hromosvodu = obrovskeé riziko!
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ANTENNI STOZAR =
Pripojeny k hromosvodu = obrovskeé riziko!

Mozné riziko:

je treba si uvédomit, ze v pripadé spojeni anténniho stozarku s hromosvodem je
uzavren elektricky obvod anténa - koaxialni kabel - televize - zasuvka. To, ze anté-
na je na stozarku instalovana izolovan€, nehraje zadnou roli. Takova izolace pro
blesk nepredstavuje problém. V pripadé Uderu blesku do hromosvodu protece

¢ast bleskového proudu pres tento obvod - tedy VNITRKEM DOMU!

Mozné poskozeni:

v priznivém pripade (relativné maly blesk) dojde ke zniceni anténniho zesilovace,
resp. televizoru. Se zvysujicim se bleskovym proudem budou i skody umérné
vyssSi. MUze to skoncit i vytrhanim elektroinstalace ze zdi, pripadné smrti lidi v
objektu at’ jiz hned, nebo pri pozaru.

Reseni:
instalace oddaleného hromosvodu. Anténni stozarek nebude s hromosvodem
vlibec spojen. Priklad mozného reseni je na strané 5.

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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IZOLOVANY HROMOSVOD =
Bezpecné reseni ochrany pred bleskem

Oddaleny hromosvod pro anténni
stozar

Ukolem projektanta je
vypocitat dostatecnou vzdalenost pro
oddaleni hromosvodu a vysku jimaci
tyce pro vytvoreni ochranného
prostoru. Montazni firma zajisti
| spravnou_instalaci vyhovujici stabilitu
jimaci tyce.

Variantné Variantné

103 420 Jimaci tyC 2 metry 106 225 Distancni vzpéra 530 mm
103 430 Jimaci ty¢ 2,5 metru 106 226 Distancni vzpéra 605 mm
103 440 Jimaci tyC 3 metry 106 228 Distancni vzpéra 1030 mm

392 059 Svorka k jimaci tyci

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



IZOLOVANY HROMOSVOD ==
Spatné instalovany ochranu neresi

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



IZOLOVANY HROMOSVOD =
Spatné instalovany ochranu neresi

Mozné riziko:
instalace oddaleného hromosvodu (obrazek vlevo) je navrzena spravng,

ale majitel sam hrubé porusil zasadu bezpecného hromosvodu.
.Svetelny had” na hromosvodu je mozna napajen primo z obyvaku!

Mozné poskozeni:
V pripadeée uderu blesku do hromosvodu protece
¢ast bleskového proudu pfes tento obvod - tedy VNITRKEM DOMU!

Na druhé strese je drat od jimaci tyce veden prilis blizko kolem zrcadla
satelitniho prijimace. Muze dojit k preskoku casti bleskového proudu
Rovnéz stabilita a provedeni celé instalace je znacne diskutabilni.

Reseni:
Izolovay hromosvod je mozné provést treba za pomoci vodice s izolaci
HVI light.

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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DEHNcon-H
Moderni reseni pri vyuziti vodicu HVI® light

Oddaleny hromosvod - systém DEHNcon-H

Specialni typ hromosvodu vyuiivaf'ici vyhodné funkce vodice s vysokonapét'ovou izolaci. Pri
vyuziti tohoo systému dokazeme vyresit zdanlivé neresitelné situace, jako jsou plechové strechy (jsou
pro bleskovy proud vodivé a rozvedou jej po cele streSe), fotovoltaické elektrarny, anténni stozary s
velkym poctem antén a jing, treba i ty svetelné hady na strese.

Vodice HVI light maji svou izolaci konstruovanou tak, ze blesk nemUze preskocit na okolni kovova
zafizeni.

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Jednoducha izolovana jimaci soustava

Hromosvod pro rodinny dam

Maximaini rozmeéry14 m x 12 m, vyska hrany stfechy ~5 m, vyika hiebene ~ 8 m a sklon stfechy ~30°

Prikiagd montaze:
Montaz na na drzak do plochy

Nezapomenout na vyrovnani potencidlu bleskového proudu! Pfi zfizovani vnéjii ochrany pfed bleskem musi ekvipotencidini
svorkovnice (napf. obj. €. 563 200) odpovidat CSN EN 50 164-1 pro bleskovy proud (10/350) us.

© 2012 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



KOMINY A KOMINOVE VLOZKY @
Spojit Ci nespojit s hromosvodem?

4% e
< ". ’ I.y Cy 3

Mozné riziko:
Zavleceni Casti bleskového proudu do objektu. V pripade, ze
komin ci jeho vlozka budou tvorit navic slepy svod, hrozi

VeV /

Reseni:
instalace oddaleného hromosvodu. Kominova vlozka
nebude s hromosvodem vubec spojena

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



KOMINY A KOMINOVE VLOZKY ‘ @ ‘

Bezpecné reseni = nespojovat!

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

™

Oddaleny hromosvod pro kovovy komin

Ukolem projektanta je vypocitat dostate¢nou vzdalenost
pro oddaleni hromosvodu a vysku jimaci tycCe pro
vytvoreni

ochranného prostoru.

Variantné Variantné

SRR PN Jimaci ty¢ 2 metry Distancni vzpéra 530 mm
SUERENY  Jimaci ty¢ 2,5 metru Distancni vzpéra 605 mm
Jimaci ty¢ 3 metry Distancni vzpéra 1030 mm

Svorka k jimaci tyéi



HREBENOVE VEDEN ==
Velka rozteC podper a volba nekvalitni materialu

Nevhodna volba materialu a podpér vedeni
Pokud je volen material vyzadujici udrzbu, hrozi pri ni poskozeni strechy.
Nevhodné volené podpéry neumoznujici posun dratu poskodi jimaci soustavu.

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



HREBENOVE VEDEN =
Siroky vyber hrebenovych podper

-3
=
3

1}

4

\\\\\F))\,;.*\'Q

)

N
S
'/

]
f

IR

~

b

n - Y =

Vedeni ve vrcholu hfebene Vedeni na boku hrebene

Nerez, vyska 20 mm Nerez, vysSka 20 mm
Nerez, vyska 32 mm Nerez, vySka 32 mm
Méd, vy3ka 20 mm Méd, vy3ka 20 mm
Méd, vyska 32 mm Méd, vyska 32 mm

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



UCHYCENI SVODU NA STRESE
,Odborna” instalace

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



UCHYCENi SVODU NA STRESE
Subtilni, ale pevné a odolné provedeni

pi vl UNIgrip - podpéra vedeni pod stre$ni tasku nerez
p - wyell UNIgrip - podpéra vedeni pod stresni tasku pomédéna nerez
i BYs8 UNIgrip - podpéra vedeni s lehce tvarovatelnou Al vzpérou
(Ll Podpéra vedeni se zahnutou vzpérou
oz YL ZIEGELsnap - podpéra vedeni pro ploché tasky (bobrovky)

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



SVORKY A NAPOJENI svoDU
Koroze znici vse

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



SVORKY A NAPOJENI SVODU =
MUze to vSak vypadat i takto ‘

Svorka pro kigové a podéiné spoje | Svorky pripojovaci & spojovaci

EEALER) Svorka MV nerez Spojovaci objimka hiinik
seCYl  Svorka MV méd’ EGENVERN Svorka na falc nerez

EWNERR  Svorka MV hlinik

W qvpsl  Svorka paralelni nerez

rRVR Svorka pripojovaci nerez

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



OKAPY A SVORKY
Zanedbana instalace i revize

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



OKAPY A SVORKY
Tyto svorky okapy neznici, ani z nich nespadnou

EENILCN  Svorka na okapovy Zlab nerezova
EECNILYE  Svorka na okapovy zlab médéna
Svorka na okapovy zlab dvojkovova méd' - pozinkovana ocel

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



PODPERY NA STENU PRO DRAT
Prilis tezky hromosvod

LZROEE DEHNALU® drat ze sliting AIMgSi

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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PODPERY NA STENU ‘ = ‘
Lehky drat + pevna podpéra = idealni kombinace

DEHNgrip - nerezovéa podpéra s volnym uchycenim drétu

: DEHNhold - nerezovéa podpéra s pevnym uchycenim dratu
' Plastovs krytka (podiozka)

HmozZdinka do polystyrenového zatepleni

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



ZKUSEBNI SVORKY
Napadené korozi nici cely hromosvod

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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ZKUSEBNI SVORKY
Nenapadné, ale pevné a spolehlivé spojeni

LRV O ZkuSebni svorka v provedeni objimky hlinik a nerezové Srouby
LUl ZkuSebni svorka v provedeni objimky odlitek Zn a nerezové Srouby
LUK E  Svorka UNIv nerezovém provedeni

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




OCHRANNY UHELNIK
Problematické reseni ochrany svodu

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Ochrana svodu volbou materialu

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



ZAVADECI TYCE
Elegantni reseni zavedeni svodu k uzemneni

Zavadéci ty& 1500 mm nerezova
Zavadeéci ty¢ 2500 mm pozinkovana ocel s doplrikovou izolaci

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Systém DEHNconductor vodic CUI Systém
Bezpeci u svodu hromosvodu

uroven zemeé

l ‘
|
izolacni

pasmo 3 m
vLPZO,

LY

2.5m

Ochranny prostor
pro ochranu pfed
nebezpetnym
dotykovym napétim
je vymezen vySkou,
kam dosahne dospé-
la osoba nataZenou
rukou s natazenymi
konecky prstd,
véetné bezpetné
vzdalenosti s od
méfeneho objektu.

Lo svora

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016

el DEHNconductor CUI délky 3500 mm
ziv2a8  DEHNconductor CUI délky 5000 mm




Cekani na autobus a na blesk

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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Kvalita materialu pro konstrukci LPS

© 2013 DEHN + SOHNE / p d by ISO 16016 Chyby na LPS a LPC 102 11.06.12
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Moznost rozliseni mezi oceli V2A a
V4A

© 2013 DEHN + SOHNE / p d by ISO 16016



Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu @
(Skvrnovy pokus)

Provedeni identifikace mezi obéma druhy vyse zminénymi druhy nerezové
oceli zalozené na oveéreni pritomnosti molybdenu.

Skvrnovy pokus je relativne jednoducha metoda pro rozhodnuti zda se jedna

o vysoce legovanou ocel materialu €. 1.4571 (V4A), ktery ma podil molybdenu
(> 2%), v materialu. Ten neni v materialu ¢.1.4301 (V2A) pritomen.

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu @
(Skvrnovy pokus)

Skvrnovy pokus lze provést na Cerstvé ocisténé casti materialu (napr. pilnikem Ci
brusnym papirem) za pomoci nasledujiciho roztoku:

2 dily koncentrované kyseliny dusicné (2 RT HNO3 konc. 65%)
9 dilt koncentrované kyseliny chlorovodikové (9 RT HCl konc. 32%)
15 dild destilované vody (15 RT Aqua dest.)

RT = Objemovych dild / sméSovaci pomeér

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu @
(Skvrnovy pokus)

Pri pokusu je tfeba pouzit ochranné rukavice a bryle Ci oblicejovy stit.

Za pomoci pipety naneste kapku kyseliny na material, kapka by méla na materialu
stat po dobu 2 minut.

Pri kruhovém materialu muze byt drat na chvili do kyseliny ponoren, nebo jeste
lépe je za pomoci pilniku vytvorit na ném rovnou plosku.

Po dvou minutach bude kapka na molybden obsahujicim vzorku zluta. To vynikne
jejim nasati bilym filtracnim papirem.

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu @
(Skvrnovy pokus)

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 06.06.05 /4806_a - NOP



Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu @
(Skvrnovy pokus)

Zbrouseni zkusebni plochy

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 06.06.05 /4806_b - NOP



Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu @
(Skvrnovy pokus)

Naneseni kapky kyseliny ... 2 minuty pockat

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 06.06.05 /4806_c - NOP



Zkouska oceli V4A a V2A na pritomnost molybdenu
(Skvrnovy pokus)

Jednou prilozit I
Vysledek Vysledek
V4A (Zluta) V2A (vihka)

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 06.06.05 /4806_d - NOP



Oznacovani druhti oceli u DEHN+SOHNE @

\! Oznaceni
\

\\
i

MODRA - material ¢.1.4301 (V2A)
Pouziti pro nadzemni casti
(bledemodra — obloha)

\l
0' |
A

Oznaceni
RUDA - material ¢.1.4571 (V4A)
Pro pouziti v zemi
(Cervena- hlina)

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 12.04.05 / 4479 - NOP
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Chyby pri vyrobe materialu LPL a

jeho Instalaci.
Jan Hajek DEHN + SOHNE

© 2013 DEHN + SOHNE / p d by ISO 16016 Chyby na LPS a LPC 112 11.06.12



Degradace materialu na strese po par letech a chyby v @
konstrukci jimaci soustavy

CSN 34 1390 ¢l. 72. Vzdalenost podpér. Podpéry se
umistuji v takovych vzdalenostech, aby vodic byl
dostatecné napnut (bez znatelného prahybu)
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v
konstrukci jimaci soustavy
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v
konstrukci jimaci soustavy
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v ‘ @ ‘
konstrukci jimaci soustavy ‘

Jimac je atypicky a nema na konci
pozadovany prarez dle CSN EN 50164-2

ey
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v
konstrukci jimaci soustavy
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v @
konstrukci jimaci soustavy

Koroze na materialu, ktery neni urcen pro
venkovni prostredi. Spoj ma tedy horsi

vodivost.
&
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v
konstrukci jimaci soustavy

© 2013 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Chyby na LPS a LPC



Degradace materialu na strese po par letech a chyby v
konstrukci jimaci soustavy
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v
konstrukci jimaci soustavy
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v ‘ @ ‘
konstrukci jimaci soustavy

Panely jsou pouzity jako nahodné jimace!
-Na méni¢ maze prijit témér cely bleskovy proud!
- Je treba pocitat az s 100% skodou na elektrarné
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v
konstrukci jimaci soustavy
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v ‘ @ ‘
konstrukci jimaci soustavy

~__ Kovova atika neni pFipojena.
B ey v . Vd
" POdpéra je rozpadla.
Vedeni neni na podpére
. N _ =
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v ‘ @ ‘
konstrukci jimaci soustavy

X

Kovova atika neni pripojena.
Podpéra je rozpadla.
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v ‘ @ ‘
konstrukci jimaci soustavy

- Kovova atika neni pripojena.
Velka vzdalenost mezi podpérami.
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v ‘ @ ‘
konstrukci jimaci soustavy ‘
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Podpéra je rozpadla. [
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Degradace materialu na strese po par letech a chyby v ‘ @ \

konstrukci jimaci soustavy

Deformovany plisek, jedna se o
original?
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Pokud chcete védet vic:

www.dehn.cz

Jan Hajek jan.hajek@dehn.cz +420 737 246 347
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