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Editorial - KniSka 2.0 Prostiednictvim KniSky 2 se tak odborné veiejnosti dostane
dalsi vydatné porce informaci, které se tykaji problematiky ochrany
Vazeni Stendfi, pratelé akolegové z oboru elektrotechniky, pied bleskem a pfepétim a profesnimu sepéti mezi redakei a autory

dalsiho potvrzeni, Ze jejich prace a Usili vénované jak tomuto
¢loveka vzdy potssi, kdyz se presvedei, Ze se ve svém vlastnim usudku nemylil. tématu, tak zpiisobu pfedavani do elektrotechnického terénu ma
Kdy? jsme totiZ pred dvéma lety, konkrétng v Elektro &islo 7 roku 2006, zagali uvadst svij odborny vyznam anese své pfedpokladané plody.
serial ,, Triky a tipy*, povazoval jsem vyhledové dlouhodobou spolupraci s kolegy a

odborniky z praxe za pfinos nejen pro Casopis Elektro, ale zejména pro celou {ng Jiff Kohutka,
odbornou ¢tenaiskou obec. A ejhle! Predpoklad se naplnil s G¢innosti vysokou, i v Séfredaktor Elektro )
elektrotechnice v podstaté nevidanou. Seridl ¢ita jiz patnact dild a dalsi dily jsou www.odbornecasopisy.cz

ptipraveny k uvedeni. Co muze byt pro $éfredaktora ptijemnéjsiho, nez tviréim
potencialem napéchovany autor? Tedy v tomto ptipadé autofi dva, a jeste navic autofi
ptiméfené pilni a terminové disciplinovani.

Reklo by se: ,,... jak jednoduché! Vzdyt ochrana pred bleskem a prepétim v
soucasné dobé predstavuje nejmodernéjsi zplisob zabezpefeni budov a objektl a
sortiment a typy prostfedkti ochrany pfed bleskem a pfepétim jsou tak rozsahlé. Ale,
pozor! Serial si klade vyssi cile, nez pouhé vyjmenovani prostfedkii ochrany nebo
jejich kategorizovani. Serial se postupné zabyva nejcastéji pouzivanymi typy a také
nejcastéji kladenymi otazkami z této problematiky. Na praktickych ptikladech uvadi
zpusoby instalaci, vyuziti pfepétovych ochran a typy feSeni konkrétnich provoznich
situaci. Sama praxe nastoluje problémy a vynucuje si adekvatni zptisoby, jak viici nim
postupovat. A protoze je vétSina z téchto zplsobt jiz ovéfena a profesné osvédéena, je
prostfedkt. To bylo koncepénim zamérem autort i redakce Elektro jiz pfi prvnim
vydani KniSky 1, a je to i nadale koncepénim zdmérem této autorsky erstvé KniSky
2.1tabude pokracovat v uvadéni na strankach asopisu Elektro, i ta bude pokracovat v
usili o formovani profesionalnich ndzorti a piistupti k ochran¢ pfed bleskem a
prepetim. V této souvislosti si dovolim predpokladat, ze ti z elektrotechnikd, ktefi se
problematice ochrany pied bleskem a pfepétim veénuji kvalifikované neptehlédli
zévaznou informaci o zaloZzeni Hromosvodniho centra v Chomutové (Elektro 3/08).

Veletrh Amper 2008 je vhodnou piilezitosti jednak k rekapitulaci dilu odvedené
prace, a za druhé k zapoceti druhé etapy spoluprace mezi redakci Elektro, autory a
elektrotechnickou ¢tenatskou obci.
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O AUTORECH SERIALU

Autorska dvojice Dalibor Salansky a
Jan Hajek se poprvé spolu sesla u ¢lanku o
ochrané pted bleskem a piepétim pro WiFi
aplikace poc¢atkem roku 2005.

Dvojice t¢zi z vlastnich zkuSenosti z
praxe a na rozdil od jinych autord v
elektrotechnickém oboru témata jednot-
livych ¢lankt vzdy voli dle aktualnich
pozadavki projektantl a montaznich
firem. V kazdém z dilt “Tipa Trikd” nabizi
pro danou problematiku nékolik riznych,
avSak technicky rovnocennych feseni.

Snazi se vzdy poskytnout étenati maximum
informaci, aby byl schopen stejny nebo
podobny pfipad sam vytesit. Serial vychazi
v ¢asopisu ELEKTRO a na
www.elektrika.cz. Seridl je natolik
uspésny, ze je publikovan i v zahraniénim
odborném tisku.

Hajek a Salansky spolu i prednaseji a
diky poutavému stylu piednesu, jsou

] =

elektro ®
systemy

Hurtownie PHE
lacza kapitat

Schneider Elactric
praejmuje BPC

v masavn

Rabbit planuje
ekspans|e na wschod

elektro ™
systemy

Rexel wchodzi
na polski rynek

Ochrona przepieciowa
reklam swietinych -
wskazowki praki

&
kniS ka
vitanym zpestfenim mnohdy jedno-
tvarnych konferenci. Vzhledem k tomu, Ze
serial ,, Tipy Triky ,, je Zivoucim projektem,
dovoluji si Vas autofi pozadat, abyste je
neprodlené¢ kontaktovali, pokud budete
potiebovat cokoliv z c¢lankt upfesnit,
napadnout i rozporovat. Autofi samo-
ziejmé uvitaji jakykoliv namét na dalsi dil
serialu. PiSte autorGm na nasledujici
e-mailové adresy.
jan.hajek@dehn.cz
honza@elektrika.cz
lumaplus@lumaplus.cz
dalibor@elektrika.cz
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Jan Hajek

oddgleni, vedouci prodeje Praha, vedouci prodeje CR.

Od roku 2002 pracuje pro firmu DEHN + SOHNE.
Autor fotografie : Jan Vesely —Ring

Dalibor Salansky

LUMA Plus s.r.0., kde vyviji svoji Cinnost do dneSnich dnii.
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Po absolvovani SPS Dopravni, oboru zabezpeovaci a sdélovaci technika a ro¢niho
pokusu na CVUT — Fakulta strojni, po&al svou profesni kariéru u firmy AEG Doméci
spotiebice, organizace servisu a servisnich praci. Po roce ptesel k firmé J.Froschl & Co.
s.r.o., kde prosel pozicemi - pfimé sluzby zakazniki, obchodni zastupce, vedouci

Pivodnim zaméstnanim Mechanik automatiza¢ni techniky. V letech tésné pied
“sametovou revoluci” se zucastnil pokust o rozjeti sovétské odsifovaci jednotky na
elektrarné TuSimice II jako mechanik méfeni a regulace. Po ukoncéeni netispésnych
pokusii pracoval dale na ETU II jako provozni elektrikdf nn a vn. V roce 1993 zalozil
spole¢n¢ s kolegy Ing. Zemanovou, panem Zemanem a panem SkleniCkou firmu

Strana 6
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Vénovani:
V prvni Fadé naSim rodinam, které trpélivé snasi nasi ¢innost.

Panim :
Thomasi Dehnovi a jeho predkiim, diky nimz vlastné mtizeme tvofit
Peteru Respondkovi, ktery mize za to, ze jsme se setkali

Lidem, ktefi nas hodné naudili:
Zdenék Rous

Thomas Smatloch

Klaus-Peter Miiller

Lidem, z jejichZ praci jsme p¥i psani vychazeli:
Peter Hasse
FrantiSek Popolansky

Séfredaktorovi ¢asopisu ELEKTRO Jifimu Kohutkovi za spolupraci a vytvateni
potiebného “tlaku”

Josefu Kost’alovi za korektury

Nakladatelstvi FCC Public — ¢asopis ELEKTRO

Odbornému serveru ELEKTRIKA.CZ — Mirkovi Minarikovi a jeho tymu.
Jifimu Kutacovi za poskytnuti a vytvofeni mnozstvi podkladu.

Pani Jaroslavé Gregoricové za nevdéénou jazykovou korekturu.

In memoriam : Ladislav V. Rihdnek — za to, 3e zaéal

Autoti fotografii: Margita Bohacova, Roman Budin, Mirek Minatik
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TROCHA HISTORIE R D i '-'".'ﬁm:li“l' ,iijFl;.’ﬁ FIH‘EHH”U Zcela na za¢atku oboru ochrany
v e —————— L!-".. bttt % pied bleskem jsou dve velmi dilezita

Dftive, nez lidstvo zjistilo fyzikalni e e N jmana: Prokop Divi§ (1696 - 1765) a
vlastnosti blesku jako elektrického ; Benjamin Franklin (1706 - 1790).
jevu, snazili se lidé na zakladé
praktickych zkuSenosti a spiSe metodou
pokusi a omyli chranit sva obydli pred
timto elektrickym jevem.

Jako nejzajimavéjsi zkusenosti se
jevi Josefem Flaviem zminovana
stavba v jeho ,Historii zidovského
naroda“ Salamounova chramu.
Salamountiv chram byl pokryt zlatymi
deskami a deStova voda byla
zachycovana ze stfechy velkym
mnozstvim kovovych rour a svadéna do
zasobnich cisteren. 1 kdyz se tento
chram nachéazel na blesky velmi
exponovaném misté, po dobu jeho
existence od r. 925 do 587 pied n. 1.
nebyly na ném zaznamenany Zzadné
Skody zptisobené bleskem.  Teprvev
17. stoleti, kdy bylo objeveno, Ze blesk
je elektricky jev a po pil stoleti pozdéji, -
kdy anglicky fyzik Stephen Gray (1670 gt G -
- 1736) jako prvni rozlisil vodivé |
materialy od nevodivych, netrvalo
dlouho a byly realizovany prvni
hromosvody na zakladé fyzikalnich
principt blesku.

Divi$ predpokladal, Ze nékolik set
hroti na koruné hromosvodu bude
vysavat elektfinu z mraki, a tim
zabrani vybojum bleski.

]

A" B
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Trocha historie
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Priméticky hromosvod plnil dle
dnesnich znalosti blesku funkci jimace se
svody zakon¢enymi na zemnici soustavé,
tvoiené zakopanymi kovovymi kuzely

Zelezna konstrukce na dievéném
stoZaru, ,,machina meteorologica®, byla
42 m vysoka a byla spojena fetézy s
Zeleznymi kuZely zakopanymi do zemé,
byl to prvni uzemnény hromosvod.

Benjamin Franklin, uznavany
vynalezce hromosvodu, zastaval
zpoc¢atku podobny nazor jako Prokop
Divis, jak vyplyva z dopisu obchodnikovi
Collinsonovi r. 1749: ,,Na zakladé svych
pokusi jsem dospél k piesvédceni, Ze
hroty mohou zajistit bezpe¢nost domii,
lodi, vézi, kostelii apod. pred udery
blesku. JestliZe budou dievéné nebo
kovové Kkoule umisténé na Spici
korouhvice, na tycich a stoZarech,
nahrazeny Zeleznou ty¢i 8 nebo 10 stop
dlouhou, zaostienou v hrot, pozlacenou
proti zrezivéni a budou elektricky ohen
odvadét z mrakii klidné, anizZ by se mohl
pribliZit natolik, aby udefril*“.

Vroce 1753, jiz Frankin pridaval k prvni
vlastnosti i druhou, ,,chranit budovu

uder blesku“. I v koneéném popisu
hromosvodu piSe Franklin v r. 1767:
»ledy jima¢ bud’ zabrani uderu z
mraku, nebo kdyZ nastane tder, odvede
jej bezpecné z budovy.“ Druhy
Frankliniiv poZadavek, kladeny na

hromosvod, se stal rozhodujici pro
praktickou ochranu béZnych objektu s
dneSnim provedenim hromosvodu.

Jako kli¢ova stavba se jevi ochrana pred
bleskem od Benjamina Franklina, kterou

o

G. Ch. Lichtenberg ochrana objektu rok 1778

=

R- =Y

e

.
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o
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pfed Skodou, jestliZe nastane do tyce T II“l:f
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byl majak v roce 1766 Plymouth. Byl
tak jednou z prvnich referen¢nich staveb
hromosvodu a vzhledem k tomu, Ze se
nachézel na velice frekventované
obchodni cesté, tak diky vefejné
prezentaci své funkce ochrany tohoto
majaku doslo také k rychlému rozsiteni
tohoto konceptu.

Prvni ptedpisy pro ochranu pied
bleskem J. A. H. Reimarus zveftejnil v r.
1769 — ,Popisy Skod zpisobenych
bleskem®. Na zékladé zadani Chur —
Bayernischen - Akademie der
Wisenschaften v Mnichové sestavil Ph.
P. Guden pravidla pro ochranu pied
bleskem a za tuto praci byl vyznamenén
zlatou medaili. V r. 1778 zverejnil
filozof a experimetalni fyzik G. CH.
Lichtenberg svou publikaci "Pravidla
chovani pfi blizké boufce". V ni
doporucoval jimaci ty¢e ze Zeleza nebo
meédi s pozlacenymi jimacimi $pickami
se svody, které maji byt vedeny do zemé¢
co nejblize k tirovni hladiny spodni vody,
nebo do blizkosti néjakého vodniho
zdroje.

J.A.H.Reimaruspotévr. 1797 vydal
prvni "Pfedpisy pro hromosvody".
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V nich bylo napf. uvedeno toto:
chranit krov stfechy az po jeho konec,
jakoz i na stfeSe se nachazejici nastavby,
kominy a vézi¢ky nebo altdny a pokryt je
kovovymi navzdjem pospojovanymi
soucastmi tak, ze kdyz blesk udefi do
jakéhokoliv z téchto mist, nalezne jistou
cestu na svody. Ty byly realizovany
hlavné olovénymi pasy, které mély mit
§itku 3 - 6 coulti. Cela cesta svodli méla
byt, jak jen to bylo mozné, vedena shora
dolti témito pruhy olova nebo médi. Tyto
pasy byly spojovany jednoduchymi falci
a u médéné varianty bylo doporuceno
tyto jednoduché falce nytovat nebo
provést jako dvojité. Svody mély byt
vedeny nejenom na kamennych sténach,
ale ina dfeve, pokud nebyla jind moznost
a meély byt upevnény hieby. Bylo
odpozorovano, ze pokud je vnéjsi plocha
pasu nezakryta, blesk putuje bez
poskozeni svodli na zemnici soustavu.
Také v téchto piredpisech byla uz
zavedena podminka pfipojovani
kovovych soucasti budovy na systém
svodii, pokud nebylo mozno svod od
nich oddalit. Pro systém svodi byly
predepsany druhy spojovani jako jsou
nyty a falce provedené tak, aby mély co
nejvétsi pevnost. Také byla pro

Strana 10
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hromosvod predepsana vizualni
kontrola minimaln¢ kazd¢ jaro. I
pro zemnici soustavu bylo
dilezité umistit ji co nejblize
néjakému vodnimu zdroji nebo
zavést co nejhloubéji do zemé.
Tyto predpisy byly vydany
hlavné pro ochranu kosteld,
skladist’ stfelného prachu, pro
slamové stfechy, vétrné mlyny,
jetaby, cestovni vozy a lodé.

Pocatkem 19. stoleti, kdy
zacala vznikat sit’ pojistovacich
ustavi, které pojistovaly i proti
pozaru, pocalo velké rozsitovani
tohoto systému ochrany pied
bleskem ziskavat na popularité.
Takze napt. v r. 1827 bylo v
Bavorském kralovstvi chranéno
jiz 1253 budov hromosvodem, z
cehoz bylo 392 aplikaci ve
Stuttgartu. Jako ochranny
prostor, ktery vytvorila jakakoliv
jimaci ty¢, byl bran polomér
zhruba 40 stop (ca 12,5 m) od
paty kazdého jimace. Jako
zemniC se pouZivala zelezna tyc,
dlouha 4 - 5 stop (ca 1,3 - 1,7 m)
zapus§téna v zemi.

Jiz belgicky fyzik Melsens doporucoval svody na vSech stranach objektu a tento princip byl dale
rozvijen. Struény piehled prvnich realizaci hromosvodu jejich autorti:

1754 Primétice Znojmo, Kostel Vaclav Prokop Divi§

1760 Philadelphia, obytny dim pana Westa, Benjamin Franklin

1733-1763 Dresden, Dresdner Schloss 1774, 1. obnova

1765 Newbury (Berkshire), Kostel

1766 Plymouth, Majak

1769 Zagan, Kostel, Johann Ignatz von Felbinger

1769 Hamburg, St.-Jacobi-Kirche, Johann Albert Heinrich Reimarus

1770 Wien, Penzing, Kostel

1776 Trippstadter Schloss, Johann Jakob Hemmer

1779 Mannheim, obytny dim

1779 Hamburg, St.-Petri-Kirche

1780 Georg Christoph Lichtenberg in Gottingen

1782 Wien, Narrentrum im alten Allgemeinen Krankenhaus

Zdroj : http://de.wikipedia.org/wiki/Blitzableiter
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Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HAJEK, organizaéni slozka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

Trocha historie

V Ceském (Ceskoslovenském) prostiedi
povazuji autofi za klicovou publikaci knihu
Hromosvody od Ing. Ladislava Vojtécha
Rihénka z roku 1951 (druhé rozsifené
vydani), jejiz prvni vydani bylo v roce
1940 prakticky ihned rozebrano. Kazdé
jeji dalsi vydani bylo vZdy aktualizovano
0 nejnovéjsi poznatky v oboru. Vysla v
roce 1950 jako dopln&k piedpisi ESC.

Spolupracovnici  Ladislava V.
Rihanka:

Ing. Bedfich Frohlich, Praha; Ing.

Vojtéch Kulda, Plzeii; Ing. Jaromir
Novacek, Praha; Ing. Bohumir Novak,
Praha; Jaroslav Svoboda, Praha; Rudolf
Vodicka, Praha.

V této publikaci autor zminuje v t€ dobé
nékolik nejrozsifenéjSich typu staveb
hromosvodi.

Gay-Lussaciv hromosvod
nékolik jimacich tyc¢i vzajemnée
pospojenych s nékolika svody, hlavné v
rozich budov.

&

kniS ka

Faradayv zpusob
utvofena sit z jimacich vodict nad
chranénym objektem.

Findeiseniiv hromosvod
nepouziti jimacich ty¢i, kovové ¢asti stiech
jsou vodivé pospojeny na svody (v
padesatych letech nejvice doporucovany
zpusob).

Radioaktivni hromosvody
zavadeéné naptiklad ve Francii (zruseno v
posledni zemi EU: Velka Britanie cca 2004)

Benjamin Franklin, 1706 - 1790

Gay Lussac, 1778 - 1850
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Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HAJEK, organizaéni slozka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

Trocha historie

Melsens, 1850

Michael Faraday, 1791 - 1867

Historie: Ochranny prostor jimaci tyée | Historie: Ochranny prostor jimaci tyée | Historie: Ochranny prostor jimaci tyée
o =
h h h
S — —
2Zh h 142h
slay do roku 1823 v Evropa Gay-Lussac o Holtz 1873 Melsens
1o e 135 nafvion rndeng
= |oen.... e B L 171 T -
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Trocha historie

Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.r.o.

Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

Historie: Ochranny prostor jimaci tyée

e

0. Ladge 1825

[ & ] NC I |
A amiae i

Histarie: Ochranny prostor jimaci tyce

tf—

h
A, Schweiger 1938

™ ] T [ T

Rozvaha nad vkvalitou
hromosvodu - L. V. Rihanek z
roku 1951

Pri navrhovani hromo-
svodi. musime vZdy uvafziti,
jak dokonaly hromosved
objekt vyZaduje, a to nejen po
strance technické , bezpec-
nostni, ale i hospodarské.
Vime, Ze nejdokonalejS$i
ochranou je Faradayova klec,
ale nebudeme ji délati ku
prikladu u néjakého malého
skladisté cementu, kdy by to
nebylo hospodaisky odi-
vodnéno, ale zcela jisté ji
udélame pro skladisté
vybu§nin.

Je samoziejmé, Ze lépe
chranime nap¥. obycejnou
budovu, pouZijeme-li misto
jediného jimace jimacu vice,
misto jediného jimaciho vedeni
po hi‘ebenu stiechy i dalSich
jimacich vedeni po jejich
okrajich, kdyZ udélame vice
svodi, lep§i uzemnéni, nebo
dokonce vytvorime z jimacich
vedeni a svodid Faradayovu

&
kniS§*ka
klec. Jest véci navrhovatele, aby uvazil,
do jaké miry jest tieba dikladné
ochrany po striance bezpecénostni,
technické i hospodai‘ské.

Tento obtiZny ukol byl z projektanta

Qaétésti zavedenim CSN EN 62305-2
Rizeni rizika siat a ulehéen.

Ve své publikaci v roce 1951 autor
také bojuje proti nebezpeénému mytu:

V normé CSN ESC 113 je uvedeno, Ze
jimace (nemusi to byt jen ty¢e) maji byti
umistény hlavné na téch mistech budov,
ktera jsou nejvice vystavena uderu
hromu. D4 se tézko Fici, kolik musi byti
jimacich zafizeni na budové, ale zasadné
pochybeny nazor je, Ze na pr. hromosvod
na vysokém tovarnim kominé chrani téz
okolni tovarni objekty. Podle Dr. Ing.
Willeho nevzriista s rostouci vySkou
umisténého jimace ochranny prostor,
takZe ku pf. jima¢ na tovarnim kominé
60 m vysokém chrani prostor as o
poloméru 16 m, stejné jako jimac na
kominé pouze 30 m vysokém. Proto se
musi hromosvody zfiditi i na okolnich
tovarnich objektech, tfeba nizsich.

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNILSKA O OCHRANE PRED BLESKEM

Strana 14

W TSI



TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

Trocha historie

Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.t.o.

Jan HAJEK, organizacni slozka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

=

Popirani mytl v padesatych letech

1951
h=60m
1=18 Jimacl soustava
&’g _' m = o o e e

=

Popirani myti v padesatych letech
1951

h=30m

A —
=16 m

jimaci soustava
T

Také dalsi doporuceni pro
konstrukci hromosvodni
ochrany nejsou rozdilné viici
tomu co nam dnes doporucuje
novy soubor norem CSN EN
62305

A~ Vedeni na sti‘echach.
VSechny jimace na stieSe se
majispojiti do jedné soustavy.

»  Hromosvodové vedeni
a jimace se maji umistit podél
obrysi budov, jako podél
hi¥ebent, zabradli a hran
plochych sti‘ech a kde je to
mozZné, pies ploché stiechy tak,
Ze se spoji kazdy jimac s
ostatnimi.

# Vedeni na plochych
stfechach ma jiti kolem hran
stfech, aby vytvorfilo uzavi‘enou
smycku.

Nejlep$i ochranou jsou
stiechy kovem uplné pokryté, z
nichZ se vedou svody do zemé.
Jimacich ty¢i pak neni tieba.
Ma-li se budova tplné bezpecné
chraniti pred bleskem, musi se
obloziti siti z drati, jako kleci

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNISKA O OCHRANE PRED BLESKEM
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(Faradayova klec), nebot’ hrom miiZe do
budovy udeftiti ze v§ech stran.

Takze to by byl takovy lehky ,,pralet
historii ochrany pfed bleskem, ktery je
dilezity pro zjisténi, ze za cimkoliv novym
jsou skryty celé generace lidi, ktefi svou
nezistnou praci vytvorili podminky pro to,
¢emu dnes fikame technicky pokrok.

Jan Hajek,
Dalibor Salansky

Seznam zdroji:

www.wikipedia.org

Ing. Ladislav V. Rikanek ,,Hromosvody*
1951 Technické vydavatelstvi Praha
Peter Hasse, Johanes Wiesinger,
Wolfgang Zischank ,,Handbuch fiir
Blitzschutz und Erdundg* paté, zcela
prepracované vydani, PFLAUM 2006.
Sbornik z konference “OD PROKOPA
DIVISE K MODERNi OCHRANE
PRED BLESKEM?” - 2004.

Obrazky:
Dalibor Salansky )
Jan Hajek, DEHN + SOHNE
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O svodicich...

Dalibor SALANSKY, élen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HAJEK, organizacni slozka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

Ochrana pred bleskovym proudem a
pFepétim pro napajeci soustavu.

Zakladni pozadavek na vybaveni
elektrickké instalace svodi¢i piepéti je
obsazenv  CSN332000: ,, Elektricka
instalace budov,, - Cast 1.

Je vzdy na projektantovi, aby dle
analyzy rizika dle CSN EN 62305- 2
zhodnotil jestli a jak kvalitné v objektu
ziidit ochranu pted bleskem a piepétim.

Toto je dulezit¢ z divodu urceni

CSN EN 62305 - 1 Obecné principy

Zakladni kritéria pro ochranu staveb a inZzenyrskych siti

Hladina
ochrany

maximalni hodnoty

parametry bleskoveho preudu
maximalni
vrchodova
hodnata

LP
N
| m

v

97% 16 kA

vysledné LPL (lightning protection level)
hladiny ochrany pted bleskem.

V podstaté se jednd o to, ze dle
charakteru vyuziti budovy, ur¢im analyzou,
jak velkému bleskovému proudu ma byt
elektricka instalace odolnd. Tyto hodnoty
jsou klicové pro vybér vhodného svodice
bleskovych proudti SPD (surge protective
device) typ 1, aby si dokazal s takovou
hodnotou bez problému poradit.

Pouze pro piipomenuti tabulka z CSN

minimalni hodnoty

parametra blesko

84 %

AACd

S
kniS ka
EN 62305 -1 . Z této tabulky je duleZity
parametr maximalniho bleskového proudu
tvaru viny 10/350 pro kazdou ze Ctyf
arovni.

Ochrana pted bleskovym proudem se
zfizuje pro extrémni ptipad ptimého zasahu
blesku do chranéného objektu.

Daleko ¢asté&j$im ohrozenim z hlediska
bleskového proudu, jsou vsechny udery

blesku v okoli chranéné aplikace do
vzdalenosti cca 2 km. kdy se bleskovy

‘ﬁﬁg OhroZeni po zasahu bleskem

% 27 DEIR  SUWIHE
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Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.r.o.
Jan HAJEK, organizaéni slozka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

proud Sifi vSemi vodivymi cestami do
okoli. Témito vodivymi cestami jsou
hlavné vodice distribu¢ni soustavy, kovova
potrubi, ale i vSechny telefoni a datové
vodivé spoje. Diky hustému zasit'ovani
obytnych oblasti, je ohrozeni z této strany
témet samoziejmosti.

Bleskovy proud, je definovan normami
tvarem viny 10/350 ps, ktery se nejvice
podoba pfirodnimu pribéhu tvaru viny
bleskového proudu. Plocha kfivky, kterd je

Srovnani zkusebnich vin

w [ ]

104350

WIR Jita 25108

Norma

1o

biar viny ps
nruud iy =1(Hl kA

urcena timto tvarem viny je energii, ktera za
tento ¢as aplikaci protece. ( 10/350 us =10
us do doby 90 % hodnoty impulsu a 350 ps
je doba piltylu viny). Tvar viny 8/20 ps se
impuls, ktery odpovidd pfepéti, které
vznika elektromagnetickou indukcei, nebo
spinacimijevy.

V ptipadé pifimého zasahu blesku do
chranéného objektu, se diky jimaci
soustave a jejim svodim dostane bleskovy
proud k vyrovnani potencidlu, spoji mezi

CSN EN 62305 - 4
Predpokladané rozdéleni bleskoveho proudu

[

|, =15 KA
0,27
275108

O svodicich...

datovi sit’

napajeci sit'

S
kniS ka
vnitinim pospojovanim a zemnici
soustavou hromosvodu, ktera prevezme
50% jeho energie (CSN EN 62 305-4),
zbyvajici ¢ast bleskového proudu se ma pak
snahu vyrovnavat se zavleCenym
potencidlem na druhé strané piivedenych
vodivych systému. Bleskovy proud se
rovnomérné rozlozi mezi vSechny
privedené vodice jako jsou :

Napéjeci soustava 4-5 vodicu v ptipadé
TNCEiTNS

=

cwnél$ ochrana

kovava potrubl

ekvipotencialni
plipojnice
i

i ¥ T
ED 200 350 £00

-,
“\ 0,410
CSN EN 61643-11
S EH 62305

4

f -

d -

i e

d T

i —

T

T
80a 1000

{ws] o e o w&*
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Komunikaéni vodiée -telefonie
Kabelové rozvody televize

ESN EN 62305 - 4 CSN EN 62305 - 4
Rozdé&leni bleskového proudu DEHNventil® M TNC 255 @ Zony bleskoveé ochrany LPZ @

Trafostanlce & pa 25 kd _"

lm vymrnump-u'lum:lalu
svad|d plaakeviha proudy

um mistn) wyrewisl paranelal
svodiE prapdt

- wvaligi su kouls®
er 200 mi_ .
| (e

200 k&

wnejsi ochrana pred bleskam

P e : . beccscsssssssssssssssssssssssssbassssaae 1
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Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.r.0. 0 SVOdl.C\'Il’CI’l

Jan HAJEK, organizaéni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.
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Princip fungovani prepétovych ochran:

Svodi¢ bleskovych proudd SPD typ 1,
na obrazkuje uvedem model DEHNventil
M TNC Ob;j. €. 951 300, funguje tak, ze se
jedna o jiskfisté zapojené mezi zivé vodice
a PEN vodi¢, které je za normalniho stavu
neprichodné a k jeho zapaleni dochazi
teprve v okamziku, kdy se na kterékoliv
¢asti zapojenych systému objevi piepéti
zpusobené tieba bleskem. Pak dochazi k
fizenému vyrovndni potencidlu.

Svodice bleskovych proudi SPD Typ 1
firmy DEHN+SOHNE jsou unikéatni v
pouziti technologie jikiist RADAX-Flow,
ktera zajistuje spolupraci s predfazenym
jisténim. V praxi to znamend, Ze tento
chvilkovy ,,zkrat,, v elektrické instalaci,
kterym vyrovnani potencialu je, probéhne
tak rychle, Ze predfazené pojistky se
spozdénym tavnym integralem
(charakteristikou gG/gl) nezareaguji od
hodnot 32 A az do 315 A a nedojde k

preruseni dodavky energie. Ochranna
uroven Up < 1,5 kV v pfipadé
kombinovaného svodice bleskovych
proudii a prepéti DEHNventil M je pak
maximalni rozdil hladin napéti za
prepét'ovou ochranou.

Urceni mist nasazeni svodicu
bleskovych proudii a svodici prepéti
Zde je dulezité, aby kazdy kdo navrhuje
funk¢ni ochranu pied prepétim, védél jak je
konkrétni objekt rozdélen do zén ochrany

CSN EN 62305 - 4

droy ruden)

Prenosow: costy

i pouFii
DV mend nuind

Mapajoi sil’ nn

Zkukabri
winexl V35D ps

LPZ
Metoda kpordinacs

Koordinadni kidy

Informatni-tachnlekd —ﬂ
L1

koordinace nasazeni svoditd bleskovych proudd a svodiél piepéti

Meni mutnd

Metods koordinace Délkn kabalu i omezowaci indukéno TR

Rady svoditd

=

CSN EN 62305 - 4 ochranna sada pro napajeci systemy na
rozhrani zon bleskove ochrany (LPZ)

=

Cdolnost cst. ImpL

svimlie bleskowych proudi
€SHEN 82305.4
&SH EN 81843
100350 ps

Keneoud] (95
znilzenil] (=)
|

. swodi
£5N EN
ESM EN

B30 ps
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Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.r.o.

Jan HAJEK, organizacni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

4 &
kniS ka

pred bleskem LPZ (lightning protection zone) dle CSN EN 62305 -4:

Prostors moZnym pHimym uderem blesku.
Impulsni proudy jsou maximdlni,
elektromagnetické pole wibojz je netlmend

Prostor chrinény pred piimym dderem blesku.
Impulsni proudy dosahuji hodnoty diléich bleskowjch proud ,
elektromagnetické pole wjboje jenetlumend

kV, tak aby nedoslo k poskozeni elektrické instalace, ktera se za nim
nachéazi a az po koncové zafizeni, kter¢ by mélo mit minimalni
impulzni odoplnost 1,5 kV.

Na takto definované pozadavky poté navrhneme ,kaskadu,,
svodict piepéti, kdy co nejblize koncovému zafizeni by mél byt
nasazen svodi¢ pfepéti SPDtyp3s Up<1,5kV.

Prostor s nebezpeénym dotykevym a krokovym napétim.
Prostor jo vymazen povichem zemé do vjsed m

LI'IIt
avadilenosti do 3 m od wéjEch zdi budowy.

Prostor za obvodovymi zdmi a pod strechou objeltu.
Impulsni proudy jsou madélend a omezené swodici,
elektromagnetické pole vybaje je tlumeng prostorovym stindnim.

LPZ1

SPD Typ 1 svodice bleskového proudu (typl ) pro pfimé
a blizké udery blesku, rozhrani LPZ 0,/1
SPD Typ2 a3 pro vzdalené udery blesku, spinaci piepéti a

vyboje statické elektfiny, nasazeni na rozhrani
z6n 0, a vy$sich

Prostor za vnitinimi sténami objektu.
Impulsni proudy jsou vice rozddeny a omezeny svodici,
elektromagnetické pole vybaje jetlumené dalsim p rostorovym stinénim.

P12

=

Svodice bleskovych proudd nasazujeme vzdy na piechod mezi
zonou LPZ 0,aLPZ 1 (resp.0, azLLPZ2).

Je tedy diilezité nasadit svodice bleskovych proudd nejenom do
hlavniho rozvadéée v blizkosti zavedeni vodi¢a do objektu, ale i do
mist odkud jsou vodi¢e vyvedeny ven z objektu mimo ochanny
prostor jimaci soustavy (napf. osvétleni parkovisté, klima jednotka
na stfeSe spojend s jimaci soustavou a ostatni podobna zafizeni ).

Kazda soudast elektrické instalace ma normou CSN EN 60 664
dané minimalni hodnoty izola¢ni pevnosti.

Zjednodus$ené schéma je na predposlednim obrazku, kdy svodic¢

bleskovych proudi by mél mit minimalni ochrannou troven Up <4

Analogicky postupujeme pii ochrané datovych systémui ovSem
maximalni hodnoty bleskového proudu jsou s ohledem na prifez
pouzitych vodi¢t nizsi.

Svodice bleskovych proudi a jejich vybér:

Svodi¢e bleskovych proudi firmy DEHN+SOHNE  jsou
zastoupeny hlavné fadou DEHNbloc Maxi. Jedna se o nevyfukujici
svodice bleskovych proudit SPD typ 1 s technologii jiskfisté
RADAX- Flow se schopnosti svadét bleskové proudy az do hodnoty
50 kA tvaru viny 10/350us a s vysokou schopnosti omezit nasledné
sitové proudy az 50 kA,; . Jeho ochranna uroven je Up< 2,5 kV a
DEHNbloc Maxi je koordinovan s naslednym svodicem
prepéti SPD typ 2 (napf. DEHNguard S 275 Obj. ¢.
952070), takze pro spravnou funkci nepotiebuje vlozenou
koordina¢ni vzdalenost nebo tlumivku. Vyrabi se v provedeni s
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Jan HAJEK, organizaéni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

kontrolkou DEHNbloc Maxi 1 255 (L)
Obj.c. 900 026 nebo bez kontrolky
DEHNbloc Maxi 1 255 Obj.c. 900 025,
které je vhodné i pro zapojeni pred
elektromér. Velmi casté je i pouziti pro
jednofazové piivody u specialnich
aplikaci.

DEHNventil M Kombinovany svodi¢
bleskovych proudt a prepéti
DEHNventil M je kombinovany svodi¢

bleskovych proudt a prepéti( SPD typ 1),
vyuzivajici konstrukci dvojnasobného
jiskfisté, pomocného jiskfisté s hlavnim
jiskiistém a technologii RADAX-Flow,
které je fidici jednotkou zapalovano v
ptipad¢ bleskového proudu. Mezi hlavni
vyhody patii ochranna troven Up<1,5kV a
tim 1 jeho pfima koordinace s koncovym
zatizenim, kdy v ptipadé, ze se koncové
zafizeni nachdzi do 5 m délky vodict za
DEHNVventilem neni jiz potfeba instalovat

dalsi svodice prepéti (SPD typ 2 a 3) .
DEHNventil M se vyrabi v nékolika
variantach  tak jak je uvedeno v
predposledni tabulce. Pro kazdy druh sité je
DEHNventil M k dispozici v provedeni téz
s kontaktem pro dalkovou signalizaci, kdy
ma u rozséhlych aplikacich klient moznost
dalkového dohledu nad stavem pouzitych
svodi¢ti a jeho technik mize okamzité
reagovatnazménu stavu.

DEHNbloc Maxi L
Obj.£.900 026

%
T T

=

Kot

TR CT R D B TeE

Nova rada Red / Line
Typ 1 - DEHNventil® maodular

Kt
dalkove signalzane (FM]

EETH ey

e

_ * koordinovany svodic bleskoveha proudu
se gignalizaci

B« svodit die CSH EN G1B43.11: Typ1aZitfidyBacC)

* max. pripustne napati L AG : 255 Y

*men. impuls. proue |, 50 kA (10/350)
* maxiind|nl Irmpu s, praud |2 25150 WA (8120}
* gchranna uroven U 1,5 kY

* achopmast phanshand nastadnans ot 90 KA

* sratova edolnost pfi max, pracjistani: 30 KA
* nevybaveni pojistek od 35 & gUgG af do 50 kA

» prislugenstyi - viménng moduly:

= DV MOD 255 objd 951 001
= DV MOD NPE 50 obj.c. 851 050
MUITTHP IR 200
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Koordinace svodic¢i bleskovych proudii
a prepéti vramci chranéného objektu.
Do hlavniho rozvadéée v budové(viz
posledni obrazek ), kde mame hlavni
ekvipotencialni svorkovnici umistime
svodi¢ bleskovych proudd SPD typ 1
DEHNventil M, afizeni nachazejici se do 5
m po délce vodi¢l, napf. pobockovou
telefonni ustfednu ¢i centralu zabez-
pecovaciho zafizeni jiz diky ochranné
arovni Up< 1,5 kV nemusime dale chranit.

Pokud je zafizeni dale od kombinovaného
svodice DEHNventil M, pouzijeme pro
ochranu koncového =zafizeni SPD typ
3(napt. DEHNflex M Obj.¢. 924396). V
ptipadé, ze v budové mame dalsi podruzné
patrové rozvadéce pouzijeme pro jejich
ochranu SPD typ 2( napt. DEHNguard M
TNS Obj.¢. 952400), zvlaste pokud k nim
vedeme vertikalni vedeni, které je vice
nachylné na elektromagnetickou indukci,
nebo obzvlaste , kdyz z tohoto podruzného

rozvadéce je napajena né&jaka technologie,
ktera muze zbytek zafizeni ohrozovat
$pickami, které pii svém uvedeni do
provozu nebo beéhem néj sama mize
vytvaret.

V piipadé ze jako svodi¢ bleskovych
proudli pouzijeme samostatné jiskfisté
DEHNbloc Maxi, hlavné se bude jednat o
aplikace kdy v misté hlavniho rozvadéce
nebude umistén koncovy spotfebi¢ a
nebude ani moznost ho tam dodatecné

Nova rada Red | Line

DEHNventil® M
DV M TNC 235/ (FM)
951 300 /(951 3085)

DEHNventil® M
DV M TNS 255 / (FM)
951 400 { (951 405)

DEHNventil™ M
DV M TT 235/ (FM)
951 310/ (951 315)

Typ 1 - DEHNventil™ medular (tfipolovy a étyfpalovy)

DEHNventil® -

=

DEHNguard M

DEHNguardm PR

TNC obj.¢. 952 200
TNS ob].&. 852 400

HR 'LL ' <5m KGHGoE
ii # zailizeni
e

DEHMventil M TNC obj

THS obj.. 851

DALLIRIF LPC 2807

doplnéni echranného prostoru Red [ Line

PR =
THC obj.2. 852 300 5
THS ob] & 952 400 — |
-
1A ]

=

=3m | kancové
. | pafizeni
koncove

. 1| DEHNsafe obj.g. 924 370

zafizeni
“al..

DEHNflex M obj.c. 924 396

=3m koncové '
zafzeni

ISDN-Protector obj.¢, 909 964

6,951 300
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umistit (napf. zasuvkana 230 V). Musime s
ohledem na jeho ochrannou turoven Up
<2,5kV opravdu do podruzného rozvadéce
pted vSechna koncova zatizeni umistit SPD
Typ 2 (napt. DEHNguard TNC obj. €. 952
300) s ochrannou urovni Up <1,5kV.
Pokud za SPD Typ 2 je do vzdalenosti 5
m délky vodice instalovano koncové
zatizeni, analogicky k varianté s
DEHNVventilem nemusime jiz pouzit SPD
typ 3 s téméf totoZznou ochrannou trovni.

Pokud je vzdalenost vétsi, pak ano.

Svodice prepéti SPD Typ 2.

Za svodi¢emi bleskovych proudit SPD
Typ 1 by mély byt v podruznych
rozvadécich instalovadny jiz jen varis-
torové prepétové ochrany. V misté insta-
lace se pocita pouze jiz s impulsy mensi
energie, at’ jiz o “zbytky” useknutych vin
bleskovych prouda SPD typem 1, nebo o
Spicky zpiasobené spinacimi jevy, Cci
elektromagnetickou indukci.

Konstrukéné se jedna o paralelni
zapojeni varistoru v elektrické instalaci,
kdy wvaristor, dle parametrd danych
vyrobou, mé v klidovém stavu maximalni
odpor, ktery v okamziku vyskytu Spicky s
vys$§im napétim nez je nastaveni varistoru
na jakékoliv z obou svorek piepétové
ochrany tento odpor prudce ztraci. Jejich
vyhodou je velmi kratky ¢as reakce. Mezi
nevyhody spada klidovy svodovy proud, i
kdyz minimalnich hodnot, omezené
mnozstvi energie impulsu, ktery jsou

Red /Line
DEHNguard®modular

Svodit prepati
Typ2

Mova fada Red/Line

Pouziti DEHNguard™ TNS obj.¢. 952 400

=

DEHNguard® M TNC 275 (FM)
Obj.&. 952 300 (952 305)
DEHN, d* M TNS 275 (FM)
DEHNguare I TH 275 (FM) Dhj_ﬁg_"i_,“srz 400 (952 405)
Ob.2. 952 200 (952 205) W peynguard™ M TT 275 (FM)

DEHNguard® M TT 2P 275 (FM) " 952 3 i
Obi.é. 952 110 (952 115) | C0kE 952 310 (352 315)

DEHNguard® & (FM)
Obj.&.
900 070 (900 090)

BAMLE S b T ET T BT
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schopny bez vlastni destrukce svést, a diky
polovodicové konstrukci i starnuti v Case.
Takto koncipované piepét'ové ochrany jsou
vyrabény pro celou Skdlu napéti od 48
V(DEHNguard T 48 obj.¢. 950220) az do
1200 V (DEHNguard PV 1200 SCP obj.¢.
950502). Tato Siroka skala pokryje jak
,.klasické,, napajeci obvody tak i specielni
aplikace, kterymi jsou fotovoltaické
systémy ¢i vétrné elektrarny.

Svodovy proud lze eliminovat pouzitim
varianty DEHNguard T 275 VA obj. ¢. 900

DEHNguard® T H 275 LI

s aktivnim termodynamickym odpojovacim zafizenim

+ svadic dls S8H EN §1843-11:

* . pipustné napdti Ue AC
* jman, imauls. proud |

® maximalni impuls. proud Imal:
* ochranna uroved Uy,

* maximalni pradjigtani;

® zkratova adolist pii ma. piedjisténe 20 KA

* v praxi evereny jednopalovy a vicepolovy svodic
= jednopolovy DG TH 275 LI
=2 vicepolovy pro system TH-C

DG TNC HZ30 400 LI obj.c. 950 160
= vicepolovy pro system THIG S

DG THS H230 400 LI ok 2 950 170
= viceptlovy pro system TTI TH-5

DG TT H230 400 LI

659, ktera ma v sérii zapojenou vybojkovou
bleskojistku zabranujici klidovému toku
proudu. Samoziejmosti jsou provedeni s
kontaktem dalkové signalizace a varianty
pro rizna napéti.

Tyto svodiCe prepéti se vyrab&ji ve
variantach s pfedzapojenou patici usnad-
fujici montdz a sniZujici potiebu
spojovaciho materialu v rozvadécich napft.
DEHNguard M TNS FM Ob;.¢.952 405.

Termodynamické odpojovani: Kazda
pfepétova ochrana je vybavena termo-

O svodicich...

S
kniS ka

W TSI
dynamickym odpojovacim zafizenim,
které v okamziku zahfati varistoru, at’ jiz
diky jeho zestarnuti ¢i vyskytu
dlouhodobého piepéti, odpoji varistor a
nedojde tak k jeho zahoteni ¢i explosi. Jeho
vystupem je zména barevného terc¢iku na
prepétové ochrané.

Kontakt dalkové signalizace: kontakt
je spojen s termodynamickym odpo-
jovanim a v okamziku odpojeni tj.
poskozeni piepétové ochrany sepne c¢i
rozepne. Diky “prosmyckovani”

Svodié pfepéti typu 2 (tfidy C) DEHNguard

=

SBABD 3P 275

obj.2. 950 120
e 307 — zapojeni pro sit TNC

okj.£. 950 150

Typ 2 (ticy )
275V

20 kA (8120)
65 kA (8/20)
=120 KV

160 A

pro sbérnicovy system BBA 60 mm

=

=» BEA G0 AP 275 objd 950 200
=» BEA G0 IP 275 FM obj.&. 950 201
+ swodic dls SN EN 6164311 Typ 2 (tfidy C)
* max. pipustne napéti U, AC 230/400 W
* jmen. impuls. proud | 20 kA (BI20)
* maximalni impuls. provd |, .: 30 kA (BI20)
* achranna Groven U =1,5kV

* maximalni predjistani: F D02 EBA (950 208)
* shralova adonasl pii max pledjisténi 50 kA
oavidiensd cchranng moduly

DEHHNguard
5 termodynamickym cdpojovacim zafizenim

obl.&.: 850 204

Zhauvmy modul T 275 BER

A A

NI ULIE ¢ SO SMLLLTINIE LS 80

£33

TEAT BN « SOHE
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O svodicich...

kniS¥ka

dohledového obvodu se dostane informace
o zménu stavu prepétové ochrany k
technické udrzbé okamzité a systém neni
provozovan bez ochrany.

Montéz: Svodice piepéti SPD typ 2 by
se mély pfednostné umistovat do obvoda
pfed proudové chranice tak aby
nedochazelo k jeho ob¢asnym vypadktim.

DEHNguard LI — tento svodi¢ piepéti,
oproti standardnimu provedeni obsahuje
dva paraelné¢ zapojené varistory. Oproti

,.klasické,, verzi DEHNguard S 275(max.
impulsni proud 40 kA) je jeho maximalni
imuplsi proud 65 kA. Co je vSak jeho hlavni
vyhodou je dalsi hlaseni stavu. Zluty teréik
znamend, ze piepétova ochrana byla jiz
pfetizena natolik, Ze v nejblizsi dob¢ dojde
k jejimu zniceni. Cely modul Ize tedy
vymeénit s piedstihem a neni nutné provést
servisni zasah v okamziku jejiho
poskozeni.

DEHNguard BBA: samoziejmosti jsou

i pfepétové ochrany uzplsobené svou
formou pro systémy pouzivané ve
sbérnicovych technologickych rozva-
décich napt. BBA 3P 275 FM Ob;.€.950
201 pro TNC sit’ ¢i BBA 4P 275 FM obj. €.
950203 pro TNS sit’.

Svodice piepéti SPD typ 3 pro
koncova zafizeni.

Pro ochranu koncovych zatizeni, ktera
se nachdzeji ve vétsi vzdalenosti nez 5 m

Nova rada Red [ Line
Typ 3: DEHNrail® modular (jednopélovy)

DEHNrail M
DR M 2P 255 [ (FM)
953 200 { (353 205)

DEHNrail M
DR MOD 255
953 010

= Jmenovity proud 25 A

W% DRt SILCTAIFITE war

Svodice pfepéti, Typ 3

SPS - Pratectar
Ob].& 812 253

nasazeni v technologickychfpodruznych rozvadécich

DEHNrail 230 3N FML
Obj.€. 801 102

DEHNrail modular (FM)
Ob].& 853 200 {953 205)

EIE PR

HLLLEIW I 152 Sy EAMLE SR
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délky vodice od svodiée prepéti SPD typ 2
se nasazuji prepétové ochrany SPD typ 3.
Tyto prepétové ochrany maji za branit
Spickdm, které mohou mit ptvod z
elektromagnetické indukce nebo spinacich
jevi v elektrické instalaci. Pivodcem
téchto Spicek Casto byvaji i sama koncova
zafizeni. Jejich konstrukce tedy byva
prioritné feSena pro vyrovnani piiénych
pfepéti (varistory) a vuci zemi pfes
vybojkovou bleskojistku.

Pro ochranu citlivych koncovych
zafizeni, kterd jsou umisténa v podruzném
¢i technologickém rozvadéci, volime
provedeni s moznosti uchyceni na listu TS
35 — DIN listu. Tyto pfepétové ochrany
jsou zastoupeny fadou DEHNrail ( Napf.
DEHNTrail 275 V obj.¢. 953 200) a jsou
vyrabény jak v tfifazové variantg, tak i v
provedeni pro jina provozni napéti . Jejich
hodnoty za¢inajina 30 Vatada kon¢i230V
provozniho napéti.

Rada Modular je koncipovana jako
dvoudilnd konstrukce, kdy z divoda
meéfeni je mozné jednoduSe modul s
prepét'ovou ochranou z patice vyjmout.

Pro ochranu citlivych elektronickych
prvkd napf. v primyslu je uréen SPS
Protector obj. ¢. 912 253, ktery v sobé
obsahuje i odruSovaci filtr.

Pro ochranu koncovych zatizeni at’ jiz
PC nebo jinych kancelafskych spotiebict
volime prednostné formu piepétoveé

Svodice prepéti, Typ 3
nasazeni u koncovych zafizeni

DEHNflex M
priklad poutiti

=

| e wﬂhHﬂ
a
l_ L+] 1

DEHNsafe
Obj.c.924 370

(s Modul STC

1
Pouziti v krabici
& vy E&im krytim

DEHNflex M
Obj.c.924 336

Pouflti v zasuvee

Obj.¢. 924350
)
= am "
uim L
%-g{-i T AT TN - AT TAITTH FILPT S0 SRR Wk | %‘_ﬁ;_r‘ o
A

BLLLENN 1* 1. 20 TR SR
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ochrany hlavné ve formé zasuvkovych
adaptéru pokud se jedna o rodinné domy ¢i
mensi kancelafe. Vyhodou tohoto prove-
deni je, Ze neni problém zasuvkovy adaptér
presouvat spolu s chranénym zatizenim bez
nutnosti demontaze celé zasuvky.

Za pozornost stoji i zasuvkové adaptéry
s kombinovanou funkci pro soucasnou
ochranu jak ze strany napajeciho vedeni,
tak i koaxialniho kabelu antény. Vyhodou
tohoto provedeni je spole¢né misto

vyrovnani potencialu a odpadnuti nutnost
separatné uzemnovat ptepétovou ochranu
pro anténu.

Pokud se jedna o rozsahlejsi kance-
lafské prostory, muzeme do jednoho
zasuvkového pole umistit prepétovou
ochranu typu DEHNsafe obj. ¢. 924 370 s
optickou a akustickou signalizaci stavu. Pfi
pouziti TAE krytky neni problém sladit
vzhled s ostatnimi prvky.

V piipadé podparapetnich kanald,
nebo z divodu uspory mista , je vhodné
volit SPD typ 3 z fady DEHNflex (napf.
DEHNflex M obj.¢. 924 396), které diky
svému malému rozméru neni problém
umistit i za zasuvku do hlubsich
instalagnich krabic. Rada DEHNflex ma
akustickou signalizaci stavu, kterd v
piipadé¢ zakryti zasuvky dekoraci ¢i
nabytkem spolehlivé upozorni i laika na
poskozeni pfepét'ové ochrany. Tento modul

Tidy svodici Yellow Line
vyznam oznaceni tiidy svodici-

BLITZDUCTOR® XT
BXT ML4 BD

=

S Kembinavany madul svodise, Wl
propustnost pfepétove ochrany Ktery Setii misto, = _IT'_' ——
je uréen pro cchranu 2 pard ....-;:t" o B % )
symetrickych rozhrani | F ! -
> s galvanickym rozhranim. B ] H | _ I
RIS, S e JE. Ty = % [
e : ; 31171 . -
* Hlidéni svodiée systémem LifeChack k! | 5 = /
~ SRR T T {
| —— TYPE s + Optimalni achranny O&inak Iﬂ.‘f .
pro 2 piry e
* Pro LPZ 0,-2 a vys3i
Puzzle zobacek + Puzzle vybrani Impulsni odalnost Typ BD 3 BD 12 BD 24 BD 48 BD 50 BO 184
Je integrovany élen Svodit je koordinovan  koncoveho zafizeni dle Dbj.£. 320 340 20342 | 920344 920 345 320 345 920 347
pro koordinaci s predchozim svodigem, IEC §1000-4-5 Trida svedite | IKEEP! O~ | WEEr | G | EE e i
s dalim svodigem piepéti [Puzzle zobacek +) U B W 15V EEY 4\ TV 180V
{Puzzle vybrini) Iy 034 BT 05A 05A 03 A 0.5A
r3 £3
W‘;& LA AEH EHL HRZIME U A 4N %5- T A 1R - O BLLLEI/WIF L Ry LA A5 L
A—
W
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lze vyuzit i pro piimou integraci do
koncového zafizeni, nebo jako ochranu
elektronickych piedfadnikii v liniich
zativkovych svétel.

Svodic¢e prepéti a bleskovych
proudid pro datové a komunikacni
systémy.

Tak jako v ptipadé svodica prepéti pro
napajeci soustavu, tak i v pfipadé ochrany
komunika¢nich a datovych siti, rozli-
Sujeme prepétové ochrany na svodiCe

bleskovych proudii a svodiée pfepéti Tyto
prvky ( obdobu tlumivek pro koordinaci
mezi SPD Typ 1 a Typ 2 ve starSich fadach
prepét'ovych ochran).

Pro co nejlepsi orientaci pii instalaci
svodi¢u piepéti v datovych systémech
zavedla firma DEHN+SOHNE tzv. Puzzle
znacky. Diky maximalni zietelnosti je pak
jednodusi montdz i navrhovani systému
ochrany, kdy si v jedné linii ,,sefadime,,
koordina¢ni Puzzle jednotlivych ochran a

pokud ,,zapadnou“ do sebe, je systém v
poradku.

Maximalni hodnota bleskového
proudu pro datové systémy je brana s
ohledem na maly prufez téchto vodic¢t do
hodnoty 3,5 kA najednu zilu.

Ur¢itou ,,vlajkovou lodi,, je pro datové
pitepétové ochrany u firmy
DEHN+SOHNE  fada BLITZDUCTOR
XT. Tyto piepétové ochrany se skladaji z
patice obj. €. 920 300 a zasuvného modulu s
prepétovou ochranou a signalizaénim

Systéam DRL

DRL JO{ XXX ...

EF 10 DRL

DRL 10 B 180...

ME 2 10DA LSA > L"] =

rozsireni jednotliviich kombinovanych svodici

DEHMNpatch

==

Modularni
rozsireni
kombinovanych svoditu

kabel Patch s prepét'ovou ochranou pro Cat. 6

o=
=}

. HUE ! Switch

chranéna strana

panel Patch
nachrinéna strana

24 ks

:!mummnmmuul
M

*~ DEHNpatch na
mantaini liste TS 35
19" rimu

ZULETINIFILFC 2800

-&‘M;ﬁ TIRTCONN+ SBHE

ECIGET AR AT b
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obvodem LifeCheck, ktery umoziuje za
pomoci méticiho ptistroje DRC LC M2
pouhym dotekem méfici sondy béhem
jedné sekundy zjistit aktudlni stav
prepét'ové ochrany, zda je v poradku, ¢i zda
byla jiz kriticky pfetizena a v brzké dob¢
skonéi jeji Zivotnost. Tuto funkci oceni
zv1asté provozovatelé rozsahlych systémt,
kdy je mozné pfi pravidelné kontrole
provést vyménu s predstihem a neni
potfeba separdtniho zdsahu v okamziku
skonceni doby Zzivotnosti piepétové
ochrany. Rada BLITZDUCTOR XT je
vyrabéna pro Sirokou skalu napétiod 5 V do
180 V, rizna frekvencéni pasma, svodice
bleskovych proudi a prepéti s riznym

druhem vnitiniho zapojeni. NejcastéjSim
pouzitim je nasazeni BLITZDUCTOR
ML4 BD 180 (Obj.¢. 920347 )jako svodi¢
bleskovych proudu pro telefonni piivod do
objektu.

Ne v kazdém piipadé¢ je vhodné
provedeni s uchycenim na listu TS 35- DIN
listu a pfipojeni vodicl za pomoci
Sroubovych svorek. Z tohoto diivody byla
firmou DEHN+SOHNE vyvinuta fada
svodi¢l pro systétm DRL pro pouziti v
systémech se zafezovymi svorkovnicemi
LSA. Diky bloku s vybojkovymi
bleskojistkami a ramecku na moduly s
,,jemnou,, piepétovou ochrano, je mozné
na jedné rozpojovaci svorkovnici

O svodicich...
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,,vyskladat,, kompletni piepétovou
ochranu bez nutnosti Sroubovani.

Rozsah takto ,,seskladanych,, ochran je
totozny s fadou BLITZDUCTOR XT.

Pro pocitacové sité ¢i moderni
komunikaci je urcen propojovaci PATCH
kabel s piepét'ovou ochranou DEHNpatch (
napf. obj. ¢. 929 100) , ktery spliuje
pozadavky na Cat. 6 a lze pouzit pro
ochranu systémi do 48 V s konektory RJ 45
jako jsou napt. ISDN, ADSL, VoIP,
gigabitovy Ethernet nebo Power Over
Ethernet. Vyhodu pfedstavuje i jeho
provedeni, které se spokoji s umisténim na
béznou listu TS 35 a nepotiebuje misto v
datovém rozvadéci.
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TaT clanek 1.

kniS¥ka

Svodic¢e bleskovych proudu pro
bytové domy - mozna uskali a
jejichfeseni.

V soucasné dobé jiz témét zcela
pominuly diskuse o tom, zda pii stavbé
nového rodinného domu nebo pii
rekonstrukci elektroinstalace je vhodné
volit pro ochranu bleskovych proudd
plnohodnotny svodi¢, nebo jeho nahradu v
podob¢ varistoru.

Snad nikdo, kdo chce svodic
bleskovych proudti na vstupu napéjeciho
vedeni do objektu instalovat,
neptedpoklada, ze béhem nékolika mésict
¢i let budou objekt nebo jeho okoli
zasazeny bleskem. To je jeden z duvodu,
pro¢ se doporucuje instalovat svodi¢
bleskovych proudt na bazi jisktiste, které
ma z casového hlediska nejstalejsi
parametry, a nikoliv varistorovy svodic,
kde neni mozné zarucit stalou kvalitu
polovodicu. Pfi soucasném trendu obmény
elektroinstalace v fadu desitek let neni
ucelné pii jeji realizaci Setfit a po nékolika
letech (v zévislosti na kvalité pouzitych
vykonovych varistorti) ochranné prvky
obm¢énovat. Dal§i divody jsou dobie
znamy. Eliminovat bleskovy proud pfi
zachovani malych rozmérd ochrany v.

soucasné dobé dokaze pouze jiskfisté.
Varistor by snad mohl v nékterych
ptipadech ,,pfezit", ovSem v siti zlstava
dlouhodobé prepéti asi 1,5 kV po dobu az
desitek milisekund. I takovéto piepéti by
mohlo byt pro koncova zafizeni osudnym.
Navic neni znamo, zda existuje rozvadec,
ktery by byl testovan s varistorovymi
svodiéi bleskovou vinou 10/350 us. Jak je

to v tom pripad¢€ s moznosti vzniku pozaru?
Graf na obr. 1.1 ukazuje, kolik energie je
(na rozdil od jisktisté). varistorovy svodic
schopen ,,zpracovat”. Bleskovy proud 25
kA viny 8/20 ps (to v nékterych ptipadech
byva hranicni hodnota pro varistory)
odpovida zhruba 1 kA ve vin€ 10/350 ps.Co
se stane s varistorem zatizenym hodnotou
proudu jen 5 kA viny 10/350 us, je ziejmé.

Porovnani amplitud zkusebnich proudl pro viny
10/350 us a 8/20 us pfi stejném naboji
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Zkusebni bleskovy impulzni proud ——»
Obr. 1.1 (10/350 us) v kA
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Zapojeni pred elektromérem
vZdy a vSude?

Vira v prekonané a v nedavné dobé
Casto opakované tvrzeni, Ze ,instalace
svodici bleskovych proudt pfed méfenim
je v 99% pripadl zbytecna a technicky
nezdivodnitelnd komplikace,"

Dulezité je splnit podminky pozadované
PNE 33 0000-5. Piiklad starsi aplikace je
na obr. 1.2.

Jaké jsou tyto podminky? Predevsim je to
garance bezproblémového provozu, tzn.
aby pifi pruchodu bleskového proudu
nedoslo k vytrzeni pfivodnich vodict a
vybaveni pfedfazeného jisténi. Proto je
tteba brat skfiiku

se neblaze vymstila
obyvatelim, ktefi po boufce

se svodicem jako

museli obnovit spotiebice s
elektronickymi prvky a
elektroinstalaci ze svych
prosttedktt (vzhledem k
uzavieni pojistky pouze proti
pfimému zasahu bleskem). O
ztraté dat a vypadku provozu
je zbyte¢né se zmifovat,
snad kazdy uz ma v soucasné
dobé¢ alespon jednu
zkusSenost, kterda sice
vét§inou nesouvisi s
prepétim, ale pro¢ si jesté
dobrovolné ptidélavat
starosti. Zapojeni svodice
bleskovych proudd pied
elektromérem je technicky
mozné a po dohodé s

jeden celek,ktery je
zkouSen impulsnim

proudem 10/350 ps. Mezi dalsi podminky
patii zamezeni odbérii v nemétené casti.
Pro zapojeni pted elektromérem lze pouzit
svodic¢e bleskovych proudd DEHNventil
MDEHNbloc H, DEHNbloc Maxi. Pro
nulovy odbér v nemétené ¢asti je mozné s
vyhodou pouzit DEHNventil M s
mechanickym signalizacnim teréikem.
Uvedené svodice bleskovych prouda jsou
vybaveny jiskfisti s technologii RADAX-
Flow (obr. 1.3) jejichz konstrukce zajistuje
spolupraci s predfazenym jiSténim.

O

Rizené jiskFisté s technologii RADAX-flow

DEHNventil DV 255

Pomocne jiskfisté FS 1

Trigrovaci
elektroda

Hlavni jiskfisté FS 2

........

rozvodnou spoleénosti 1 ot pregraiman sk j':l-'g:ggfr:vam
technicky uskuteénitelné. | Obr. 1.2 Obr 1.3 O * *
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TaT clanek 1

Od hodnoty pojistky 32 A s
charakteristikou glL/gG pfi prichodu
bleskového proudu jiskiistém nedojde k
vypadku napajeni. Zminéné svodice
bleskovych proudt (pro instalaci ve skiiiice
pred elektromérem) dodava napt. DCK
Holoubkov, Elplast Rokycany, Esta
Ivantice a DEHN + SOHNE Netz AK

(v rlznych variantach, mozna jsou i
provedeni podle specifikace zakaznika).
Ptiklad na obr. 1.4.

Kdy je zapojeni pied elektro-
mérem ucelné? - bytovy dim s
elektroméry na podlazich.

Jde o typicky priklad, kdy je zapojeni
svodice bleskovych proudd pfed
elektromérem (elektroméry) vyhodné. V
opacném piipadé je nutné vybavit svodici
bleskovych proudd vsSechny podruzné
rozvadéce v bytech, popt. kancelafich (a
mohou jich byt desitky). Nevyhodou této
varianty je, ze bleskovy proud pronikne
hluboko do objektu, v podstaté az k prvnim
svodi¢im. Stoupaci napajeci vedeni jsou
bézné umistovana v soub&hu s telefonnimi
a televiznimi rozvody, popf. jinymi sitémi,
tzn. Ze u této varianty neni vlastni problém
vyfeSen. Schematicky je tato situace
znazornéna na obr. 1.5. Vstupni napajeci
nebo sdélovaci vedeni je tieba v kazdém
byté vybavit vhodnymi svodic¢i bleskovych
proudt, napf. DEHNventilem M nebo
kombinaci DEHNbloc Maxi— DEHNguard
M TNS. Je-li zvolena varianta pouze
,druhych stupiii" (zde se doporucuje
DEHNguard LI — obr. 1.6 — se svodovym

kniS¥ka
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proudem 65 kA viny 8/20), vznikaji
potencialni rizika spojena s poskozenim
elektroinstalace a elektronickych zafizeni
vlivem zavleCeni bleskového proudu
hluboko do objektu. Navic tato varianta
vyZzaduje pfili$ vysoké finan¢ni naklady.

Modul DEHNguard LI
Svodic¢ prepéti Typ 2 (diive C) je vybaven
aktivnim termodynamickym odpojovacim

nejdfive vyménén, Cervena — svodic je
poskozen. Vyhodou tohoto feSeni je
zvySena bezpecnost zafizeni, moznost
preventivni udrzby, kterd navic mtze byt
hospodarné planovana. Nutné pak nemusi
byt ani naklady spojené s méfenim
miliampérového bodu ochran. Jmenovity
impulsni proud je 20 kA (8/20), |

maximalni byl posunut az na
hodnotu 65 kA (8/20). Proto by
ve vyjimeénych piipadech bylo
mozné tyto ochrany pouzit v
bytovych rozvadécich; rizika
vSak prevazuji nad vyhodami
uvedené varianty. Nebezpeci, Ze
¢ast bleskového proudu (pfi
pfimém uderu blesku nebo jeho
zavleCenim do chranéného

Tip prvni: HDS pred elektroméry

V tomto piipadé se instaluje kvalitni svodi¢
bleskovych proudi. Co ale udélat, kdyz
pozadovana (dostate¢nd) vzdalenost 15 m
od prvniho bytového rozvadéce neni
dodrzena — obr. 1.8 (je nutné kontrolovat
vzdalenost!)?

objektu), ktera ,,doputuje" ke
svodici, bude takové hodnoty, s
niz si svodi¢ nedokaze poradit,
stale trva.

Druhé feseni (obr. 1.7) je z
mnoha hledisek vyhodnéjsi. Pri
ném se zabrani vniknuti ¢asti

bleskového proudu do objektu a | 2
v bytovych rozvadécich postaci |

zafizenim. Kontrolni ter¢ik na ¢ele ochrany

Kahclrvd televire,

nyni signalizuje tfi stavy: zelend — svodic je
pfipraven, zluta — svodic je funkéni, avSak
byl pretizen velkou energii a mél by byt co

instalovat svodice typu 2.
Finan¢ni uspory jsou tedy
znacné.
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Volba svodice Typ 1 mezi Trik prvni: - L —
DEHNbloc H, Postadi instalovat svodige | Ietmodiene shons Byt I
DEHNbloc Maxi DEHNbloc Maxi—neni tfeba | et v |,|-L|1't]}|u ;hf_'..\. | P i
DEHNventilM dodrzet koordinadénil = Ir;:hni:'kj.-ﬁ1 wafbeeninm 1 | Tvpl
o DEHNbloc H se instaluje v ptipadé, ze  vzdalenost, a tim se zaroven ~|1a”1:"v] ity il ;
vzdalenost 1 je vEtsi nez 15 m (plati i pro nabizi levn&j3i varianta nez | - 130115 hioc 11 Byt 14 PR hyt
bytové rozvadéce), pii pouziti DEHNventilu M, | 1EMblee Mas I |
o DEHNbloc Maxi se instaluje tehdy, kdyz ~ oviem za piedpokladu, ze | 7 FtIhventi. < ——————— o=
se vzdalenost 1 pohybuje mezi5az 15m, bytové rozvadéce jsou il ! Typ 2
o DEHNventil M se instaluje pifi vzda-  osazeny svodici typu 2 a z '
lenosti I mensinez 5 m. V tomto piipadé 1ze hlavniho rozvadéée neni | ! Tochnické podlaZi
nahradit svodi¢e Typ 2 v fidicich  napdjena napf. pobockova HD i : B
rozvadégich technického podlazi svodidi  Gstfedna & zabezpeSovac 1 I i
Teare Ty,

Typ 3 (napt. DEHNrail M), popf. je mozné
tyto svodic¢e vynechat. Vzdalenost HDS od
umisténi svodi¢t Typ 2 musibyt] <2 m.

zafizeni objektu; feSeni za
pomoci DEHNventilu M je
levnéjsi.

Obrazky:

Obr. 1.1 Porovnani amplitud zkusebnich proudti pro viny 10/350 us a 8/20 us pfi stejném ||

naboji

Obr. 1.2 Priklad elektroméroveho rozvadéce se svodici bleskovych proudd v NH provedeni

Obr. 1.3 Rizené jiskristé s technologii RADAX-Flow

Obr. 1.4 Samostatna certifikovana skfirika DCK se svodicem DEHNventil TNC
Obr. 1.5 Priklad fe$eni, kdy je stoupaci napajeci vedeni v soubéhu s telefonnimia TV rozvody

Obr. 1.6 DEHNguard LI

Obr. 1.7 Instalace svodice typu 2 v bytovych rozvadécich

Obr. 1.8 Zjednodusené schéma rozmisténi pfepétovych ochran v objektu s byty a technickym

zafizenim v pfizemi

Zdroje: CSNEN 62305

Blitzplaner DEHN + SOHNE 2005
Autor fotografii : DCK - Jifi Uner
Grafiky : D.Salansky, Luma Plus s.r.o.
Obrézky : DEHN+SOHNE
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meE 1S (plati 1 pro bytove rosvadiée).
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nipadng minZzeme celo svodifc vynechal
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Honzo, mam n€kolik otazek. Jak revidovat a
udrzovat hromosvod na skupiné objektt v
bloku? A jak pfistupovat k revizi objektu
nachazejiciho se v bloku domu, kde jsou
hromosvody a zemnice zhotoveny tak, jako
by $lo o jeden objekt? Stav je tam takovy, Ze
kazdy subjekt naklada se svou casti bez
ohledu na zbytek, napf. jeden z nich uz
narusil jednotné Cislovani. Asi jim vadilo, ze
maji svody ocislované 6-9, tak to ocislovali
pekné 1-4.

A

WM TSI

g bW
kniS*ka

Dalibore, tady nezbyva, nez fesit hromosvod pro kazdy
z domi zvlast. Rozhodné bych ned¢lal, ze bych do
revize zahrnul i sousedni svod. Co by nastalo, pokud by
se obyvatelé sousedniho domu rozhodli hromosvod
odstranit? Rozhodné bych na Tvém miste postupoval v
rozsahu zadané prace, tzn. provést revizi hromosvodu
na objektu. Pokud nevyhovi pocet svodu atd., bylo by
hloupé, abys ptebiral Ty zodpoveédnost za jiné.

Nevidel jsem jesteé tak vysokou platbu, za kterou by
takto vystavena revize/bianco smeénka stdla.

Obsah
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ANIMACE PRVNI - www.kniska.eu/animace
Jednoduchym zplsobem ukazuje, jak je tfeba “zpracovat” drat AIMgSi pfed pouzitim na hromosvod.

Délka 2:27

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNILSKA O OCHRANE PRED BLESKEM


http://www.kniska.eu/animace

TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

Dalibor SALANSKY, ¢len ILPC, LUMA Plus s.t.o. K so ftw are

Jan HAJEK, organizaéni sloZka Praha, DEHN + SOHNE GmbH + CO. KG.

kniS¥ka

W TR

Musi byt valiva koule postrachem
hromosvodara?

Ochranny prostor jimaci soustavy
zjistény metodou valivé koule je
podle dnesnich znalosti o chovani
blesku stanoven nejpfesnéji. Navic v
mnoha piipadech lze s pomoci této
metody uSetfit naklady na zfizeni
jimaci soustavy oproti metodam
ochranného twhlu nebo mfizové
soustavy.

Nejpracnéjsi metodou (uvadénou
jen pro kompletnost) je vyuziti metod
deskriptivni geometrie. V praxi se
ziejm¢ neuplatni vibec pro svou
pracnostinaro¢nost na znalosti.

Ziejmé€ nejsnadnéj$i moznosti je
"ptevalit" pres projektovany objekt
kouli o poloméru odpovidajicim tiidé
LPS v AutoCADu. Tuto moznost maji
obvykle jen projektanti. Pfic¢innou je
ne zrovna zanedbatelna cena software
a rovnéz nutnd znalost a zbehlost
prace vném.

Prevazna vétsina elektrotechniki
vSak AutoCAD nevlastni, ani jej
neovlada. Valné to vétSinou neni ani s
jejich prostorovou piredstavivosti. To
jsou ziejm¢ divody, pro¢ se uziti
metody valivé koule mnoho
hromosvodait vyhyba.

Pfitom staci zvladnout pomérné
jednoduchy postup s wuzitim
kombinované graficko vypocetni
metody. Je vhodny zvlast¢ pro méne
tvarové slozité objekty, jichz je
prevazna vétsina. Ale lze ho aplikovat
na vSechny objekty. Jak tedy
postupovat?

Kazdy objekt je nutno rozdélit na
dil¢i ¢asti, kde je poloha valivé koule
pomérné stabilng vymezena. Témito
¢astmi pak vedeme v méritku fez a
valivou kouli k nému pro kontrolu
prikladame. Asi nejlépe ve formé
Sablony tvofené kruhovou useci. Po
pfilozeni je ihned vidét, jsou-li
vesSkeré body obrysu fezu stavby

mimo plochu Sablony valivé
koule, nebo jsou nckteré casti
Sablonou pfekryty (tedy mimo
ochranny prostor).

Okraj valivé koule se smi
dotknout u vyhovujicitho provedeni
pouze jimaci soustavy. Mezi valivou
kouli a samotnym objektem musi
zustat vzdy nejmén¢ 20 cm volného
prostoru!!!

Mista objektu, kde je valiva koule
piimo v dotyku nebo tésné pied
dotykem jiz nelze pokladat za
chranéna.

Pfitom je nutné si uvédomit dvé
zasadni véci. Zaprvé, Ze poloha koule
v prostoru je dana tfemi body.
Zadruhé, Ze tez kouli v jeji libovolné
casti vytvofi vzdy kruznici. Pro
jednoduchost plochu zemé i naptiklad
plochu stfechy, jiz se valiva koule
dotykd te¢né¢ nazveme podlozkou.
Princip urceni polohy koule je v obou
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ptipadech shodny a zjednodusi
klasifikaci moznych ptipadu.

Mohou tedy nastat nasledujici
zékladni ptipady:

- valiva koule se dotyka hiebeno-
vého jimaciho vedeni a podlozky —
koule je urena pouze dvéma body
(dotykem s hiebenovym vedenim a
dotykem s podlozkou) a miize se tudiz
podél této Casti objektu stejnomerné
valit. Plocha, kterou valivd koule
vytvoii je v tomto piipad¢ valcovou
plochou. Sta¢i tedy jen graficka
kontrola ochranného prostoru.
Podlozka mtze byt vodorovna nebo
Sikmd. Obdobn4 situace muize nastat
mezi hfebenovym vedenim a jimacim
vedenim nad zvySenou atikou. V tom
pfipadé se koule vali podél dvou
rovnobéznych tsecek.

- valiva koule se dotykd dvou
jimacich ty¢i a podlozky — koule je
urcena tfemi body (dvakrat dotykem s

jimacimi tyCemi a jedenkrat
dotykem s podlozkou) a je ve stabilni
poloze. V tomto ptipad¢ jiz ale nestaci
jen kontrola fezu rovinou jdouci i
jimacem, protoze valiva koule mezi
jimaci trochu "propadd" smérem k
objektu. Je tedy nutno urcit o kolik se
stted valivé koule v prostoru mezi
jimaci k objektu nejvice priblizi.
Pfiblizeni je samozfejmé¢ ve sméru
rovnobézném s podlozkou

- valiva koule se dotyka jednoho
tyCového jimace a podlozky — koule
vytvoii okolo jimace (respektive
pfimky spuSténé¢ z vrcholu jimace
kolmo k podloZzce, jako osy otaceni a
zaroven 1 soumérnosti) rotacni plochu
ve tvaru kruhové isece. V praxi je to
obvykle pouze jeji Ctvrtina, napf.
okolo rohu objektu na jehoz vrcholu je
umisténad jimaci ty¢. Zde opét vétSinou
staci Cisté graficka kontrola
ochranného prostoru

-valiva koule se dotyka minimalné
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tii jimacl (Casto v praxi byvaji
Ctyfi) — koule je urCena tfemi body
(tfikrat dotykem s jimaci) a je ve
stabilni poloze. V tomto piipadé je
nutné urcit, kolik koule mezi jimaci
"propada". Pfitom jimace mohou
svymi vrcholy tvofit vodorovnou,
Sikmou (se sklonem k jediné ose
objektu) nebo obecnou (s libovolnym
sklonem) rovinu . U jimacu tvofticich
obecnou rovinu muze byt urceni
ochranného prostoru grafickou
metodou velice obtizné bez znalosti
deskriptivni geometrie.
Skute¢na situace je pak dana
vzajemnou kombinaci a navaznosti
téchto uvedenych ptipadu.

Pro usnadnéni urceni ochranného
prostoru jimaci soustavy jsem vytvoril
programky na vypocet elementarnich
pfipadd. Programky jsou dostupné
spolu s KniSkou zdarma a budou
postupné doplnovany o dalsi vypocty
a rovnéz budou pravidelné
aktualizovany.
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SOFTWARE PRVNI - www.kniska.eu/software
Pruvés valivé bleskové koule; vypocet v zavislosti na LPS a rozteci jimacich ty¢i. Vypodita pravés i pro

uhlopficku.

=181 =]

B rilaniie wipnier pelivon valivt kooke v rind prachdze jicl stFedem valivd kool

~UOhlopricka

Trida LPS
"FLP‘SI LRSI LRSI T~ LF3 M ‘ C Me = Ano

Polomér vallvé koule= 20 m
|
| Rozteé jimacd A= [1000 I m

ﬂl
- Roztetfimati  B= [1000 2 m
I|
|
il A& m \
KT"’ i _‘_-_L————-_._ __._._——-"_‘_F___— N
“wB 1

Pruvés valivé koule

L e

X= 1291713 m

Viypotetnlprogram & H 01 verze 1.00
pruvEsy valivé koule mezi dvEma a2 Styfmi jimaéi

w Venikle :np:ﬁpoﬁ Eltmmmnlc:;“ olcﬂ:m CR
HH re potieby dkolleino Aremosvod: o srradiska
(111 S jIStOtOI.I DEHN- :cnpmm:‘;i: 2
woera kniskaeucentrum
; 8.7 Tnz, ikan Kawcky - Ko M. Technik
knf@ka fﬁ-ﬂgmh A Rl e e e
4 Lt Py rsgrii e e vpmoiio-can na ash-ahi v

\/Sv/ WAl PRVNI ELEKTRONICKA KNILSKA O OCHRANE PRED BLESKEM



http://www.kniska.eu/software

TIPY A TRIKY PRI INSTALACI PREPETOVYCH OCHRAN

TaT clanek 2.

Dalibor SALANSKY, élen ILPC, LUMA Plus s.r.o.
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Tato ¢ast miniseridlu je zaméfena na
ochranu svételnych reklam umisténych na
vnéjSich zdech a stfechach raznych
objektti. Tato ,,drobnost" byva Casto v
celkové koncepci ochrany pied bleskem
opomijena. Je vSak tfeba si uvédomit, ze ke
svételnym reklamam je vedeno napdjeni
mnohdy i z ,,hloubi" objektu, je vytvofena
cesta pro pruchod ¢asti bleskového proudu.
Reklamni panel jako takovy lze v mnoha
piipadech obétovat (cenové relace ochran
mnohonasobné prevysuji cenu zafivek),
ovSem Skody zpusobené zavleCenim
bleskového proudu do objektu by se tézko
vysvétlovaly.

Svételné reklamy na objektech versus
ochrana pred bleskem a pirepétim

Silici konkuren¢ni tlak a klienti, ktef{
chtéji upozornit na své podnikani C¢i
provozovnu svételnou reklamou, kterd se
diky svému umisténi na nejvyssim misté
budovy ¢i v jejim okoli stavd mistem
mozného ohrozeni pfimym zasahem
blesku. Daleko horsi variantou nez zniceni
reklamy by ovSem v nékterych piipadech
bylo zavleceni ¢asti bleskového proudu do
objektu.

Dalsi odstavce budou vénovany nékterym
variantam ochrany svételnych reklam. Tyto

varianty jsou definovany v zavislosti na
umisténi svételné reklamy na objektu.

1.Reklama na budové

A: svételnd reklama na stén¢ objektu v
ochranném prostoru hromosvodu,
napajeni z hlavniho rozvadéce na paté
objektu,

B: svételna reklama na sténé objektu v
ochranném prostoru hromosvodu,
napajeni z podruzného rozvadéce
umisténého u reklamy,

C: svételna reklama na sténé objektu mimo
ochranny prostor hromosvodu, napajeni
zpodruzného rozvadéce u reklamy,

D: svételna reklama na stén€ objektu mimo
ochranny prostor hromosvodu, napajeni
zhlavniho rozvadéce,

E: svételna reklama na stfeSe objektu v
ochranném prostoru hromosvodu,
napajeni z hlavniho rozvadéce na paté
objektu,

F: svételna reklama na stieSe objektu v
ochranném prostoru hromosvodu,
napdjeni z podruzného rozvadéce na stiese
objektu nachéazejici ho se rovnéz v
ochranném prostoru hromosvodu,

G: svételna reklama na stieSe objektu
mimo ochranny prostor hromosvodu,
napajeni z hlavniho rozvadéce na paté
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objektu,

H: svételnd reklama na stfeSe objektu

mimo ochranny prostor hromosvodu,

napajeni z podruzného rozvadéce u

reklamy ¢iv patie.
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TaT clanek 2.

Varianta 1A — svételna reklama na sténé
objektu v ochranném prostoru
hromosvodu, napajeni z hlavniho
rozvadéce na paté objektu

V tomto pfipadé jde o pomérné
jednoduché feseni, které pro zabezpeceni
bezproblémového provozu nevyzaduje
prilis tkold. Je tfeba pouze zkontrolovat
dodrzeni dostate¢né vzdalenosti s od svoda
hromosvodu a zda se vlastni reklama i jeji
napajeni nepfiblizuje vice nez na
dostate¢nou vzdalenost s od soucasti jimaci
soustavy. Pro jistotu se kontroluje ochranny
prostor jimaci soustavy i pro mozny bo¢ni
zasah blesku, nejlépe metodou valivé
bleskové koule. To se ale tyce vyskovych
budov nad 30 m. Je-li hlavni rozvadéc (HR)
osazen napf. kombinovanym svodicem
bleskovych proudti a prepéti DEHNventil
M DV M TN-C 255 nebo svodi¢em
bleskovych proudit DEHNbloc Maxi, je
tteba po dohodé¢ s majitelem svételné
reklamy a také v zdvislosti na cené svételné
vyzbroje rozhodnout, zda se budou
nasazovat svodice piepéti také co nejblize k
reklamé (napf. pro ochranu elektronického
predfadniku v panelu). Investor se vSak
mize po poradé také rozhodnout toto riziko
poskozeni tolerovat a pfepét'ové ochrany u

VARIANTY 1L A.a 1. B.

Jimaci soustava.

Oehrarmy ahel
Jitnaci
HOLs Ly

Y réchmn mis-
tech lontrolu-
jere dodrFen’
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wrtldlenusti s
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Podrugng rosavadss.
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reklamniho panelu neinstalovat.
Rozhodn€ 1ze doporudit umistit
napajeci vodi¢e ke svételné
reklamé do kovové trubky, ktera
bude fadné pospojovana a
pfipojena na zemnici soustavu.
Timto opatfenim se utlumi
elektromagnetickd indukce.
Umisténi kabelu do kovovych
trubek je vyhodné v ptipadé
vynechani prepétovych ochran u
svételného panelu.

Varianta 1B — svételna reklama
na sténé objektu v ochranném
prostoru hromosvodu, napajeni
z podruzného rozvadéce u
reklamy

Vzhledem k tomu, Ze napajeci
vodi¢e vstupuji do podruzného
rozvadéce 