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Zdroj: Solarzentrum Oberland GmbH
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Statistika Skod na fotovoltaickych systémech

dle ¢etnosti pricin @
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Priklad: Vypadek zisku u fotovoltaického zafizeni @

Vypadek provozu 10-kW FV-zafizeni v dobé nejvyssi ¢innosti
po uderu blesku na 28 dni (nakupni cena poskozenych
souCasticca 60.000 Euro)

Nasledky:

= Vypadek vydélku ve vysi 500 Euro, ktery byl uréen k
splaceni Gvéru

= Doba necinnosti, pokud nebude okamzité dodan
nahradni dil

— Naklady na opravu
Lit.: http:/l@oltm-émqyn.na IikVidaCi panelu
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden @

Tendence u pojistoven @

+ Stejny vyvoj jako u vétrnych elektraren
= Pojistovny ,,nakoupily,, rizika za dumpingové ceny
+ V soucasnosti jsou FV- zafizeni pro pojistovny ,, velmi
¢erveny obchod,,
* Nasledky :
—> Zvyseni pojistnych plateb o 50 az 100%
—> Zavedeni spoluti€asti jak pro pfimé Skody tak pro
vypadek zisku.

Lit.: PHOTON November 2002
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Pozadavky pro pojisténi elektroniky @

i Seric in anaers Kondon: ; .
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Energiequelle mit Zukunft. '3 oy
Anforderungen und Schadenyerhiitung ;‘.‘; " e,

citat: -
- Pro pojisténi elektroniky u Bavorské komory
pojistoven je u FV-zafizeni od 30 kW vyzadovana
§ ochrana pomoci svodi¢l prepéti a u zarizeni na
= bleskem exponovanych mistech je vyzadovan i
4 hromosvod.
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Zdroj: Versict K Bayern, Risk-Manag t, Miinchen
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden @

FV zafizeni potrebuji ochranu pred
bleskem a prepétim @

Vyhody ochrany:

* Ochrana Vasi budovy a Vasi aplikace pred pozarem a
znicenim.

+ Zvyseni pouzitelnosti Vaseho FV-Zafizeni.

« Zajisténi Vasi investice;zadny vypadek Vaseho ménice diky

prepéti.
© 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 16.08.04 / 3526_e
Skody od blesku na FV- zafizeni, Pocking ==

Pfimy Gder blesku FV- zafizeni ca. 10 kW,
do véze bez hromosvodu, Cast eéné demontovano

Cast ecné poskozeni. a pogkozeno

Misto priblizeni
atika-vodic vedeny na omitce

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden @

Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking @

Misto p Fiblizeni
atika/vodi € vedeny na omitce
- Pfeskok Cast i bleskového proudu

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking @

'Nahodné ,,pfizemeéni,, vodi¢e vedeného pod stiechou
za pomoci upeviovaciho Sroubu FV- panelu

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking

Poskozeni kabelu v misté
vstupu bleskového proudu

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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20.12.05/ 4177_f

(vyrovnanim potencialu)
Mezi PE = tiSténym spojem

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl

3 ménice byly zcela zni¢eny preskokem

Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking

=
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking ==

Zniceni nékolika FV-panelii
diky preskokim na pfivodech
a ByHEPs diodach

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 20.12.05/4177_h

Skody od blesku FV- zafizeni, Pocking

shrnuti @

« Zafizeni bylo mimo provoz od zac¢atku léta 2004

* Pojistovna musela najmout druhého znalce

Spor diky chybam pfi instalaci, nedodrzeni doporuceni VdS
2010, nedodrzeni dostatec¢né vzdalenosti a chybéjici
prepétové ochrany (SPD)

Skoda dle pojistovny 60.000 EUR

Pokud by byla pouzita ochrana proti prepéti , majitel by byl
usetien vypadku zafizeni, naklad(iim a starosti.

Zdroj: Ingenieurbiiro S. Biebl
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Puvod a u ¢inky bleskového

proudu a p repéti

=

Maximalni hodnoty parametr bleskového proudu v
zavislosti na urovni ochrany pred bleskem (LPL)

Prvni vyboj -
parametry proudu

razovy proud | (kA)

spec. energie WIR (MJ/Q)
o] Query | 1003

‘gasowy parametr TT, (uslus):~ |. o~

Lit.: CSN EN 62305 -1, Tab. 5
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Priciny prepéti zplisobenych bleskem
v distribuéni soustave

EEEEr amEies

zasobovani energii

uder do hromosvodu,
konstrukci apod.
@ (bytek napéti na
razovém zemnim odporu Ry
@ indukovana napéti
na instalac¢nich smyckach.

informacné- technicky systém

‘0. " ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden
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Priciny prepéti zplisobenych bleskem
v distribuénim vedeni

=

2 Vzdaleny uder blesku:

uder do venkovniho
vedeni

Sifici se prepéti po
vodicich venkovniho
vedeni jako disledek
vybojt mezi mraky
@ Pole bleskového vybojq

<
zasobovani energii

e A e —

BN e

________________

informacné- technicky systém
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Galvanicka vazba
prepéti od blesku v budoveé

0 @ © 2007 DEHN + SOHNE
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Photovoltaik - Blitzschaden

19.12.06 / S1500_c

Pfi uderu blesku do budovy 1
jsou Skody od prepéti v budovach 1 a 2

@ virobnihala

© «ancelsisky objekt

o=

0 @ © 2007 DEHN + SOHNE
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Uginky na elektroinstalaci
PFiciny prepéti ==
Pfimy ider blesku (LEMP)

+ Galvanicka vazba
+ induktivni/kapazitni vazba

Nepfiimy uder blesku
+ ZavleCeni Cast i blesk. proudu
+ induktivni/kapazitni vazba

Prepéti (SEMP)
+ Spinaci prepéti
o Zkraty
+ Vybaveni pojistek
+ Paraelni vedeni napajecich a sdélovacich
vodicu.

‘0. ‘. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 28.09.05/52642_c

Ochrana p rfed bleskem

- Normy a stavebni zakon
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Ochrana pred bleskem

&SN EN 62305 =

"ochrana pred bleskem"
CSN EN 62305

Cést 1 Cast 2 Cést 3 Cast4

Obecné Rizeni rizika Hmotné Skody na Elektrické a

principy stavbach a elektronické
nebezpedi Zivota systémy ve stavbach

‘0. ‘. 1 © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 15.01.07 / S6004

Ochrana pied bleskem - Cast 3: 2: Dodate¢né
informace pro specialni zafizeni. @

VDE 0185-305-3 Bbl 2 :2006-10; Abschnitt 8

Fotovoltaicka zarfizeni a zafizeni pro solarni ohfev.

Ochrana pred bleskem (LPS) dle pozadavkl LPL Ill odpovida standardnim pozadavkim
na fotovoltaicka zafizeni a zafizeni na solarni ohrev.
Ve zvlastnich pfipadech je tfeba pouzit dal$i opatieni dle EN 62305 -2.

Fotovoltaicka zafizeni a zafizeni na solarni ohfev na budovach nesméji zhorsSovat ochranu
pied bleskem objektu.

Fotovoltaicka zafizeni a zafizeni na solarni ohfev maji byt chranéna oddalenou jimaci
soustavou dle 5.2a6.3z EN 62305 -3 pfed pfimym uderem blesku

‘0. ‘. 1 © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 11.01.07/6167_a
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

DEHNsupport — pomoc pro partnery

_ApEHN— % el

DEHN + SOHNE DEHN + SOHNE

o=
R\
&
Q‘:" ‘® Mindestens 128 MB Arbeitsspelcher (256 s

B # Minimum 50 MBverfagbarer Festplattenspelcher

& ® Monitoraufisung min. 1024 x 768 Pixel, Farbtiefe min. High Color (16 bt D E H N p p t
S @ 16 M VGA-Grafikkarte (32 MB oder mahr empfohiar) } su or
& @ setriebssyseme: Windaws 20000XP/2003Vista y
& o ntemet Eplorer 5. eder hohn Berechnungsprogramme

Inte stverbindt (optional) P M
R ung (opti fiir Blitzschutzsysteme

‘@ 18M-kompatibler PC (Pentium 1000 oder

2uelnem Vorzugsprels von 110,00€ vorab 2u bestellen. Danach wird eln regularer
Prels von 150,00 € erhoben. Dle Leistung beinhaltet zwel Einzelplatzlizenzen.
Ebenso kann die Software Inkl. Tagesseminar bis 01.04.2007 zu elnem Vor-
Zugsprels von 410,00 €, sowle nach dem 01,04.2007 zu elnem regularen ® Rislko-Management
Prels von 450,00 € erworben werden. Die Termine der Seminare sowle B - 1rornungsaly
deren Inhalt finden Sie unter www.dehn.de
e re nd versanc)

DEHN + SOHNE bietet Fachleuten die Mbglichkeit, die Software bis 01.04.2007 N 62305-2,
oN 2 *q,

® Ermittlung von Fangstanges
® Berechnung der Mindestd

Ay -
O Belisippon teramia

=
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Obsah DEHNsupport

- DEHNrisk-Tool

- Analyza rizika dle IEC/EN 62305 Cast 2 ﬂ

- DEHNCcalculator-Tool
-Vypocet dostate¢né vzdalenosti

-Vypoctové pomiuicky pro uréeni vysky jimacich ty¢i.

-Vypocty pro zemnici soustavu

=

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Risikoanalyse — VdS Merkblatt 2010
Risikoorientierter Blitz-Ochrana pred prepétim fiir Objekte @
Objekt, AuBerer ochrana prefibudovy? Hromosvod Vhitini ochrana pred
mize byt bleskem (-teile, -b 2 bleskem a prepétim
vicekrat in den gesetzlichen | einrichtungen Cetnost kontrol
jmenovan und behordlichen  { sowie -kenndaten) ochrana pfed | behérdliche | Doporugeni pozado | Provedeno dle
Vorschriften bleskem- Vorgabe pojistoven vany
gefordert Die EN 62305-2
(s.a. Tabellen A.01
und A.02)
Blltjdov?_s ’ Q Foﬁ%vlg‘llﬁika m 5 . >
alternativnim >
ziisl?hoxénim J\
elektrickou arni
il (S>o%a5rrr1r:2l)(olektory M 5 =
Primyslové zafizeni
na bigplyn i 5 i
Vyrobni objekt Zggglllitelpé plochae
>2000 m
nebo cena vyssi i 5 X VdS 2569
nez 2 mil. EUR
2Zvysené nebezpedi
e [ 3 x | Vvds 2569
Riziko exploze | 1 X VdS 2569
Lit.: VdS Merkblatt 2010, Tabelle A.03
© 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 07.02.03/2661_j
Risikoanalyse
VdS Merkblatt 2010 ==
vas scHapenvernuTung | VAS

Publi

Risikoorientierter Blitz- {
Uberspannungsschutz

Richtlinien zur Schadenverhiitung

7.1 Dachaufbauten

Vervieliatigungen

auch fir innerbetriebliche Varwendung - meht gestat|

7 Besondere Anforderungen

Elektrisch betriebene Anlagen und Einrichtungen
auf Dachflachen sind gemaB DIN VDE 0185 T 3-1,
Abschnitt 4.2 gegen Direkteinschlage zu schtt-
zen. Gehause und Metallschirme sind in den Po-
tenzialausgleich einzubeziehen. Direktanschlls-
se an Fangeinrichtungen sind nicht zulassig.

Bestehende Anlagen sind an diese Anforderun-

den anzupassen.

Photovoltaik - Blitzschaden

- 7
0 O‘i © 2007 DEHN + SOHNE

15.11.04/ S2661 X

PV_Schaeden.ppt / 2005
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

FV- zafizeni na budové @
Roénik 2006

SBIRKA ZAKONU

CESKA REPUBLIKA

Castka 163 Rozeslana dne 28. listopadu 2006 Cena Ké 114,-

OBSAH:

498. Vyhlitka o autorizovanych inspektorech 499

iikn o dokvmriact stavoh T

#¢ dne 10. listopadu 2006
o dokumentaci staveb
-

Tato vyhlitka nabyvd déinnosti dnem 1. ledna
2007.

‘0. ‘. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 15.01.04 / 4021_a

FV- zafizeni na budové ==

373 Bleskosvody

a) zdivodnéni a popis pouiitéh

b) popis provedeni svodl véetné vodivého spojeni na uzemnéni,
¢) popis a provedeni uzemnéni,

d) popis pouzitych materiall a jejich dimenzovani,

e} napojeni riznych kovovych dilii nebo konstrukei stie pouziti

nahodnych sygd

f) zdiivodnd zmisténi jimaci soustavy,

g) napojeni na uUzeMNoOVAT! soustavu a popis zvolenych materiald,

h) schéma napojeni jimaci na uzemfiovaci soustavu,

i)  propojeni zemniél, dispoziéni vykresy jimaci na stiechach a navrh detaild,

i) propojeni kovovych konstrukci objektu,

k) pldorys zastieSeni s vyznagenim viech podstatnych soudasti (jimadh, spojeni, svodu,
zemni¢ apod.) a soudasti pfipojenych na bleskosvod.

«

-‘ 15.01.04 /4021 _a

PV_Schaeden.ppt / 2005
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Dostate ¢na vzdalenost

Priklad

=

‘0. ‘. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

Dodrzeni dostate¢né vzdalenosti u FV-panell

‘0. ‘. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

23.01.04 /4033
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

FV- zarizeni na budové s hromosvodem

dostate¢na vzdalenost s je

dodrzena

Vypocet dostatecné vzdalenosti dle
CSN EN 62305-3.

dostatecna vzdalenost s neni
dodrzena

=

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden
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Montazni chyby - pfiblizeni

r - S
‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

14.01.04/ 4014_b
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Montazni chyby - priblizeni @

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 14.01.04/ 4014 _c

Vyména kovové atiky za nevodivou, plastovou @

Firma: Schipper - Huth GmbH

BrinkstraRe 23

46149 Oberhausen

Tel. 0208/651305 Plastova
Herr A. Terlinden atika

Zdroj : ProCom Montage Service GmbH, Gladbeck

‘0' ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 28.06.04 /S3799_c
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Dostatecna vzdalenost neni dodrzena
= pfimé pfipojeni hromosvod. @

i
‘0' ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 28.10.04 / 4174

Montazni chyba
priblizeni dratu jimaci soustavy k FV- panelim @

£ yn\,ﬂﬁ-ﬁ- §

Konstrukce FV- zafizeni je polozena na jimaci soustavé! &

‘0' ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 15.01.07 / 4175

PV_Schaeden.ppt / 2005

S

20



Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Elektrické oddizolovani od jimaci soustavy @
CSN EN 62305 -3 Odst.6.3

Elektricka izolace mezi hromosvodem nebo svody a kovovymi stavebnimi souCast mi

ki je zavisly na zvolené tridé ochrany pro LPS (viz. tab.

10);
kc k. je zavisly na velikosti bl. proudu, ktery svody tece (viz.
s=k- O | tab. 11);
km kyn Je zavisly na elektrické izolaci materialu (viz.tab.12);

| vzdalenost bodu ,pro ktery je dost. vzdalenost
pocitana, jimaci soustavy nebo svodu v m od mista
vyrovnani potencialu.

‘0. ‘. 1 © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 19.09.06 / S6045_a

Izolace vnéjSi ochrany pred bleskem LPS

Hodnoty koeficientu k ak,, =
Tfida ochrany pred bleskem ki
I 0,08
Il 0,06
mkiv 0,04
material v oddélujici vzdalenosti K
Vzduch 1
Beton, cihla 0,5
DEHNiso-*distan¢ni vzpéry/ -Combi 0,7

Poznamka 1 Pokud je za pouzito v cesté vice druh(i materialt, bere se v
praxi nejmensi hodnota k, benutzt.

Poznamka 2 Nasazeni jinych materiali po konzultacich.
Lit.: SN EN 62305 -3, Odst.6.3, Tab. 10 + 12 *DEHNiso-hodnota je tdaj DEHN + SOHNE dle Dr. Zischank VAZ

‘0. ‘. 1 © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 11.10.06 / S6045_c
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Reference )
Znama jména duvéruji DEHN + SOHNE

solarni elektrarna Fiirthltzehof

=

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

20.08.04/4157_a

VneéjSi ochrana p red bleskem

=

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

PV_Schaeden.ppt / 2005

S

22



Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Vnéjsi systém ochrany pred bleskem (LPS)

VnéjSi ochrana p red bleskem

* Jimaci soustava

® Systém svod U

® Zemnici soustava

* Vnit¥ni ochrana p fed bleskem

® Ochrana p fed bleskem — vyrovnani potencialu
® Ochrana p fed prepétim

® Dodrzeni dostate €né vzdalenosti pro zabran éni
nebezpe énym p feskok tim

=

‘0. ‘. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

20.12.05/ 4509

MRIZOVA SOUSTAVA
JIMACI TYCE
NAHODNE SOUCAST |

=

Jimaci soustava

‘0. ‘. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik_AuRerer Blitzschutz
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Ochranna opatreni
pro postaveni FV- zafizeni na ploché strese @

-
jimaci soustava

FV-panel

B ///// 4
77177777 {ur=
(777777 ARLE

L —9

= T A0 DC

HR y
J HEP|® ® ®

E————i———— d

(((
1]

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 17.01.07 / 4024

Vnéjsi systém ochrany pred bleskem (LPS) @

CSN EN 62305 -3

5.2.2 Umisténi

Pro navrh jimaci soustavy by mély byt pouzity nasledujici metody, nezavisle nebo v
jakékoliv kombinaci, pokud zény ochrany jednotlivych ¢asti jimaci soustavy presahuji a
zajistuji, ze stavba je Uplné chranéna dle 5.2.

- Metoda ochranného uhlu
- Metoda valici se koule
- Metoda mfizové soustavy
Metoda valici se koule je vhodna pro vSechny tvary staveb.

Metoda ochranného uhlu je vhodna pro jednoduché stavby nebo pro malé éasti vétsich
staveb. Tato metoda neni vhodna pro stavby vyssi nez polomér valici se bleskové koule
pro vybranou hladinu ochrany LPS.

Metoda mfizové soustavy je vhodna pro vSeobecné ucely, obzvlast pro ochranu

p!gchigs stiech
0 @ © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 22.09.06 / S6020
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CSN EN 625305 -3
Pripustné metody navrhu jimaci soustavy

=

polomér

tiida | Valicise metoda ochranného thlu O° oka miizové
LPS koule soustavy W
r a°80
,0% (m)
60 \k\
RIS 5%5
AN N
30 ~
Il 30 . N N ~ 10x 10
mo| a5 | 1 /- ML V1 4515
%2 0 20 30 40 50 60
v 60 Hm| 20x20
h;: vyska jimaci soustavy od povrchu r

r: polomér valici se koule
a: ochranny uhel

ochranny prostor

Photovoltaik - Blitzschaden

‘0. " N4y’ ©2007 DEHN + SOHNE

Navrh jimaci soustavy

dostatec¢na vzdalenost

S | polomér bleskové
koule vzdy dle LPL

'\\\

© 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

17.01.07 / 4025
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Skolka HanselmannstraBe
Turnhalle

Lit.: Reinhard Schiingel, Blitzschutz - Beratungs - Biiro

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

09.01.07 / S4046_al

Vypocet provésu bleskové koule na nékolika jimacich
ty€ich

=

p:r_m | ‘-

d=diagonalni rozestup mezi jimaci
r = polomér bleskové koule vim

IV/

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

12.12.06 / S2953_c
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Ochranny prostor vytvoreny mezi dvémi paralelnimi
vodorovnymi jimacimi soustavami nebo dvéma jimaci (R>h,)

r

=

polom ér valici se koule

|

p=r- 7 p
hy
P = pravés valici se koule chranéna y
r = polomér valici se koule nadstavba
= vzdalenost mezi dvéma paralelnimi _’F 1 rl\_—

vodorovnymi jimacimi soustavami X

nebo dvéma jimaci d
h, = fyzicka vyska jimacich tyci nad ref. rovinou o o
h = vyska jimaci tyce dle tabulky vypocet v kratkém katalogu CZ

DEHNiso-Combi-System (DS 123)

Lit.: €SN EN 62305-3: 2006; Obrazek E.20

'0' ‘. (T © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

Kontrola privésu bleskové tyce

R .

Zdroj: Reinhard Schiingel, Handwerkskammer fiir Miinchen und Oberbayern éffentlich bestellt und vereidigter Sachverstandiger fiir das
Elektroinstallateurhandwerk und Fachgebiet Blitzschutzanlagen

Oveéreni diagonalnich rozestupti mezi jimacimi tycemi.

=

'0' ‘. (T © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

12.01.07 /5030_o
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Solarni elektrarna "Sonnenfleck TTS-Biirstadt" —
nejvétsi solarni strecha na svété @

~ Na strese logistického centra v Biirstadtu se nachazi
_ solarni elektrarna s vykonem 5 MWp.

~ Budova je z ocelové konstrukce.

Pro ochranu pred pfimym tderem blesku jsou pouzity
, které jsou spojeny s ocelovou konstrukci.

— - =

‘0' ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 19.08.04/4154_a

Solarni elektrarna "Sonnenfleck TTS-Biirstadt" —
nejvétsi solarni strecha na svété @

polomér bleskové koule r=45m

‘0' ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 09.01.07 / 4154_b

PV_Schaeden.ppt / 2005
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden @

Vnéjsi ochrana pred bleskem za pomoci jimaci tyce
Vytvoreny ochranny prostor @

t }
hy [ {] y hy
¥

T, .
Poznamka:
hy: fyzické vyska Ochranny thel a; se vztahuje k vysce jimaci soustavy
jimaci tyce hy nad chranénou trovni stfechy ; Ochranny uhel a, se

vztahuje k vySce jimaci soustavy h, = hy + H kde je bran
terén jako zakladni uroven.

Lit.:; CSN EN 62305 -3

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 07.11.06 / S2950

Jimaci soustava na ploché strese @

Lit.: DEHN + SOHNE

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 20.01.04/4027_b
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Jimaci ty€ s betonovym podstavcem

“l Jimaci ty¢

Obj.c. 104 200
AlMgSi, délka 2000 mm

Svorka na jim. ty¢

Betonovy podstavec
Obj.¢. 102 010

S nerezovym klinkem pro JT
16 mm 0O,

=

B : - Svorka MV
Obj.c. 380 029 g Obj.c. 390 599

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

20.01.04 / 4026_b

FV- panely s pfedimenzovanym poc¢tem jimacich tyci
pro ochranu pred zasahem bleskem

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

09.01.07 / S4176

PV_Schaeden.ppt / 2005
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FV-panely v ochranném prostoru jimacu
Projekt radnice Freiburg

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden

19.08.04 / 4155

Obj.¢. 123 109

'

Jimaci ty¢ pro hiebeny stfech

=

material jimaci tyce Al
délka 1000 mm
pramér 10 mm
material trmenu NIRO (V2A)
rozsah pouziti 120-240 mm

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden

12.12.06 /5042_a

PV_Schaeden.ppt / 2005
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Pouziti jimaci ty€e na hiebeni stfechy

o=

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

12.12.06 / 5042_c

Oddalena jimaci soustava pro FV- panely
s volné stojici jimaci ty¢i.

Zdroj : Projekt Heinlein, IBC Solar, Bad Staffelstein

=

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

17.01.06 / 4515_a
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden @

Volné stojici jimaci ty¢ @
Jimaci tyce s raznymi
délkami g
40m  Obj.&.105 400
45m  Obj.&.105 450
50m  Obj.c.105 500
55m  Obj.6.105 550
6,0m  Obj.&.105 600
6,5m  Obj.6.105 650
70m  Obj.6.105700
75m  Obj.6.105750

& e 8,0m  Obj.c.105 800
Vyska az 5,5 m Vyska 6 az 8,5 m 8,5m  0bj.c.105 850
© 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 25.07.05/S3353_a

FV- aplikace nad méstskym tunelem v Freiburgu
Ochrana za pomoci DEHNiso-Combi @

Zdroj : ochrana pied bleskem Hassler, Freiburg

0 @ © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 12.01.07/5226_c
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Pripojeni stfesnich nastaveb

Piimé spojeni

e

Spojeni pres jiskristé

j/ 4-/2{);{-- = -DJAS_E"

o

. B

.

DC- vedeni
—

<>
<

g ménic

——

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE

=

Photovoltaik - Blitzschaden

17.01.07 / S1535_c

Jimaci soustava
pro malé elektrické instalace na streSe

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE

s odpovida tabulce 2

B Ochrana stresniho ventilatoru
AR Za pomoci jimaci tyée dle:
a .
AN CSN EN 62305 -3
N Cast 5.2.2
Vs YN Ochranny uhel a
ﬁ [— H *

Pipojeni stfeSniho ventilatoru pres
jiskristé

Piimé pfipojeni na jimaci soustavu

=

Photovoltaik - Blitzschaden

12.12.06 / S369

PV_Schaeden.ppt / 2005
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden @

Montazni chyba - pfipojeni ménice pfes jiskfisté @

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 09.01.07 / S4173

Systém vnéjsi ochrany pred bleskem

nahodné soucasti jimaci soustavy @
CSN EN 62305 -3
Tabulka 3: Minimalni tloustky kovovych plech( a trubek pouzitych pro jimaci soustavu.
Systém ochrany pied material Tloustkat| Tloustka®t'
bleskem LPS mm mm
Olovo - 2,0
Ocel (nerez.,pozink.) 4 0,5
laz IV Titan 4 0,5
Méd’ 5 0,5
Hlinik 7 0,65
Zinek - 0,7
a t zabrani propaleni, prehrati a zapaleni.
b t' plati pouze pro kovové plechy, pokud nevadi poSkozeni propalenim.

‘0' ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 19.09.06 / S6023_d
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Priklad poskozeni oplechovani

L
It

Zaznamenano systémem: BLIDS - SIEMENS

Neumarkt i.d.OPf. 07.07.2001, 17:34
1=20400 A

Loy
‘0' ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE 13.01.03/S3312_d

Jimaci soustava na plechové streSe z hliniku @

1
jimaci ty¢ pro
kovové strechy

Obj.¢. 123 021

ochranny uthel

svorka na jihaci ty¢
Obj.¢. 380 029

‘0. " ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 16.01.06 / 3681_d
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SVODY

SYSTEM SvODU

|IZOLOVANE SVODY
NAHODNE SVODY
ZKUSEBNI SVORKY

=

S

LPS

Vzdalenosti mezi svody dle tfidy ochrany pied bleskem

=

Trida ochrany LPS

Typicka vzdalenost
(m)

10

10

15

20

Lit.:, CSN EN 62305 -3

LA

PV_Schaeden.ppt / 2005
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Svody

Spojeni musi
byt vedeno
€0 mozna
nejkratSi a

Je doporuceno vést svody tak,
aby byla ke vSem dvefim a
oknam dodrzena vétsi nez
dostatecna vzdalenost s.

rovnomeérné
sestupnou
cestou.

3

1

=

Sletovana ¢i
snytovana
okapova roura
mize byt vyuzita
jako svod.

Lit.: €SN EN 62305 -3

0 (D) © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden

14.12.06 / S1178

Zavadéci ty¢ se zkuseb

Lit.: DIN V VDE V 0185-3: 2002-11; HA 4,2.3.7

ni svorkou

=

0 (1) © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden

25.10.02 / S1997

PV_Schaeden.ppt / 2005
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g

ZAKLADOVY ZEMNI C

Typ A paprskovy- / vertikalni

zemni ¢
Typ B Okruzni- / zakladovy
zemni ¢
© 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden
Zemnié Typ A, Horizontalni zemnié ==

\jimaci vedeni Minimalni délka dle obr. 2 nemusi
byt dodrzena pokud zemni odpor

je mensinez 10 Q.

U kazdého svodu horizontalni

zemni € 5 m dlouhy a ulozeny

minimaln & 0,5 m hluboko

navzajem propojeny s ostatnimi za

pomoci okruzniho vedeni

méfici misto

— — —| horizontalni zemni ¢

Lit.. SN EN 62305 -3

‘0. ‘. © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden 19.12.06 / S1193
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Zemnié Typ A, Vertikalni zemnié =

\ jimaci vedeni Je doporuceno
nezohlediovat prvni metr,
ktery se nachazi v zamrzné
hloubce
mérici misto
0,5m
3 1m
0,5m
ca.1m
vertikalni zemni 2,5m 2,5m

Lit.: €SN EN 62305 -3

‘0' ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 19.012.06 / S1192

Piklad montaze zemnice Soerh

"} pifipojovaci svorka
4 Obj.c. 620 015
W

1 protikorozni ochrana
Obj.¢. 556 125

Lit.: Blitzschutz Wettingfeld, Krefeld

‘0' ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 25.07.05/S3370
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DEHNconductor

HVI®-Vodi ¢

PRIKLAD POUZITI
BUDOVA SKOLY
FOTOVOLTAICKE ZARIZENI

=

‘0. ‘. T © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik_HVI_Projekt Schuldach  Miinchen

28.10.04/4178_a

Schéma principu vyvoje
vodice HVI

|
vnit Fni vodi/c;l

polovodiva izolace

Y

IS I T N S N S N S N

=

priblizeni k pfizemnényn

=3

prizemnéni plasté _
I kovovym ¢astem

Iol 'l T © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

15.05.06 / S2835_d
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Bauteileprogramm DEHNconductor, HVI®-Leitung |

koncovka

(o) o = v vy v
blastk°’"-‘0k pfizemiovaci svorka pFizemnéni
7
y

HVI-vodi¢ | Obj.c. 819 020

drzak vodice Obj.¢. 275 120
svorka PV Obj.¢. 405 020

=

Délka vodi¢e musi byt pfesné specifikovana koncovka (odnimatelna)

‘0. ‘. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

29.05.06 / S3440_a

Projekt Limburghalle Sasbach

nasazeni vodi ¢e HVI®

=

‘0. " © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik_HVI_Projekt Schuldach ~ Minchen

28.10.04/4178_a
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Projekt Limburghalle Sasbach
nasazeni vodi¢e HVI®

Lit.: Loésch GmbH + Co. KG, Offenburg

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

30.08.05 / 5006_a

Projekt Limburghalle Sasbach
nasazeni vodi¢e HVI®

o=

oblast koncovky

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

30.08.05 / 5006_b
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Projekt Limburghalle Sasbach

nasazeni vodice HVI®

Lit.: Loésch GmbH + Co. KG, Offenburg

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

30.08.05 / 5006_c

Projekt Limburghalle Sasbach
nasazeni vodi¢e HVI ©®

Umis

Lit.: Loésch GmbH+ Co. KG, Offenburg

Jimacity¢ |
téna v trojnozce |

‘0. ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 30.08.05 / 5006_d
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Ochrana pred bleskem

vyrovnani potencialu

Svodi € bleskovych proud

=

Ochrana aplikace
sitové napajeni

FV-panel

Sy —

=

PV_Schaeden.ppt / 2005
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pro vstupujici vodice

Ochrana pred bleskem-vyrovnani potencialu

ochrana pied bleskem- vyrovnani potencialu

=

[) HEP @

Vnéjsi ochrana pred bleskem

WolHEl

I=(zJo

Katodicky chranény produktovod

akladovy zemni¢
I I ——

-0

‘0. ‘. V4" ©2007 DEHN + SOHNE Photovol

ltaik - Blitzschaden 03.05.06 / S532_b

Rozdéleni bleskového proudu

informacné- technicky systém

napajeci vedeni

==
Lo

vnéjsi
ochrana pied bleskem

kovova potrubi

W zékladovy zemnié

‘0. ‘. V4" ©2007 DEHN + SOHNE Photovol

ltaik - Blitzschaden 28.07.04 / S602

PV_Schaeden.ppt / 2005
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Porovnani zkugebnich vin @

o ONO
l\ Tvar viny ps 10/350 8/20

I(kA) goka -l i max. kA 100 5

N\ QAs 50 0,1

s0ka |1 \\ WRJIQ 25105 | 04103

T 1iNorma CSN EN 62305 -1
40 kA | @ |
\\

—~——

20 kA
\

I I I T T
20 ps 200 ps 350 ps 600 ps 800 ps 1000 ps

t(us) ———

‘0. ‘. 1 © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 19.12.06/ S916_a

Co musi umét svodi¢ bleskovych proudu v elektrické

instalaci? Soerh

® Opakovan é a bez poSkozeni svést bleskovy proud.
= schopnost svést 100 kA (10/350ps)

<

® Ochranna urove n nizSi nez impulsni odolnost elektrické
instalace.

= ochranna Urove n <4.000V

® Schopnost omezit nasledny proud ze sit & nn.

= samostatné omezeni zkratovych proud G
(ob¢anska vystaba min. 3 KA ¢ )
= spoluprace s p fedfazenym ¢iSténim

K

‘0. ‘. 1 © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 19.07.04 / S2648_b
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Impulsni odolnost a nasazeni jednotlivych prepétovych
ochran

=

Impulsni odolnost 6 kV

4kV

2,5 kV Domaci spotiebice

Ochranna uroven < 1,5kV 1,5 kV Citlivé pfistroje

Koncovy
spotrebic¢

Svodi¢ bleskovych prouc
Ochranna uroven < 4 kV

Svodié Typ 1(B) 2(C) 3(D) 3(D)
(tfida pozadavku)
© 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 19.12.06 / S608_e
Red /Line
Typ 1- piehled svodié ==
i ER PR €
230/400 V

Red / Line

DEHNventil® M Koncové
DEHNventil® ZP Typ 3 zafizeni
DEHNDbloc® Maxi Red / Line ROncovs
DEHNgap Maxi Typ 3 2afizeni
Koordinierter
Svodi¢ bleskovych proudu
Ochranna troven < 2,5 |
DEHNbloc®H e v
Typ3 ;.
zZarizeni

0 (1) © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden

05.04.06 / 4138_b
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

nasledného proudu

Zapouzdreny Svodi¢

bleskovych proudu - Typ 1

Bleskovy proud
1pol: 50 kA (10/350)

max. predjisténi

I = 25 kA t,< 0.25): 500 A gL/gG
I, = 50 kA (t,<55) : 315 A gL/gG
I,> 50 kA 4 1200 A gL/gG
(L-L9) :125 A gL/gG

proudu: 50 kA
selektivita s p fedfazenymi
pojistkami: od 32/35 A gL/gG

schopnost p feruSeni nasledné. ..

DEHNbIoc® Maxi, Typ DBM 1 255 — koordinovany svodi¢
bleskovych proudii s vysokou schopnosti preruseni

=

RADAX-Flow-Technologie

Ochranna uroven: <2,5
kv

Sitka pouze 2 moduly

Dvojita svorky pro
pfipojeni do V

0 (D) © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden

01.07.05/ S4061_b

Nova rada Red | Line

znacka vyrobk(i DEHNventil® modular

Jednoduché vyjmuti
ochrannych modult

... blokacni tlacitko

Kédovani

zakladniho dilu

a ochranného modulu =
bezpeéné pouziti

d
-l

0 (1) © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden
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Nova fada Red/ Line
znacka vyrobk(i DEHNventil® modular

Nizka ochranna uroven =
ochrana koncového zarizeni

Schopnost svadét
bleskové proudy =
instalace ve tridé
LPS I, II, Il IV

Umélohmotné uchyceni =
rychla montaz

No: 951001

U 285V~
L 2B5kA

(& 5

No. 851 100

u sEENT -
I 100 kA

1\ 100 kA

U, v

0 (D) © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden

Die neue Red/ Line
DEHNventil® modular TNC 255 - priklad pouziti

=

Photovoltaik - Blitzschaden

© 2007 DEHN + SOHNE

05.04.06 / S4548
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DEHNventil® ZP - svodi¢ Typ 1 (tfida B)
v zapojeni pied elektromérem @

* spliiuje pozadavky dle PNE 33 0000-5
v zapojeni pied elektromérem

* svodié Typ 1 (tfida B) dle GSN EN 61643-11

* kombinovany svodic:
=> vyrovnani potencialli bleskového proudu a
ochrana koncového zafizeni

* Sitka 3 TE
=>» umoziuje dvouvodiCové pripojeni

* instalace na shérnicovy systém bez naradi
=> kratky montazni ¢as

‘0' ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 18.02.05/ 4386_c

Ochrana pred prepétim, pouziti v hlavnim , podruzném
rozvadéci a u koncového zafizeni ==

DEHNventil M

‘0' ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 19.12.06 / S2445_b
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Kdy je tfeba nasadit svodi¢ bleskovych proud? @

i + Pokud je na objektu hromosvod !
+ Pokud je na stieSe instalovana anténa!

+ Pokud je objekt napajen venkovnim
E= vedenim!

+ Pokud je jakakoliv s téchto podminek na
nékteré z blizkych budov!

D ==l B S
po U

o o
O
-l

O
-l

M 5
U/ ©2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 28.07.04/1922_b
(my

=

NASAZENi SVODICU PREPETI

A © V4" ©2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden @

Pfiklad ochrany zafizeni ==

N—mm L1 FV-panel ”
== Y0/ ////

71717117/ =
07777777/ Sl

.11._‘
uvt | [uv2 '—l—' :
HV y
J HEP|® ® ®
T —— J
© 2007 DI SOl h ltaik - Bl hads 6.01.04 / 40:
Co musi umét svodi¢ prepéti v napajeci soustave. @

® Vicenasobné svody p Fepéti (8/20us)
bez poSkozeni svodi ¢e.

= 20 x jmenovity svodovy proud 5- 20 kA (8/20us)

v s

® Ochranna arove n musi byt nizSi nez impulsni
odolnost koncového a Fizen.

= Ochranna trove n <1.500 V

‘0' ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 29.07.2002 / S2648_c

PV_Schaeden.ppt / 2005 53



Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Red/Line
DEHNguard® modular

Svodic prepéti
Typ 2

DEHNguard® M TN 275 (FM)
DEHNguard® S (FM) [l DEHNguard® M TT 2P 275 (FM)

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE

DEHNguard® M TNC 275 (FM)
DEHNguard® M TNS 275 (FM)
DEHNguard® M TT 275 (FM)

Photovoltaik - Blitzschaden

05.04.06 / S4550

Die neue Red/Line
Pouziti DEHNguard® TT Obj.¢€. 952 315

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE

=

Photovoltaik - Blitzschaden
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

DEHNguard PV 500 SCP (FM) - Technické informace - @

, | n'vy Svodic prepéti Typ 2
- (Dle CSN EN 61643-11)

* Pro FV-obvody do 1000 V Uy s1¢
*U,=500Vdc

* Ochranna uroven Up <2 kV

* Jmenovity svodovy proud |, = 20 kA (8/20)

* Kombinované odpojovaci a zkratové zafizeni.

[N M JJ )} Dlouhodoba zkratova odolnost I, = 50 A dc
950 500 (950 505)

‘0. ‘. Ty ©2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 26.01.07/ S4562_i

Chovani DEHNguard PV 500 SCP pfi zemnimu zkratu

ve FV okruhu. =

Typ 2 svodi€ s U;<0,5 Upcstc a kombinovanym odpojovacim a zkratovym zafizeni

M lzolaéni chyba na FV generatoru

+

|
<— Aktivace kombinovaného
- ! odpojovaciho a zkratovaciho
! zarizeni

P Pretizeni svodice diky prekroceni

'_+ maximalniho povoleného
dlouhodobého napéti U,

‘0. ‘. ! ©2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 26.01.07/ S4562_k
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Aplikace ve FV-systému Uy grc =1000 V dc
DEHNguard PV 500 SCP =

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 18.01.07 / S4562_|

Kroky k ochrané FV ménice (5 z 5) @

Typ 1 svodi¢ pro omezovani stejnosmérného proudu
pedrost:
i I > Schopnost svadét blesk.
[ | = proud
! | \_/ > Omezeni nasl. proudu
| |
| |
! !

I .
L 4 > Pouzitelny do 1000 V dc
.—.lr/._._.L/_.q T y

> Nulovy svodovy proud

! |
! |
Napéti generatoru | é 4 i
na prazdno ! de i
Uoc L] i
L .

DEHNIimit PV 1000

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 18.01.07 / 4562_0
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

DEHNIimit PV 1000

Typ:
Obj.c. 900330

DEHNIimit PV 1000

- Technicka specifikace -

Kombinovany svodi¢ Typ 1
(Klasifikace dle CSN EN 61643-11)

*U,=1000Vdc

* Zkus. bl. proud L+/L- zu Erde |,

e Zkus. bl. proud L+ zulL- I

imp

* Pfipojovaci prufezy do 50 mm?

imp

=

* Ochranna uroven U, < 3 kV (L+/L-)

* Schopnost omezit nasl. proud 100 A dc

=50 kA

=25kA

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden

18.01.07 / S4562_p

DEHNIimit PV 1000

- Pilotni projekt -

|
‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden

19.10.06 / S4562_|
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

dostateéna vzdalenosts

FV-panely ménic

OF1®

®

) ¢ |

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE

— — — — — — — — — —

Malé Fy - ;afizeni na RD s hromosvodem a
DODRZENIM dostatecné vzdalenosti s

méni¢ pod stfechou

Kombinovany svodi¢ (Typ 1)
DEHNventil® ZP TNC 255

Svodic prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M TN 275
Svodic prepéti (Typ 2)
DEHNguard® PV 500 SCP

*Nemusi byt, pokud je méni¢ pfimo
u elektroméru

=

Photovoltaik - Blitzschaden

24.10.06 / 4561_a_JEH

!zlalé FV —vzaﬁzeni na RD s hromosvodem a
EDODRZENIM dostatecné vzdalenosti es

d<s
zde je nutny
pfimy spoj ménic¢ pod stfechou
FV-panely ménicE
(i) (kwn)
HDR o0 |

‘___*F

=

Kombinovany svodi¢ (Typ 1)
DEHNventil® ZP TNC 255

Kombinovany svodic (Typ 1)
DEHNventil M TN 255

Svodi¢ bleskovych proudu (Typ 1
DEHNIimit PV 1000

*Nemusi byt pokud je m énié pfimo
u elektrom éru

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Pripojeni FV- ramu na vyrovnani potencialu @

ekvipotencialni svorkovnice
Typ K12, s 10 svorkami
Obj.c. 339 060

S |
‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 28.01.04 / 4031

=

OCHRANA VODICU PRO MERENI

A REGULACI

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden w

Kontrola zafizeni dalkovym dohledem @

=1

2 n

provozni budova

%‘
| VT NTEA | Modem =
R 1P

=

0 @ © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden

27.10.04/3532_a

Koncept ochrany datového prenosu @

provozni budova

NTBA HModem | =

in

© 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden 09.01.07 / 3532_b
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

BLITZDUCTOR® XT

BXT chrani 4 zil

vSechny ochranné prvky

v§echny ochranné
prvky

Kombinovany svodi¢ s eXTra vlastnostmi

se nachazejiv 7y »
samostatném modulu Lo :
K }
= o — dvoudilna
l #  konstrukce
5
= S ? 5
5, b JE
18 § Jaleg TR
E i f,;:-! >
E
/E-& g‘( : (2/3TE)
LifeCheck dohlizi na

=

Rozméry shodné s
predchozi generaci
BLITZDUCTOR® CT

univerzalni patice

© 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden 23.02.06 / 4529_c

Yellow Line

.

BLITZDUCTOR® XT,

=

ochranny modul s Life-Check

PFi pouZiti:
e Usporite ¢as a naklady diky jednoduché konstrukci :

- Patice obsahuje zakladni propojeni
- Piii planovani jsou jasné definované pozadavky na prostor

e Je zjednodusena nasledna udrzba a kontrola celého
systému:

- Kompletni ovéreni stavu piepétového modulu bez
preruseni funkce systému.

© 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden 09.01.07/ 4170
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

LifeCheck
kontrola svodicli s moduly BLITZDUCTOR MLC

- co . |
i okl | [ (ifille

LifeCheck F

2

L@!‘ Reader E
‘ LifeCheck @

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

~ with LifeCheck

=

Modul se
svodi éem
prepéti

 LifeCheck

SPD moalul

14.04.05/2699_a

LifeCheck
test svodice BLITZDUCTOR ML-Modulu
BRI <L S

o

EEE -

EEEL
EEECD

mmmpﬁ
_\

/i

\ 3
‘0' " ‘ . © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Solarni zafizeni Geiseltalsee, Krumpa
nasazeni BLITZDUCTORU

Ochrana datovych vodicl zavedenych do rozvadéce ménice

[

; " — R e e R o S, ki

*Kontrola stavu (RS 485)
*Senzorova vedeni (0 ... 20 mA)

*ISDN - pripojka
*Analogové tIf. vodice

=

(Senzor intenzity sluneéniho svétla, Méfeni teploty)

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

19.08.04 / 4156_d

Kooperujici firmy s DEHN + SOHNE

4. \ '% SESFI)AG @
£my Dach yprec

=

z i
‘0. " ‘@. ©2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschéden
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

=

Koncepce ochrany pro solarni

elektrarnu

'0. ‘. 4y ©2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik_Solarkraftwerk

Priklady velkych FV zafizeni v némecku =

Projekt: Solaranlage Geiseltalsee, Krumpa

Projekt: Solarpark Hoslwang + Leipziger Land

Projekt: Miihlhausen /
Giinching / Minihof

‘0. ‘. ! ©2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 20.01.05/ 4034
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Letecky snimek solarni elektrarny Leipziger Land

. ==

e : B
alni vykon: 5 MWp

Pocet modulii: 33.264 bezramovych FV- paneli

Maxim

Koncept mnénice:
Systém centralniho ménice
s 4x400 kVA

Ochrana pred bleskem: Integrovana ochrana pred
bleskemsystém bez jimacich ty¢i.

Investor a dodavatel modulti: Shell Solar

Projekt: Geosol Gesellschaft

fiir Solarenergie mbH

N = -

W AT %
Lit.: GEOSOL Gesellschaft fiir Solarenergie mbH

Photovoltaik - Blitzschaden

0 (D) © 2007 DEHN + SOHNE

Legende
(Wolke-Erde-Blitze je km? und Jahr)

I 365 -
313
[ ]268-
[ 1228-
[ 1,88-
124
o5 -

4,84
3,67
3,12
2,67
2,27
1,87
1,33

|:| Bundeslandgrenze

Lit.: Blitzdichtekarte VdS Meteo-Info

0 (1) © 2007 DEHN + SOHNE

50
N

A

100 Kilometer

Photovoltaik - Blitzschaden
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

EEEINIlNEE
D« 15 20 B 30

Ohrozeni bleskem

Odhad rizika:

5 MWp-Slunecni elektrarna = 16 hektari = 0,16 km?

Intenzita blesku v okoli Lipska:

— 2,67 uderu blesku na km? za rok.
% 0,42 uderu blesku za rok

= Je tieba pocitat ze do 2,38 roku dojde k pfimému
zasahu beskem do této aplikace.

=

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

FV- zafizeni — provozni podminky

* Cenna aplikace zabirajici velkou plochu
* Investice v fadu milioni EUR
* Zafizeni musi byt v provozu déle nez 20 let

= dlouhodoba investice
* Skody mohou vést ke zvy$eni pojistné éastky a zavedeni
spoluucasti

celého zarfizeni

= Ochrana pred bleskem a prepétim je nutna!

o=

* ZvysSené provozni a ostatni naklady povedou ke snizeni rentability

‘0' " ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

08.01.07 / S4035_b

Projekt Solarstromkraftwerk Leipziger Land

space {Q) house

Zdroj : David Muspach Architekt HTL/Erfinder CH-4146 Hochwald

o=

« Konstrukce pro FV paelye ze v NS .

‘0' " ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Koncept zemnéni S

=> Pro odstranéni rozdilu potencialu mezi jednotlivymi zemnici byly
vSechny mezi ssebou navzajem propojeny.

= Velikost ok od 20 m x 20 m do 40 m x 40 m se ukazaly jako
hospodarné a technicky rozumné reseni.

‘0. ‘. 1 © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 27.04.05 / 4506 - BSC

Zakladovy zemnié
Solarni elektrarna Leipziger Land @
» Kfizové spoje
v zemi
@ Svody
(spojeni:

jimaci soustava je
pfipojena na
zakladovy zemnic)

O Pripojky generatoru
(GAK)

| | | | | )
_un@nmwwwm Velikost ok mfize
} | | | | 3I0mx13m

— — Kulaty drat

J}—ﬁ..l@i..lh.!ﬂl@l.éh...@i..ﬂ et ]
| | | | I

droj : David Muspach Architekt HTL/Erfinder CH-4146 Hochwald

‘0. ‘. 1 © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 28.10.05/4172_h1
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Photovoltaik Seminar - Blitzschaden @

Zakladovy zemnié
Solarni elektrarna Leipziger Land @

 Vodice zemnici soustavy jsou ulozeny minimalné v hioubce 0,5 m.

~« Mriz je spojena za pomoci kfizové svorky (Obj.c. 314 307)
mezi sebou spojeny.

 Spoje jsou podzemni a jsou oSetreny proti korozi.

Zdroj : David Muspach Architekt HTL/Erfinder CH-4146 Hochwald

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 07.12.04/4172_i

Navrh s valivou bleskovou kouli Soerh

uhel zastinéni 12°

AR
el =

e 1 e polomér bleskové koule
Horizontalni jimaci vedeni R=45m
Cul 8 mm

kovové svorky

Vrtani O 10 mm
pro jimaci vedeni
Cul 8 mm

drevéna nosna konstrukce

droj : David Muspach Architekt HTL/Erfinder CH-4146 Hochwald

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 28.10.05/4172_k1
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Elektrické oddizolovani od jimaci soustavy @
CSN EN 62305 -3 Odst.6.3

Elektricka izolace mezi hromosvodem nebo svody a kovovymi stavebnimi sou¢astmi

ki je zavisly na zvolené tridé ochrany pro LPS (viz. tab.

10);
kc k. je zavisly na velikosti bl. proudu, ktery svody tece (viz.
s=k- O | tab. 11);
km kyn Je zavisly na elektrické izolaci materialu (viz.tab.12);

| vzdalenost bodu ,pro ktery je dost. vzdalenost
pocitana, jimaci soustavy nebo svodu v m od mista
vyrovnani potencialu.

‘0. ‘. 1 © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 19.09.06 / S6045_a

Vypocet dostatecné vzdalenosti s @

*ki  =0,04 (pro LPL 1ll) * h =vyska nebo vzdalenost
*kn,  =0,5(pro pevny material) okruzniho vedeni: 2,5m

* ¢ = horizontalni odstup

mezi svody: 15 m

Spocitani koeficientu pro rozdéleni proudu k.:

kc=z'?|4+g°c = [ k,=0,875

dostatecna vzdalenost :

$=0,22m

‘0. ‘. 1 © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 11.01.07/ 41 72_k2
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Ohrozeni elektromagnetickou indukci v zavislosti na -

odstupu od panelu.

médény
dratt

FV- modul se variace odstupu
zkratovanymi
vystupnimi
svorkami :
méfeni indukovanych FEE L CENAEED
impulsnich proudu

max. vykon 200 kA 10/350

‘0. ‘. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden 06.

04.04/S4216_a

odstupu od panelu.

odstup 1 m

odstup 2 m

Indukované razové proudy pfi
rozdilnych odstupech

Primarni bleskovy proud pfi
rliznych odstupech

0.570 0.791 1.012 233 1.454 1675

Ohrozeni elektroamgneticou indukci v zavislosti na =

1.896

S

‘0. ‘. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden
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Jimaci soustava a svody

Ochrana pred prepétim @

ochrana pred bleskem -drat

:’} ,j; E Cu 8mm .4 FV-panely

niskFiﬁka\\\\\\\\

= 3
generatoru

{

-4
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S

Solarni elektrarna - Leipziger Land
Nasazeni kombinovaného svodiée Typ 1

T

TTITITITITITIT

| -

Nasazeni kombinovaného svodice s
J piipojenim do ,,V,, s modulem dalkové

& signalizace v napajeci ¢asti provozni
budovy, kde se nachazi centralni ménic.

0 (D) © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden

27.10.04/4172_¢

Centralni méni¢ Siemens
SINVERT Solar

=

BLITZDUCTOR VT
BVT AD 24
Obj.c. 918 402

Photovoltaik - Blitzschaden

0 (1) © 2007 DEHN + SOHNE
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Nasazeni svodi ¢ prepéti u

centralniho m énice

=

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

FV-méni¢ Siemens
svodi¢ prepéti Typ 2 na DC-vstupu

B

specialni varianta
DEHNguard 750

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden
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FV- méni¢ Siemens
Kombinovany svodi¢ na AC-vstupu

DEHNventil M
Typ DV M TNC 255 FM
Obj.c. 951 305

=

0 et — ;
B -
‘0. ‘. ‘@' © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden

18.01.07 / 4041_b

Centralni méni¢ SMA
Sunny Central SC-500 HE

Zdroj : SMA Technologie AG

=

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden
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Centralni méni¢ SMA
Sunny Central

§ >N DEHNguard Y PV 1000
§ B2 B obj.c. 900 517

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE

Photovoltaik - Blitzschaden

24.01.06 / 4042_a

Centralni méni¢ SMA
Sunny Central

2xBCT MOD BE 5
Obj.c. 919 620

‘0. ‘. ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE

=

Photovoltaik - Blitzschaden

24.01.06 / 4042_b

PV_Schaeden.ppt / 2005

S

76



Photovoltaik Seminar - Blitzschaden

Centralni méni¢ SMA
Sunny Central

DEHNguard TNC
Obj.¢. 900 510

K » 2 " ¥
: : £y
» L
‘0. " ‘@. © 2007 DEHN + SOHNE Photovoltaik - Blitzschaden
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