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Zcela na zacatku oboru ochrany pred bleskem jsou dvé velmi
dulezita jména:

Prokop Divis (1696 1765) a Benjamin Franklin (1706 - 1790).




i
Benjamin Franklin, 1706 - 1790
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Je ironii, ze prvni hromosvod v ¢eskych
zemich instaloval Dr. Tadeas Klinkos (1734 -
1778) na zamku Nosticu avSak nebyl to
hromosvod dle Prokopa Divis nybrz
takzvaného Franklinova typu. Zajimavé je, ze
tento hromosvod byl proveden jiz sedm let
po instalaci prvniho hromosvodu na
kontinentalni Evropé. A¢ i v Mésisich
vesnicané protestovali, stacilo prvni léto a
dva udery hromu do zamku bez toho aby
doslo ke skodé a bylo po protestech.
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Pak jiz nastala v celé Rakouské monarchii masivni vystavba
hromosvodu, kterou odstartovala katastrofa ve mésté Brescia v
Italii. Zde v roce 1769 udefil do véze kostela San Nazaro a nasledny
pozar zapalil pracharnu a pri nasledné explosi zahynulo na 3000 lidi
a velka cast mesta byla zni¢ena.

Posléze cisarovna Marie Terezie narizuje vybavit vSechny
sklady munice v mocnarstvi ochranou pred bleskem.
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J. A. H. Reimarus po té v r. 1794 vydal prvni "Predpisy pro hromosvody". V nich bylo napft.
uvedeno toto: chranit krov stfechy az po jeho konec, jakoz i na stfeSe se nachazejici
nastavby, kominy a vézi¢ky nebo altany a pokryt je kovovymi navzajem pospojovanymi
soucastmi tak, ze kdyz blesk udefri do jakéhokoliv z téchto mist, nalezne jistou cestu na
svody. Ty byly realizovany hlavné olovénymi pasy, které mély mit Sifku 3 - 6 coulu. Cela
cesta svodu méla byt jak jen to bylo mozné vedena shora doli témito pruhy olova nebo
médi. Tyto pasy byly spojovany jednoduchymi falci a u médéné varianty bylo doporu¢eno
tyto jednoduché falce nytovat nebo provést jako dvojité. Svody mély byt vedeny nejenom
na kamennych sténach, ale i na drevé, pokud nebyla jina moznost a mély byt upevnény
hieby. Bylo odpozorovano, ze pokud je vnéjSi plocha pasu nezakryta, blesk putuje bez
poskozeni svodi na zemnici soustavu. Také v téchto predpisech byla uz zavedena
podminka pripojovani kovovych soucasti budovy na systém svodu, pokud nebylo mozno
svod od nich oddalit. Pro systém svodu byly predepsany druhy spojovani jako jsou nyty a
falce provedené tak, aby mély co nejvétsi pevnost. Také byla pro hromosvod predepsana
vizualni kontrola minimalné kazdé jaro. | pro zemnici soustavu bylo dulezité umistit ji co
nejblize néjakému vodnimu zdroji nebo zavést co nejhloubéji do zemé. Tyto predpisy byly
vydany hlavné pro ochranu kostell, skladist’ stfelného prachu, pro slamové strechy,
vetrné mlyny, jeraby, cestovni vozy a lodeé.
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Gay Lussac, 1778 - 1850
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Michael Faraday, 1791 - 1867
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Mezi prvni predpisy popisujici, jak ma spravny hromosvod vypadat,

"T' .I;A" _-,::" 3
M () VD

patfi predpisy ESC z roku 1950
V prvni edice CSN 341390 z roku 1955
1969 druha edice CSN 341390

Od 1. 12. 2006 platna norma CSN EN 62305
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CSN EN 62305 Ochrana pied-bleskem -
soubor ceskych technickych norem

Cislo normy Nazev

CSN EN 62305-1 Obecné principy

CSN EN 62305-2 Rizeni rizika

CSN EN 62305-3 Hmotné Skody na stavbach a nebezpeci zivota
CSN EN 62305-4 Elektrické a elektronické systemy ve stavbach
CSN EN 62305-5 InZenyrské sité
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CSN EN 62305 Ochrana pied bleskem
casovy harmonogram

S

Norma FDIS 1S National DOW
62305-1 2005-08 2006-02 2006-11 2009-02
62305-2 2005-08 2006-02 2006-11 2009-11
62305-3 2005-08 2006-02 2006-11 2009-02
62305-4 2005-08 2006-02 2006-11 2009-02
62305-5 2006-12 2007-04 2008-01 2010-04
FDIS:  kone&ny navrh mezinarodni normy
1S: mezinarodni norma

National: narodni norma
DOW: nejzazsi termin zruseni narodnich norem, kterée jsou v rozporu s evropskymi normami

‘0. ‘. Y n' ©2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Terminy a definice

Zona ochrany pred bleskem LPZ (lightning protection zone)
z0na, ve které je definovano elektromagnetické prostredi

Hladina ochrany pred bleskem LPL (lightning protection level)

Cislo vztazené k souboru hodnot parametri bleskového proudu, odpovidajici
pravdépodobnosti, ze pfislusné maximalni a minimalni navrhové hodnoty
nebudou u blesku vyskytujicich se v pfirodé prekro¢eny

Systém ochrany pred bleskem LPS (lightning protection system)
kompletni systém pouzivany pro snizeni hmotnych skod zptsobenych udery
blesku do stavby;

Vnéjsi systém ochrany pred bleskem (hromosvod)

(external lightning protection system)
cast LPS, ktera se sklada z jimaci soustavy, soustavy svodil a uzemnovaci
Soustavy

<
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Terminy a definice

Vnitrni systém ochrany pred bleskem (internal lightning protection system)
cast LPS, ktera se sklada z ekvipotencialniho pospojovani proti blesku a/nebo
elektrické izolace vnéjsiho LPS

Ekvipotencialni pospojovani proti blesku (vyrovnani potencialti pri ptisobeni
blesku) (lightning equipotential bonding)

pfipojeni k LPS oddélenych kovovych prvki pfimym vodivym spojenim nebo
pies prepét'ové ochranné zarizeni pro snizeni rozdilt potenciall zptsobenych
bleskovym proudem

Systém ochrany pred LEMP LPM (LEMP protection system)

kompletni systém ochrannych opatfeni uvniti budovy pred LEMP. Systém chrani
nejen pfed rusivymi veli¢inami, ale také pred vyzafovanym elektromagnetickym
polem;

Systém ochrannych opatreni proti LEMP (LEMP protection measures system)
kompletni systém ochrannych opatfeni pro vnitfni systém ochrany proti LEMP

<
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CSN EN 62305 — 1 Obecné principy

trida LPS
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CSN EN 62305 — 1 Obecné principy
prubéhy bleskovych proudu

bleskovy proud bleskovy proud
prvniho vyboje dlouhého vyboje
200 kA 10/350 ps 400A 0.5s

bleskovy proud

nasledujicich vyboju
50 kA 0.25/100 ps

‘0. ‘. © 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



CSN EN 62305 - 1 Obecné principy
Zakladni kritéria pro ochranu staveb a inzenyrskych siti @

Hladina | maximalni hodnoty minimalni hodnoty

ochra ny parametru bleskového proudu parametru bleskového proudu

maximalni pravdébodobnost, | minimalni pravdépodobnost polomer
vrcholova | Ze skutecnyblesk. |vrcholova Ze skutecny blesk.  |valici se
hodnota proud je mensinez |hodnota proud je vétsi nez koule

LPL blesk. proudu | maximalni vrcholova | blesk. proudu| minimalnivrcholova

hodnota blesk. pruudul hodnota blesk. proudy
I 200 kA 9% |3 kA 99 % 20 m

150 kA 98% |5kA 97 % 30 m

100 kA 97 % |10kA 91 % 45 m
100 kA 97% 16 kA 84 % 60 m
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www.kniSka.eu

Milaniv program pro vypoiet RIZIKA dle €SN EN 62305-2 (Volné Sifitelna neplacena verze)

Parametry pripustného rizika

Program Objekt (budova) a vnejsi LPS

Analyza Vnejsi zony (vne hromosvodu)

vypocteného rizika

Okolni souvisejici objekty

UloZit soubory Piipojené inZenyrské sité
Nadist soubory ZONY - vnitini prostor objektu
Novy projekt Parametry zon - vnitrni LPS
Prehledy vypoétu a tisk Ztraty ve vysetrovaném objektu

Misto pro Vasi reklamu, kontaktujte:
kniska@elektrika.cz

Place for your advertisement

i L Elektrika.cz Ing. Milan Kaucky 1:: l:j'l;&r]:f:t
k n l k a dekraschis | by for A i

=

o ] 54
Vyhodnoceni rizika:
Riziko R1 - riziko ztrat lidskych Zivotl
0,00000000000 0 = 0,00000000000 0
vypottené riziko pripustné riziko
Riziko R2 - riziko ztrat na verejnych sluzbach
0,00000000000 0 = 0,00000000000 0
vypottené riziko pripustné riziko
Riziko R3 - riziko ztrat na kulturnim dedictvi
0,00000000000 0 = 0,00000000000 0
vypottens riziko pripustné riziko
Riziko R4 - riziko ztrat ekonomickych hodnot
0,00000000000 0 = 0,00000000000 0

vypottené riziko pFipustné rizike

Nazev projektu:

Vypocéetni progam €. R03 verze 1.00

pro vypotet fizeni rizika dle €SN EN 62305-2

Vzniklo za podpory Elektrotechnické spoleénosti CR
pro potieby Skoliciho hromosvodaiského strediska

TSI TR www.kniska.eu/centrum

Software volné ke staZeni na www_kniska.eu
Po registraci budete upozorfiovani na nové verze
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Rizika pro stavbu @

PriCina poskozeni

Typy ztrat Typy skod

y=HNsupport
je profesionalni nastroj
pro fizeni rizika dle CSN
EN 62305-2
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Priciny poskozeni

CSN E 62305-2: 2006-11

Bleskovy proud je hlavni zdroj skody.
RozliSuji se v zavislosti na uderu blesku nasledné priciny poskozen

7

S1:

S2:

S3:

S4:

uder blesku do stavby;

uder blesku v blizkosti stavby;

uder blesku do inzenyrskych siti,

ktera vstupuji do stavby; DEHNsupport

je profeS|onaIn| nastroj
uder blesku v blizkosti inzenyrskyghesittizika die ¢sSN

ktera vstupuji do stavby. EN 62305-2
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Typy Skod @

CSN EN 62305-2:2006-11

Typy skod, které mohou nastat nasledkem uderu blesku:

D1: duraz zivych bytosti
v dusledku dotykovych a krokovych napéti

D2: hmotné skody
(pozar, vybuch, mechanické zniCeni, uvolnéni
chemikalii) vlivem uderu blesku
vcetne jiskreni

DEHNsupport
| t
D3:. vypadek vnitfnich systému vll\)&rfu Tz%ﬁ/ﬁgal;; g?: (%N
EN 62305-2
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Typy ztrat

CSN EN 62305-2:2006-11

Kazdy typ Skod, samostatné nebo kombinaci s jinymi, muze
zpusobit ruzné typy ztrat ve chranéné stavbé. Mozné vzniklé typy
ztrat jsou zavislé samostatné na vlastnostech stavby.

RozliSuji se nasledné typy ztrat dle pouziti této normy:

“n

LS

L1:

L2:

L3:

L4:

Typy ztrat L1, L2 a L3 mohou byt

. : , o i vzaty jako ztraty spoleCenskych
ztrata na lidskych zivotech; hodnot, které mohou byt dale

posouzeny jako typ ztraty L4 —
tedy Cisté ztraty ekonomickych

ztrata na verejnych sluzbach; hodnot.

ztrata na nenahraditelném kulturnich dédictvi;

DEHNsupport
ztraty ekonomickych hodnot je profesionalni nastroj
(stavba a jejich obsah, pro fizeni rizika dle CSN

inZenyrské sité a vypadek funkeep2305-2

('T. I:“ ,_»‘i:":
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Z toho plyne:

=

CSN EN 62305-2:2006-11

Nize jsou uvedeny vyjmenované Cinitelé naslednych typu ztrat, které je nutno
zohlednit pro danou stavbu

Strom
Wasser

A

=

R,:

Rt (1/rok)
Riziko ztrat na lidskych Zivotech; 10
Riziko ztrat na verejnych sluzbach; 10-3
Riziko ztrat na nenahraditelném 103
dédictvi;
DEHNsupport

. , o profeS|onaIn| nastroj
Riziko ztrat ekonomickych hodngt:io o i rizika dle CSN

EN 62305-2

oh %
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Sbherna plocha A, A, A, A; pro prime/neprime
udery blesku vztaZzeno ke stavbé W

A, sbérna plocha pro udery blesku do stavby
A, sbérna plocha pro udery blesku v blizkosti stavby

A, sbérna plocha pro udery do inzenyrskych siti DEHNsupport

A, sbérna plocha v blizkosti inzenyrskych siti je profesionalni nastroj

A, sbérna plocha pro Udery blesku do sousedni stavby, ktera je s icppiera MzxaYEakod Sit]
CSN EN 62305-2 Obrazek A.5 — Sbérné plochy (Ag, Am, A, A EN 62305-2
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Sberna plocha A
pro udery blesku do samostatneé stojici stavby
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Sbherna plocha A
pro udery blesku v blizkosti stavby @

250 m
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Sbherna plocha A,
oro tdery blesku do inzenyrskych siti S

Konec vedeni "b" Konec vedeni "a"
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rednéﬂw Honzy Héjka a Dalibora Salanského zahajujici Amper 2009

Shérna plocha
pro udery blesku v blizkosti inzenyrskych siti

stazeno z www.kniSka.eu

pfednaska Honzy Hajka a Dalibora Salanského zahajujici Ampe2009
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stazeno z www.kniSka.eu

pro udery blesku do sousedni stavby @

hrednaAka Honzy Héjka a Dalibora Salanského zahajujici Amper 2009
Sbheérna plocha

DEHNsupport Risiko 08.02.07 / S6122_f



Rozdéleni ztrat s ohledem na pri¢iny poskozeni @

Priciny poskozeni Typ ztrat
é @ » Ztrata/uraz zivych bytosti (L)
» Ztrata hmotnych skod (Lg)
- LA » Ztrata vypadkem vnitfnich systémdu (L)

Ztrata vypadkem vnitfnich systému (L)

» Ztrata/uraz zivych bytosti (Ly)
Ztrata hmotnych Skod (L)

\

‘@h\
® @

)

P Ztrata vypadkem vnitfnich systému (L)
DEHNSsupport
A : je profesionalni nastroj
ﬁ'f;; « Ztrata vypadkem vnitfnich sysiémani rizigle,)ile CSN
- EN 62305-2
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Vyber ochrannych opatreni pro stavbu @

Identifikuj chranénou stavbu

Urgi typy ztrat pFisludnych k chranéné stavbé
nebo inZenyrské siti

Pro kaZdy typ ztrat:
* urdi pfipustné riziko Ry
« uri a vypocitej véechny odpovidajlci soucasti rizika Rx

Vypotitej
R=ZRx

Stavba nebo

NE inZenyrska sit

chran&né pro tento
typ ztrat
o DEHNsupport
je profesionalni nastroj
o s o pro fizeni rizika dle CSN
Lit.:CSN EN 62305-2 :2006-11
' EN . 62305-2

“ ‘ * £
\ - . ]
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Tabulka 5 — Faktory ovliviujici soucasti rizika ve stavbé

Charakteristiky stavby nebo

vnitfnich systému Ra Ra Re Ru Ry Ry R R

Ochranna opatreni

Sbérna cblast X X X X X X X X

Povrchova rezistivita pudy X

Rezistivita podlahy X

Fyzickeé prekazky, izolace,

vystraZzna varovani, vyrovnani X X

potencialu zemé

LPS X" X X X! X g

Koordinovana ochrana SPD X X X X

Prostorove stinéni X X

Stinéna vnéjsi vedeni X X X X

Stinéna vnitfni vedeni X X

Opaffeni pfi trasovani (kabelaz) X X

Sit pospojovani X

PozZarni opatfeni X b4

Pozarni citlivost X X

Zvlastini nebezpedi X X

Impulzni vydrZné napéti X X X X X X ‘

"'\ pfipad& nahodné nebo normalizované LPS s vodiéi svodl s rozestupem mensdim ne# 1 elio HpIHiQ (
jsou fyzické IpFekéiky. je riziko s ohledem na Uraz Zivych bytosti zplusobeny dotykowvym ajgop'r@fe“gkgh@|m na'stroj
zanedbatelne. -, L. v

?" Pouze pro vnéjsi mfizovou LPS. pro Fizeni rizlka dle CSN

* Nasledkem ekvipotencialniho pospojovani. EN 62305-2
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CSN EN 625305 - 3
Pripustné metody navrhu jimaci soustavy

trida | oo metoda ochranného Ghlu o.° pka miizov
LPS koule soustavy W
r a 80
- (m)
60
| 20 50 9X9
40
I 30 30 10 x 10
20
I | 45 [ 1 I M M1 15x15
0
v 50 02 10 20 30 40 50h1 o 60 20 x 20
h,: vyska jimaci soustavy od povrchu
r: polomer valici se koule h,

o . ochranny uhel

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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yrovnani potencialu blesk. proudu

CSN EN 62305 - 4, STN EN 62305 - 4 F TN

Svodi¢ bleskovych proud

Zény OChrany p‘r"ed bleskem LPZ Svodié tfidy Yeilow/Line TYPE 1)

Mistni vyrovnani potenciall
* Svodi€ prepéti
(SPD Typ 2, SPD Typ 3)
Svodi¢ prepéti
PZ 0 (Svodic tfidy Yellow/Line
TYPE 2, TYPE 3)

SVO

[
1
[
[
1
1
[
[
apaje !___ - -

—

-

=3 N

<
=
=
>

koncoveé zarizeni

yd Z I
Informa;lt; 'I S_@_EMP
technicka |\ —
sit ! ., . z . . v
D i armovani zakladovy zemnic
e e e e

Bulletin 2008 28.07.04 / S659_d



prednaska Honzy Hajka a Dalibora Salanského zahajujici Amper 2009
staZzeno z www.kniSka.eu

prednaska Honzy Hajka a Dalibora Salanského zahajujici Amper 2009
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CSN EN 62305 - 3 Hmotné Skody na stavbach a nebezpedi zivota
Vnéjsi systém ochrany pred bleskem

rozmer mrize w

]
hy

v

tyCovy jimaC  |Elyfse ANy

—

h2 H , -~ -
. >
. < ] >
-
uzemnovaci S _-"
¢ s - e !
R A' SyStem _ - \?% “\46‘ \(\0\\}e o ((\(\16
— - = e 90\0 ‘01“\
-
~ 3 X .~ | 20 m o9Xom
—= - - I [ 30m [ 10x10m
max. vySka budovy M1 45m | 15x15m
IV | 60m | 20x20 m

<h

! o
B
f $
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CSN EN 62305 - 3 Hmotné $kody na'stavbach a nebezpeéi zivota
Vnéjsi systém ochrany pred bleskem (pro vysoké budovy > 60 m) @

rozmer mrize w

valici se

N .

H '

/ 7 o
\&( . \(\0\)\?“6\‘\1’

|\ \?% 0«\6‘ 1509

= \AQ Q()\ \S

- | ] . 1 1 20m | 5x5m

~ Phg | 30m | 10x10m

RN 27RO N\ i | 45m [ 15x15m

S 7 So” n 1 60m | 20x20m

09.09.03/660_a

=1
! W\
B
f =2
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LPZ definované pomoci LPS (IEC62305-3)

dostatecna vzdalenost @

SPD 0,/1
Ekvipotencialni pospojovani proti blesku SPD 1 Stavba $1 Uder do stavby
proti blesku pomoci SPD Typ 1 2 Jimaci soustava S2 Uder v blizkosti stavby
LPZ Zéna ochrany pred bleskem 3 Soustava svodU S3 Uder do inzenyrske sité pripojené ke stavbé
4 Uzemnovaci soustava S4 Uder v blizkosti inzenyrské sité

SPD Prepétove ochranné zafizeni
r  Polomér valici se koule

o NAactatarnAa vv7adAalannet nrati nahavnacrnamit liekrani

5 Vstupuijici inZzenyrske sité pfipojené ke stavbe



LPZ definované pomoci ochrannych opatreni proti LEMP
(IEC 62305-4) ==

S1
\ o

S3 T ~—_
SPDOB/’l/@

% S2

SPD 04/1

@ \ AEkvipotencialni pospojovani proti blesku SPD 1 Stavba (LPZ 1) S1 Uder do stavby
proti blesku pomoci SPD - Typ 1/ Typ 2 2 Jimaci soustava S2 Uder v blizkosti stavby
LPZ Zéna ochrany pred bleskem 3 Soustava svodi S3 Uder do inzenyrskeé sité pripojené ke stavbé
SPD Prepétove ochranné zafizeni 4 Uzemnovaci soustava S4 Uder v. blizkosti inZenyrské sité
r  Polomér valici se koule 5-Mistnost (stinéni LPZ 2) pfipojené ke stavbé

d.  Bezpednv odstup 6 Vstupuijici inzenyrskeé sité



Stanice mobilnich operatori
princip navrhu svodu

za pomoci systemu
DEHNiso Combi

nutno dodrzet
dostateénou vzdalenost

<« anténa
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CSN EN 62305 - 4
Elektrické a elektronickeé systemy
ve stavbach




Parametry bleskoveho proudu

Parametr

Imp. proud | (kA)

spec. energie W/R (MJ/Q)

néboj Q Impuls (As)
néboj Q Langzeit (As)

‘efektivita’ = e am gl

-
-

Lit.: CSN EN 62305-1:2002-11, Tab. 4

1"1-\:‘ ?:;:'.',
‘0. " , ' ©2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Rozdéleni bleskového proudu

6 100%

Informacni sit —

TvnéjSi ochrana
pred bleskem

Kovova potrubi

zemnici soustava

‘0. ‘. ‘/‘\. © 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




prednaska Honzy Hajka a Dalibora Salanského zahajujici Amper 2009
staZzeno z www.kniSka.eu

Indukéni vazba @

ffffff/f/fffffffff/f/ffy

IndukCni smycka

apaie ' Datové

: rozvody

— e e e e e e

r—

prednaska Honzy Hajka a Dalibora Salanského zahajujici Amper 2009
W e = mmre e =i
0 <0y © 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Maximalni indukované napeti v instalacnich smyckach

7

V4

aﬂs( ’

—

R %
% Y
[

max. indukované napeti

~ di
Us:kuz‘(dt

Priklad
(difdt) 0y | rOzmery Ug
100 kA/us a = 10m
S = 1m v 500 kV
Kyo = 5000 kA/Us
k, = koeficient prepoCtu smycCky
di/dt. = strmost bleskového proudu

/7 {/‘ © 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016




Sekundarni ucinek pusobeni-bleskového proudu -

maximalni indukovaneé napéti v instalachich smyckach @
6 max. indukované napeti
7 i " di
Us = ku3 o | ( dt) max.
| Priklad
» Bt
| Nl (di/dt) 4 | rozmeéry Ug
s U | 100 KA/us |b = 3 mm
S - b 600 V
I = 10 m,
Ku3 = 06 mekA/ps

koeficient prepoCtu smycCky
strmost bleskového proudu

&
1l




CSN EN 62305 - 4
Rozdéleni bleskového proudu DEHNventil® TNC
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CSN EN 62305 - 4

koordinace nasazeni svodi¢u bleskovych proudu a svodiCu prepéti W

Zdroj ruSeni Pfenosové cesty Snizeni ruseni
LPZ 1

LPZ 2

LPZ 3

Koordinace izolace

6 kV

2,5 kV
| 1,5 kV

Napajeci sit nn 4 pfi pouZiti Neni nutna
DV neni nutna

ZkuSebni
vina10/350 us _ , - > Odolnost def. impul
Metoda koordinace Délka kabelu / omezovaci indukCnost gRvTra iR ar= el ]

v Koncovﬂ
Rady svodicu zafizeni
Metoda koordinace X

Koordinacni kody

Odolnost proti

; 2
Informacné-technicka sit —m H

Zbytkove ruseni Zbytkové rusenti

1,5 kV

LPZ

@ @ @ © 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



CSN EN 62305 - 4 ochranna sada pro napajeci systémy na
rozhrani zon bleskové ochrany (LPZ) @

svodi€ bleskovych proudt svodi¢ prepéti svodi¢ prepéti koncové zarizeni

prEN 62305-4 prEN 62305-4 prEN 62305-4 CSN EN 61000-4-5

CSN EN 61643-11 CSN EN 61643-11 CSN EN 61643-11 1,2/50 ps; 8/20 ps

10/350 ps 8/20 ps 1,2/50 ps; 8/20 us hybridni generator
hybridni generator

1, Q,

‘0. ‘. \/ : -:: © 2004 DEHN + SOHNE  Hasse, P.: ,Lightning Protection / Surge Protection - State of Technique and Practise 2nd June, 2004, Prague
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Aplikace na strese




Anténni stozar chranény izolovanym
(oddaléenym) hromosvodem - systém
DEHNiso - Combi

‘0. ‘. @- \al © 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



Ochrfanasmikrovinnych antén systémem —
DEHNiso - Combi a wvodicem HVI

0 /ﬂ © 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



DEHNiso - Combi uréeny pro ochranu
slozitéjSich a rozsahlejSich zarizeni
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Statistika skod na fotovoltaickych systémech
dle ¢etnosti pricin

Technické pfiCiny
Prasknuti skla 10% .,
Tlak sn&hu 4% Jine

4% 3%

;s (o)
Selhani / / 204
Clovéka

2%

Marderbiss

7%
prepéti B

- 45%
Zly umysl °

8%

kroupy —/Boutka , | kradez
2% o
9% 4%

Zdroj: Mannheimer Versicherung 2006

{ A I.'.. s .'-::" i
‘0. ‘. /7 "i;'if © 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschiden 17.01.06 / 4517 ¢



NEJCASTEJSI MAJETKOVE SKODY V:DOMACNDSTECH

1. Mejharsi je voda
I kdyZ rozsah wodowvodnich £kod je obvylkle jen maly a pojistné plnéni =e pohybuje v

o - - - e D - r . r r . e s r
pruméru v Fadech tisicd korun, nékteré pojistné udalosti =e mohou vyEplhat do znaénych
castelk.

Prilklad:

CSOB Pojigfovna napfiklad Feéila uddlost, kdy klientce praskla pancéfova haditka pfivedu
vody od umyvadla v prvnim patfe domu a unikajici voda vytopila celou nadstandardné
zafizenou nemaovitost., Vyplacené pojistné plnéni z pojigténi domacnosti Sinilo témar 200
000 K& a pojistné plnéni z pojisténi stavby vice nez 1 200 000 KE&.

Z. Vandalové a zlodé&ji

Ma druhém misté z hlediska poctu likvidovanych majetkowych £kod jsou Ekody zavinéne
zlod&ji a wvandaly: na adcizeni a vandalismus pfipada priblizné 15 procent vyfizovanych
gkod. Mejen v pfipadé kradezi, ale 1 pfi vandalismu mohou byt pfitom Skody velmi vysoke.

Prilklad:

Klientovi CS0B Pojigtovny neznamy pachatel vhodil dymovnici do luxusné zafizené
nemaovitosti, v 2 wstupni hale bylo oteviené schodigté do prvniho patra. Dyvm z
dymovnice se tak rozéifil do véech mistnosti a zplscbil obrovské Skody, protofe z vétdiny
poskozenych véci je] nebylo moZné odstranit. Vyplacengé pojistné plnéni z pojisténi
domdcnosti pfesdhlo jeden milion korun. Skoda na stavbé byla jestéd wyisi, klient ji viak
nemél pojigténau.

3. Blesk

Treti nejtastéisi Skodu v domacnostech jsou s bezmala 15 procentnim podilem prekvapive
£kody zplsobené dderem blesku. Na rozdil od vodovodnich ked a #kod wzniklych

letnich mésicich. Celkemn béhem roku CSOB Pojidtovna vyfidi z pojigténi domacnosti a
rodinnych domi pfes 4 000 pojistnych uddlosti a zaplati za né kolem 50 miliond korun.

‘0. " ‘/‘\. © 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016
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FV- zarizeni na budové s hromosvodem

dostatecna vzdalenost s je

dodrzena

Vypodet dostatedné vzdalenosti dle CSN
EN 62305-3.

Primé vodivé spojeni mezi@ouééstm“

B o1 ToADICBI0R

‘0. ‘. \ / - -:'..‘ ' ©2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 09.01.07 / S3527_a



Malé FV - zarizeni na RD s hromosvodem a
DODRZENIM dostateéné vzdalenosti s

dostateéna vzdalenost s
meniC pod stfechou

FV-panely meénic

OO

‘Nemusi

HDR

=

Kombinovany svodic (Typ 1)
DEHNventil® ZP TNC 255

Svodic prepéti (Typ 2)
DEHNguard® M TN 275

Svodic prepéti (Typ 2)
DEHNguard® PV 500 SCP

byt, pokud je ménic primo

u elektroméru

‘0. ‘. g{' 7 \a‘ © 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 24.10.06 / 4561_a_JEH




Malé FV - zarizeni na RD s hromosvodem a
NEDODRZENIM dostateéné vzdalenosti es

d<s
zde je nutny
pFimy spoj menic pod strechou
FV-panely ménic

OO

HDR

=

Kombinovany svodi€ (Typ 1)
DEHNventil® ZP TNC 255

Kombinovany svodic€ (Typ 1)
DEHNventil M TN 255

Svodi¢ bleskovych proudd (Typ 1)
DEHNIimit PV 1000

*Nemusi byt pokud je ménic pfimo
u elektroméru

‘0. ‘. g{ 7 \E' © 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 15.01.07 / S4561_b




Priklady velkych FV zarizeni v nemecku

Projekt: Solaranlage Geiseltalsee, Krumpa Projekt: Solarpark Hoslwang + Leipziger Land

Projekt: Muhlhausen /
Unchi / Minith

él K" v'f.?‘ ‘
‘0. " V%' ©2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 20.01.05 / 4034




Jimaci soustava a svody

mﬂilllllllﬂnuaw -
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Ohrozeni bleskem W

Odhad rizika:
5 MWp-Sluneéni elektrarna = 16 hektarl = 0,16 km?

Intenzita blesku v okoli Lipska:

— 2,67 Uderu blesku na km? za rok.
& 0,42 uderu blesku za rok

—> Je treba pocitat ze do 2,38 roku dojde k primému zasahu
beskem do této aplikace.

‘0. ‘. v, '5': © 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden




FV- zafizeni — provozni podminky w

* Cenna aplikace zabirajici velkou plochu
* [nvestice v fadu miliént EUR
* Zarizeni musi byt v provozu déle nez 20 let

—> dlouhodoba investice
* Skody mohou vést ke zvy3eni pojistné ¢astky a zavedeni spolutcasti

* ZvySené provozni a ostatni naklady povedou ke snizeni rentability
celého zarizeni

= Ochrana pred bleskem a prepetim je nutna!

‘0. ‘. V7' ©2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016 Photovoltaik - Blitzschaden 08.01.07 / S4035_b




3000

fmact tyé

EHN (104 300)

J
/ AlMgSi 3000/16mm
D

4261,44

Nosna konstrukce panelu FVE :

- umisténi jimaciho zafizenl| I

216

DV-distanéni yepéra [ ?

3860

SZ -(SZc)

FeZn drat pram.10mm2

SZ -(SR3a)
il s AR
FeZn 30/4mm

DV

IxSOLARNI PANEL
1667x1001x34

® 60,3/3.6

Diston&nt podpé&ra 690mm
DEHN (106 180)

rZdk 4x
/_gEHN (106 352)

istan&ni podpéra
690mm

DEHN (106 328)

% 60,3/3,6

1197.,16

Gddliiibiiiiiiiiiiiiiiiiiiizi iz

‘ 2 ‘ 5 § /5/////
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Jimacel {ye
AbdgSi 3000/ 18mm
DEHN {104 300}

Nosna konstukee panelu FVE -
- umistini jimadho zasizeni

=L
= 47261 .44
i f
§. 550
TeSOLARNI PANEL
216]0 16671001 v 34
DV-distanéni \péra / 7
@ B0.3/3.6
! o
1 -Diglonéni podpéra BI0mMm
DEHN (106 1B0)
' Drzok 4+
e DEHN (1DE6 352
ke / ( )
H
Digionéni padpero 3
57 -(SZc) 1 630mm f 7
o DEHN (106 328)
FeZn drét prom,10mm?2
N @ 60,3/3.6
| / )
w7
S7 -(SR30) 42
FeZn 3Df£mm =

////

’ / 4 4 777
G .// I i I 2,
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Ochrana pred prepétim

. _‘-.—
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V' menic |
v budové

ochrana pred bleskem -drat

Cu &8 mm & FV-panely

S Q
A &

QI

pfipojni skfinka

generatoru

N
IROE RS
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Jedna z variant feseni ochrany

Jimaci soustava véetné pomocnych jimacu

1 - distanéni vzpéry z nevodivého materialu GFK
2 - betonové podstavce na gumovych podlozkach
3 - kovova atika nahrazena nevodivou

kovovou atiku a tim kFiZi jimaci soustavu.

4 - kabelova trasa od videokamery
5 - upravené jimaci vedeni Rozvadad 1
<«— Svod se svodiéi pfepéti i
i
Mozné feSeni v pfipadé, Ze kamera je DEHNflex M pro napajeni KB4
umisténa v ochranném prostoru jimaci Blitzductor nebo '
soustavy, ale vedeni od ni pfechazi pfes OGKF BNC pro videosignal '

© 2008 DEHN + SOHNE / protected by ISO 16016



prednaska Honzy Hajka a Dalibora Salanského zahajujici Amper 2009
stazeno z www.kniSka.eu
Radius

bleskové koule

Ochrana fermentoru ocelovymi teleskop. stoZary

prednaska Honzy Hajka a Dalibora Salanského zahajujici Amper 2009
W e
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pfednaska.Honzy.Hajka.a.Dalibora.Salanského,.zahajujici.Amper 2009
stazeno z www.kniSka.eu
Radius

bleskové koule

Ochrana fermentoru systémem DEHNiso Combi

prednaska Honzy Hajka a Dalibora Salanského zahajujici Amper 2009
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prednaska Honzy Hajka a Dalibora Salanského zahajujici Amper 2009
staZzeno z www.kniSka.eu

prednaska Honzy Hajka a Dalibora Salanského zahajujici Amper 2009
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